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Kivonat

A tal&dlmadny szerinti festékanyagnak a hdésugarzas
tartomanyaban, elsésorban a 3-50 um-es
hulladmhossztartomanyban nagymértékben transzparens
kotdanyagidba olyan részecskék vannak beagyazva, amelyek
ebben a hullamhossztartomanyban nagymértékben
transzparensek, és amelyek torésmutatdja a hdbsugarzés
hulldmhossztartomanyéaban eltér a kotbdanyag
torésmutatdHjatdl. Egy masik valtozatnal a festékanyag a
hésugarzas tartomanyéaban, kilondsen a 3-50 Hm-es
hulléamhossztartomanyban nagymértékben Lranszparens
kotdanyagbol all, amelyben 5-50 um nagysagrendud
gazzarvanyok vannak.

Az eljarés soréan a hésugéarzéas tartomanyaban :
transzparens, ebben a hullé&mhossztartomanyban egy elsd
torésmutatdédval rendelkezd anvyagbdl A4lld elséd rétegre a
hésugéarzéas tartomanyaban transzparens, egy masodik
torésmutatdéval rendelkezd anvagbdl &116 masodik réteget,
majd erre a hdsugarzds tartoményaban transzparens, egy
harmadik torésmutatdval rendelkezd anyagbdl 4116 harmadik
réteget viszlink fel, és ezeket a rétegeket szadritas utan

pigmentekke apritjuk.
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A taldlmény téargya festékanyag, amely a hdsugarzas
tartomdnyéaban kis emisszids képességgel rendelkezik.

Az ismert festékanyagok }ényegében kétéanyagék@él,
pigmeniekbél és kiulonbozd adgiékokbél dllnak. A normal
festékanyagoknal a kotdanyagok és a bedgyazott pigmentek
tobbnyire erds abszorpcidval rendelkeznek a hdsugarzas

tartomanyaban, és ezért nagy a hésugarzd képességik is.

Példaként egy szilikatbazisu, kultéri falfestéket

emlitink. A festékben levd pigmentek, amelyek
tulnyombrészt mészbdl allnak, a szilikatbazisu
kdétbanyaghoz hasonlban erds abszorpcids savokkal

rendelkeznek a hésugarzds 3-100 um hulldmhosszusagu
termikus infravords tartomanydban. A hazfal emisszids
tényez&je a hésugarzéas tartomanydban ezért 90 % felett
van. Ez azt jelenti, hogy a konvekcids, tehat a levegd
dltal elszdllitott hé mellett a fal M, = €0T? héenergiat
sugaroz ki. Ha a fal hémérséklete 0 °C, tehat 273 K, ez
azt jelenti, hogy € = 0,9 mellett a kisugarzott hdé 283
Wm~=2.

Fontos tudni, hogy egy haznak Sugarzasos
héveszteségei a tobbi veszteségek mellett keletkeznek,
tehat teljesen fliggetlenek a konvekcids héveszteségektdl.

Ez azzal magyarazhatd, hogy a levegd széles tartomanyban

atladtszdé a hdésugarzads szamara, tehdt a hdésugéarzas
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szempontjabdol a hémérsékletkiilonbség nem a levegd

hémérsékletétdl fligg, hanem a kornyezet és az égbolt

sugidrzasi hémérsékletétsl. Ha derudlt az ég, ezek a
hémérsékletek lényegesen alacsonyabbak a levegd
hémérsékleténél.

Egy haz kiilsé falan fellépd héveszteségek
kikiiszobolése mellett érdemes a héz kiilsd faldnak belsd
oldalara sugarzassal atadott hét 1is csdkkenteni. Az
Osszes targy, igy a butorok, a padld és fdéként a héaz
belsé falai hésugédrzissal hét adnak le a leirt
torvényszerlségek szerint. Maga az ember 1is ad le hét
sugarzas formajaban a kiulsé fal belsS6 oldala felé.
Természetesen fdéként a fltétestek adnak le sugarzéassal
hét, mégpedig nagyidbdél egyformédn a belsd tér, ill. a
kilsé fal belsd oldala felé.

Itt az € > 0,92 emisszidés tényezdnek megfelelden
(emisszids tényezd = abszorpcids tényezd) a hdsugarzéas
tobb, mint 90 %-a abszorbedlddik, és hdvezetéssel a kilsd
falra keril.

A fdtdtestrdél a falra sugarzassal kozvetleniil atvitt
hémennyiség csokkentésére a flitétestek mdgé helyezhetd
visszaverd féliak kaphaték. A visszaverd féoliak
fémfelilete a hésugarzéasnak csak kb. 10-20 %-at
abszorbedlja. A kildnbdzet 100 %-a visszaverddik a
helyiségbe, ebben az esetben a flitétestre. Ezeket a
visszaver$ félidkat, valdszinlileg fémes kiilsejik miatt,
nem kedvelik, és csak ritkadn hasznaljak. Egy lakas

faldnak teljes beboritésa ilyen visszaverd folidkkal nem



lenne ésszerd, mivel ezek g&zdiffuzidja nagyon csekély
vagy nulla, és masrészt a helyiségbél egy Faraday-kalicka
keletkezne, amelyben senki sem szeretne élni. Egy 1igy
kialakitott lakds az esztétikal szempontoknak sem felelne
meg.

Mégis, az energiamegtakaritéas szempontjabdl
kifizetd8dne, ha a helyiség befelé tikrozne, tehat a
hésugéarzas befelé visszaverddne. Erre a célra
mindenesetre egy gd&zateresztd rétegre van sziikség, amely
nem valtoztatja a helyiséget Faraday-kalickava, és az
esztétikai kovetelményeknek 1s megfelel.

A novekvd levegdszennyezés, amely nagyrészt a hazak
fliitéséhez elégetett fosszilis tizelbanyagbdl keletkezik,
tovabbad annak tudata, hogy a fosszilis tizeldanyag-
készletek elébb-utdbb kimerilnek, elkeriilhetetlenné teszi
azt, hogy az energiasziikségelet minimalizé&laséanak
valamennyi lehet&ségét kihaszndljuk.

Célunk a talélmannyal egy olyan Javitott festékanyag
létrehozdsa, amelynek segitségével energia takarithatd
meg. Ezen kiviil egy eljarast kivanunk létrehozni olyan
réteges pigmentek elddllitéséara, amelyek felhasznélhatdk
ezekhez a festékanyagokhoz.

A kitdzott feladatot az 1. és a 8. igénypont
szerinti jellemzd&kkel oldjuk meg. A taldlmany targyénak
eldényds kiviteli alakjait az aligénypontok tartalmazzédk.
A feladatot az eljards vonatkozgsaban a 11. igénypont

szerint oldjuk meg.



A talalmany meglepd hatasa az, hogy a h&sugérzas
tartomanyaban kis emisszids képességl festékanyag
41lithaté eld olyan részecskék peagyazasaval, amelyek a
hésugarzas tartomanyaban nagymértékben transzparensek, és
amelyek torésmutatdja a hésugarzas tartomanyaban nagyobb
vagy kisebb, de mindenesetre eltérd a hésugérzas
tartomanyaban nagy dteresztési tényezdvel rendelkezl
kotdanyag torésmutatodjatdl. Egy ilyen festékanyagnal a
lathatd tartomanyban nem'jelentkeznek hatranyos hatésok.

Kilondsen j6 eredmények érheté8k el, ha az egyes
részecskéknek a termikus infravoros tartomanyban mérhetd
torésmutatojabol és a  részecskék atméréjébsl képzett
szorzat lényegében egyenld a kozepes hul%é@@ossz felével
abban a hullamhossztartomédnyban, amelyben a
festékanyagnak alacsony emisszibs hatéassal kell
rendelkeznie. Csekély eltolddéasok keletkeznek annak a
kot8anyagnak a tortésmutatodja miatt, amelybe a
részecskéket Dbeadagoljuk. Minél nagyobb a kotdanyag
tortésmutatdja, annal jobban eltolddik a kbozepes
hullamhossz a hosszabb hullamu tartoméany felé. Elénydsen
a részecskékkel toltott kotSanyagban a toltés mértéke a
rétegek ossztérfogatara vonatkoztatva 20-70 %, célszerien
30-50 %.

A reflexid, 1ill. az emisszid mértékét a kotdanyag
torésmutatdoja és a bekevert részecskék torésmutatdja
k&zotti  killénbség hatarozza meg. Minél nagyobb a
kiilénbség, anndl nagyobb lesz a kivant reflexid is. A

nagymértékben transzparens kot8anyagok torésmutatdi a



hésugarzas tartomanyaban 4altaldban 1,3 és 1,7 kézétt
vannak. A torésmutatdban tehéat els&sorban akkor
valésithaté meg nagy  kiilonbség, ha a részecskék
tortésmutatéja nagyobb, mint a koétbSanyagé. Eldnydsen a
részecskék torésmutatdja 2 és 4 kozott van, de nagyobb
térésmutatdk is elképzelhetdk. Ha a részecske
torésmutatéja kisebb, mint a kotdanyagé, akkor lehetéleg
a levegd torésmutatdja, azaz 1 korul kell lennie.

Annak a tartomdnynak a savszélessége is, amelyben a
kisebb emisszidét, 1ill. nagyobb reflexiét el kivanjuk
érni, a kxotdanyag és a részecske torésmutatdja kozotti
kiilénbség nagysagatél flgg. Minél nagyobb a kildnbseg a
két anyag torésmutatdia koézott, annal nagyobb a
savszélesség a kivalasztott kozepes hullédmhosszusagon. Ha
a torésmutatdk kulonbsége 2 (Nystganyag = 1,5, Nygszecske =
3,5), az elsd rezonancia savszélessége kb. 6 um. Ezaltal
az atmoszférikus ablak 8-14 um-nél elhelyezkedd, katonai
szempontbél fontos tartoményaban alacsony emisszid, 1ll.
magas reflexié érhetd el. Igy a 300 K-es sugérzé 8-14 um-
es tartomanya, amelyben az atmoszféra nagymértékben
transzparens, és ezért az energidt &tengedi a vilaglr
felé, kis emissziéval, 1ll. nagy reflexidval alakithatd
ki. Tovabbi rezonancidk addédnak a szintén fontos 3-5 um-
es atmoszférikus ablaktél egészen a lathatd fény
tartomanyéigqg.

A beagyazott részecskék anyagaként minden olyan

anyag szbéba Jjohet, amely a hdésugarzds tartomanyaban



transzparens, és a hésugérzéds tartoményaban nagyobb vagy
kisebb torésmutatdval rendelkezik, mint a kotdanyag.

A talalméany szempontjdbdl kiilondsen eldnydsek azok
az anyagok a kotbanyagban diszpergédlt részecskék szaméara,
amelyek féként a kovetkezd anyagok csoportijabdl
vélaszthaték ki: germédnium, szilicium, fém-szulfid, pl.
6lom-szulfid, fém-szelenid, pl. cink-szelenid, fém-
tellurid vagy maga a tellur, klorid, pl. natrium- é&s
k&lium-klorid, fluorid, pl. k&dlcium-fluorid, litium-
fluorid, barium-fluorid és natrium-fluorid, antimonid,
pl. indium-antimonid.

Azoknak az anyagoknak a véalasztéka korlatozott,
amelyek a hdsugarzas hullamhossztartomanyaban
transzparensek, és még a kotéSanyagtodl eltérd
torésmutatédval 1s rendelkeznek. A taldlmadny szerint
mesterségesen megnovelt, 1l1l. csdkkentett torésmutatdval
’rendelkezé részecskék is haszndlhatdk erre a célra.

Mesterségesen megnovelt torésmutatdval rendelkezd
részecskék eldallitdsadhoz szerves vagy akar szervetlen
kotéanyagokat, amelyek a hésugéarzés tartomanyaban
nagymértékben transzparensek, 10-50 térfogat%-ig olyan
kolloid fémporral téltiink, amelynek szemcsenagysaga 0,05-
1 um, és a kolloid részecskéket egyenletesen oszlatjuk el
a kétdanyagban. Az igy toltétt kotbanyagot szaritjuk, és
a szaritas utan a kivant szemcsenagysagra &8roljik, amely
a kapott anyag torésmutatdjatdl figg. A kolloid

fémrészecskék kiléndsen csekély mérete miatt mas



hulladmhossztartomanyokban nem keletkeznek hatranyos
reflexidénovekedések.

A kolloid fémporral torténd toltés mértékétdl és a
kotéanyag torésmutatdjatdl  fliggden olyan  részecskék
allithaték eld, amelyek torésmutatdja lényegesen nagyobb
a kiindulasi anyagénal. Ha a toltést 30 térfogat% kolloid
rézzel végezzik, amelynek kdzepes szemcsedtmérdje 0,5 um
alatt wvan, a kotdanyagként alkalmazott polietilénolvadék
torésmutatéja 1,5-rél 2,2-re novekszik. Az igy toltott
polietilént ezutan folyékony nitrogénnel hutjik, és a
kivant 2,5 um-es szemcsenagysagra &roljuk.

Mivel a taldlmadny szerinti festékanyagnal a kis
emisszids képességet mindenekeldStt azzal érjuk el, hogy a
bekevert részecskék és a koétdanyag torésmutatdil
kiildnbdzéek, a taldlmdny szerint az alacsony emisszid
levegd bedgyazéasaval, tehat a kotdanyag alacsony
torésmutatodoju anyaggal torténd toltéséevel is
megvaldsithatd. Alapvetden itt is ugyanazok a feltételek
érvényesek, mint a mar leirt esetben. Optimalis hatést
akkor kapunk, ha//g/ﬁ£§y§g§vel telt »?regek ﬂatgéféje
lényegében olyan nagy, mint a kivéant alacsony emisszidjuy,
ill. magas reflexidéju tartomany kézepes hullamhosszanak a
fele. Az ilregek mechanikus uton porlasztédssal vagy ismert
kémiai reakcidkkal hozhaték létre a kotdanyagban.

Az alacsony emissziéjui festékanyag eldallitéséra
szolgdld eddig leirt eljarasoknal lehetséges volt
els8sorban a kotbdanyagba bedgyazott részecskék

nagysagaval, vagy Dbizonyos hatarok kozott a toltési



térfogattal, ill. toltési fokkal azt» a
hullamhossztartomdnyt meghatdrozni, amelyben a festék
csekély mértékben emittal, ill. 61 reflektdl. Ha azonban
egy lehetéleg széles tartomdnyban alacsony emissziéval
rendelkezd festéket kivanunk eldallitani, akkor erre a
célra Onmagéban ismert, eldre gyartott mikroiireges golydk
is megfelelnek, amelyek faldnak anyaga a hd&sugarzas
tartomanyaban transzparens, és a fentiekben mar megadott
anyagokb6l allhat. Itt 1is lehetséges a fal anyaganak
tortésmutatdjat kolloid fémrészecskék bedgyazaséaval
mesterségesen megnévelni. A kétdanyag toltésének mértéke
a hésugarzas tartomanydban transzparens, mikrolireges
golydkkal nem kritikus; minél nagyobb a toéltési fok,
annal kisebb egy igy kialakitott festékanyag hésugédrzasa.
A mikrouUreges golyék atmérdje az 5-500 um-es tartomanyban
van, eldénydsen 10-200 um.

+» Az alacsony emissziéju festékanyag eldallitasénak
egy tovabbi médjaw»fz, hogy lapocska alakl, réteges
pigmenteket agyazunk be, amelyek olyan anyagokbél wvannak,
amelyek a hésugérzas hullamhossztartomanyaban
transzparensek és a mar emlitett anyagok sorabol

szarmaznak, vagy az onmagukban a hésugarzas tartomanyéban

transzparens anyagok kozil, amelyek toérésmutatdjat
kolloid fémrészecskék bedgyazéasaval mesterségesen
. beallitottuk.

A kozmetikai célra vagy az autdipar szamara
készitett diszitélakkokbél ismeretesek ilyen lapocska

alakl interferenciapigmentek. A DE 0OS 32 21 045 sz. irat



gyongyfényd pigmenteket ismertet, amelyek réteges,
csillogd lapocskékat tartalmaznak. Hatdsosséguk azonban a
lathaté tartoményra korlatozddik, mivel interferenciat
eredményezd méreteik specialisan a lathatd fény
tartomadnyara vannak kialakitva, és mivel az alkalmazott
anvagok a hésugarzas tartomanydban nem transzparensek, és
abszorbedlnak. Kiulonbozd eljardsok ismeretesek az ilyen
lapocska alaku pigmentek eldallitdsédra. A legtobb esetben
vegyl uUton csapatnak ki anyagokat a villogé lapocskékra.
Ismeretesek olyan el&allitdsi eljarédsok 1is, amelyeknél
pl. eqgy kenbkéssel lakkrétegeket visznek fel egy mozgd
szaritdészalagra, majd a lakkot pigmentté apritjak.

Az utdbb emlitett eljarédssal kiulondsen kedvezd A&ron

lehet a hésugarzas tartomanyaban hatasos
interferenciapigmenteket el&&llitani a kovetkezd mddon.
Elénybsen harom réteget hordunk fel £f8ként szerves, a
P e S
hésugarzas tartomanyaban transzparens anyagokbdl,
amelyeknél kolloid fémrészecskékkel végzett kiilénbozd
mértékd toltéssel eltérd torésmutatdt 4&llitottunk be.

i
El8szbr egy lehetdleg nagy torésmutatdja réteget visziink

>
fel, majd egy 1lehet&leg alacsony térésmutatéju réteg
kovetkezik, mig az utolsd réteqg ismét magas
tdrésmutaﬁ@?ﬁ, ahol mindegyik réteget a kovetkezd réteg
felhordasa eldtt eldszaritasnak vetjik ala, hogy a
rétegek ne follyanak egymasba. Az‘anyag lehetéleg magas,

ill. alacsony torésmutatdéjat az egyes rétegeknél az

alkalmazott kétdanyag torésmutatdjdhoz viszonyitjuk.
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A szaritas és O8rlés utédn a hésugarzads tartoményadban
magas reflexidjq, ill. alacsony emisszidja
interferenciapigmenteket kapunk, amelyeket a hdsugarzast
dtengedd kotbanyagba viszink be, és 1igy a hdésugarzés
tartoményaban hatékony festékanyag keletkezik.

Kotdanyagként a taldlmédny szerint eldnydsen olyan
anyagokat alkalmazunk, amelyek a hésugdrzads tartoményaban
nagymértékben transzparensek, mint pl. a ciklo- vagy
klérkaucsuk és a bitumenes kétdanyagok. Ha 36
ellendlldképességgel is kell rendelkeznie olajjal,
benzinnel és vegyszerekkel szemben, akkor a taldlmany
szerint eldénybsen olyan kétdanyagokat alkalmazunk,
amelyeket a poliuretanbdl, akrilatbél, PVC-
keverékpolimerekbdl, polietilén/vinilacetét-
keverékpolimerekbdl, butilkaucsukbbél és szilikon-alkid
gyantéakbdl alleé csoportbdl valasztunk ki. A
kovetelményektdl figgfen mbdositott polietilénbazisu
vizes k&étdanyagok, pl. a BASF Ludwigshafen Poligen PE és
Poligen WEl termékei is haszndlhatdk. A vizes polietilén
kotSanyagok és vizes akrilat kotdanyagok keverékei is
alkalmazhatdk.

A tovabbiakban néhany példat ismertetink a talalmany

szerinti festékanyag elbadllitéasara.

1. Példa
Egy kereskedelemben kaphatd klérkaucsuk bazisu lakk
kotdanyagba - amelynek  torésmutatdéja a hésugarzés

tartomanyaban kb. 1,6 - a kbétbanyag szilardanyag-
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tartalmara vonatkoztatva 40 térfogat% 1,7 pm kbzepes
szemcsenagysagu, ¢és a hésugadrzas tartoménydban kb. 3,5
torésmutatdju sziliciumport vittink be. Annak érdekében,
hogy megakadalyozzuk a részecskék lelilepedését a
kotSanyagban, a lakkfilmet kemencében 80 °C-on végzett
gyors szaritasnak vetettiik ald. Ezt kovetden mértiik a
sotétsziirke lakk reflexids, ill. emisszids
tulajdonsagait, és 20 % kdzepes emisszids tényezdt (80 %-

os reflexidt) &allapitottunk meg a 4,5-6 um és a 8-13 um

hullémhossztartoményban.

2. Példa

Melegragasztdkhoz hasznéalt, sliritett levegbvel
Uzemeltetett porlasztopisztollyal polietilént
porlasztottunk adagolt levegbhozzavezetéssel tobb

rétegben, Osszesen 0,5 mm vastagsagban, egy fo&ldelt
fémlapra. Az adagolt levegbhozzavezetés kdvetkeztében a
polietilénben mikrotiregek keletkeztek, amelyek &atmérdédje
5-10 um volt. A levegd és a kotdanyag arényat, ami 50 %
volt, mérlegeléssel hataroztuk meg. A réteg reflexids,
ill. emisszids tulajdonsadgainak ezt kdvetd mérésekor 65
$-0s kOzepes emisszids tényezét (35 %-os reflexidt)
allapitottunk meg a 4,5-5 um-es és a 8-12 pum-es

hullédmhossztartomanyban.

3. Példa
Polietilénolvadékba 30 térfogat$ rézrészecskét

vittiunk be, amelyek kozepes szemcsenagysaga 0,5 um volt;
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a részecskéket szokasos eljaréssal oszlattuk el az
olvadékban. Az ilyen mdbdon toltott polietilént ezutéan
folyékony nitrogénnel hudtottik, és 3,5 um kdzepes
szemcseméretlre &roltik. Az igy kapott részecskéket egy
kereskedelemben kaphatd, ciklokaucsuk bazisu kétdanyagba
vittik be 35 térfogat$ arényban. A keveréket
kereskedelemben kaphatdé, transzparens szinezdanyagokkal
z8ldre szineztilk, és egy foldelt fémlapra kentik. A
felkent anyag reflexids, ill. emisszids tulajdonsédgainak
ezt kovetd mérésekor 75 $%$-o0os szélessavu emisszids
tényezdét (25 %$-o0s reflexidt) hatéroztunk meg a hdsugdrzéas
teljes hullamhossztartomanyéban; csak a 4,5-5 um-es és a
8-12 um-es tartomanyokban Jjelentkeztek eltérések. Ezekben
a tartomanyokban az emisszids tényezd 35 % (a reflexid 65

%) volt.

4. Példa

A BASF cég 4altal gyartott Poligen WEl vizes
diszperzidjdba a hésugdrzas tartomanydban transzparens,
szilicium és kalcium-fluorid alapu anyagbdl allo
mikroireges golydkat, valamint az olvadaspont
csokkentéséhez kildnbozd oxidokat vittink be 50 térfogat$
aranyban. A mikrolireges golyék &tméréje 30-80 um,
falvastagsaga 1-3 pum volt. A keveréket ultrafinom (1 um-
nél kisebb atmérdéjd) fehér «cinkszulfid pigmentekkel
fehérre szineztik, és ezutdn mértik az emissziéds
tulajdonsagokat a hésugadrzads tartomanyadban. 30 $%-0s

emisszids tényezdt (70 %$-os reflexidt) &allapitottunk meg
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a hésugarzas teljes tartomanydban. Csupdn a 4-6 pum-es

tartomdnyban volt az emisszids tényezd 65 % (a reflexid

35 %) .

5. Példa

Egy kereskedelemben kaphatd, ciklokaucsuk bazisu
kotdanyagba, amely a hésugarzéas tarégﬁényébah
nagymértékben transzparens, 0,5 um-nél kisebb kbzepes
atmér&id rézrészecskéket vittink be 30 térfogat$
aranyban. A keveréket olddszerrel annyira felhigitottuk,
hogy egy teflonlapra felporlasztott lakk kiszadradadsa utéan
1-1,5 um vastagsédgql film keletkezett. A kikeményitett
filmre egy ciklokaucsuk lakkbdél egy tovabbi filmet
porlasztottunk fel rézrészecskék nélkiil, amelynek
rétegvastagsaga a kiszaritéas és kikeményités utén 2-3 um
volt. Ezutédn erre a masodik rétegre ismét egy
rézrészecskéket tartalmazéd réteget vittink fel. Az igy
kapott réteget levalasztottuk a teflonlaprdl, és
mozsarban apritottuk. A tulsédgosan finomra &8rolt
porrészecskék kiszitdlédsa utédn a lapocska alaku, a
hdsugarzas tartomanydban transzparens réteges pigmenteket
mikroszkép alatt vizsgdltuk. Feltleti méreteik 10-20 um
kéril voltak, rétegvastagsdguk pedig 4-6 um volt. A
klilénbozd torésmutatdéju anyagokbdl &lld réteges felépités
miatt a pigmentek nagy reflexidéval rendelkeztek a
hésugarzas tartomanydban. A réteges pigmenteket 25
térfogat% aranyban a BASF cég egy modositott Poligen WE1

diszperzidjéba vittik be, és ultrafinom (1 um-nél kisebb
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atmérsjd) fehér pigmentekkel végzett fehérre szinezés
utdn a hésugarzas hullamhossztartomanyaban mértik. Az
emisszidé a 6-14 um-es hullamhossztartomanyban 35 %
(reflexid 65 %) és a 2-5 um-es hulldmhossztartomanyban 70

% (reflexid 30 %) volt.
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Szabadalmi igénypontok

T) Festékanvyag, a hésugarzéds hullémhossztartomdnydban kis
emisszids, 1ill. nagy reflexids képességgel,

a z z al j el 1l e me z v e, hogy a hésugarzas
tartomanyaban, els&sorban a 3-50 pm-es
hullamhossztartomanyban nagymértékben) tFanszparens
kotbanyagba olyan rés;ecskék vannak beéagyazva, amelyek
ebben a hulléamhossztartoményban ,?fQX?éiFékg?i

transzparensek, és amelyek torésmutatdéja a hdsugéarzas

hullamhossztartomanyaban eltér a kotdanyag
toérésmutatdjatol.
2. Az 1. ilgénypont szerinti festékanyag, a z z a 1

J el l eme z v e, hogy a részecskék olyan atmérdvel
rendelkeznek, amely a kivant hullamhossztartomanyban,
amelyben reflektalni kell, a kdzepes hulladmhossz felének

és a hésugéarzés tartomanyaban a részecske

torésmutatdjdnak szorzatabdl adddik.

3. Az 1. igénypont szerinti festékanvag, a z z a 1

j e 1 1 e m e z v e, hogy a részecskék 5-500 um,
eldénydsen 10-200 um &tmérdjd mikrolreges golydk, amelyek
a hdésugarzas tartomanyaban abszo:pciémentes{gé;zal vannak
toltve, tovébbad a fal anyaga aﬁhésugérzés tartomanyéban
transzparens, és olyan térésmutatdval rendelkezik, amely

egyenld vagy nagyobb, mint a kétdanyag tdrésmutatdja.

)
~
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4, Az 1. igénypont szerinti festékanyag, a z z a 1

i e 1l 1 e m e z v e, hogy a részecskék egy réteges
pigmentbdl vannak kialakitwva, amely legaldbb héarom
rétegbdl all, amelyek kozil egy elsd, belsd réteg kisebb

torésmutatdval rendelkezik, mint a két kiilsé rétegq.

5. A 4. igénypont szerinti festékanvag, a z z a 1
7 e 1 1 e m e z vV e, hogy a reflexiods
hullédmhossztartomany az egyes rétegek vastagsagaval

4llithatd be.

6. A 4. vagy 5. igénypont szerinti festékanvag, a z z a 1l
3 e 1 1 e m e z Vv e, hogy a kotdanyag a rétegek

6ssztérfogatara vonatkoztatva 10-70 %, eldénydsen 20-50 %

mértékben van tdltve a részecskékkel.

7. Az 1. i1génypont szerinti festékanyag, a z z a 1l
j el 1 em e z v e, hogy az az anvyag, amelybdl a
reszecskék vannak, a torésmutatdét nodveld 0,05-1 um

atmerdid kolloid fémrészecskéket tartalmaz.

N

'8i Festékanyag, a hésugdrzds hullamhossztartomanyaban kis

emisszids, 1ll. nagy reflexidés képességgel, a z z a 1

j el 1l eme z v e, hogy a festékanyag a hdésugarzas

tartomanyéban, kiilondsen a 3-50 pm-es

hullamhossztartomanyban nagymértékben transzparens
/\/\_,/\\../ . B

kotdanyagbol alil, amelyben 5-50 um nagysagrendud

gazzarvanyck vannak.
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9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti festékanyag,

a z z a l j el 1l eme z v e, hogy a kétdanyagban
diszpergalt részecskék legalabb egy, a kovetkezd anyagok
csoportjabol kivalasztott anyagbol vannak: germénium,
szilicium, fém-szulfid, pl. o6lom-szulfid, fém-szelenid,
pl. cink-szelenid, fém-tellurid vagy maga a tellur,
klorid, pl. néatrium- és ka&lium-klorid, fluorid, pl.
kdlcium-fluorid, litium-fluorid, barium-fluorid és

nadtrium-fluorid, antimonid, pl. indium-antimonid.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti festékanvag,
azzal jellemezvVve, hogy a kdtSanyag legalabb
eqgy, a kovetkezd anyagok csoportjabél kivalasztott
anyagot tartalmaz: poliuretén, akrilat, PVC-
keverékpolimerek, polietilén/vinilacetéat-
keverékpolimerek, butilkaucsuk és szilikon-alkid gyantak,
moédositott polietilénbézisu vizes kétdanvagok,
akrilatbazisu vizes koétéanyagok, valamint vizes

polietilénbazisu és akrilatbazisu kotdanyagok keverékei.

11. Eljaras réteges pigmentek el&allitasara, a z z a 1

j el 1l eme z v e hogy a hésugarzas tartomanvéaban
transzparens, ebben a hullédmhossztartomanyban eqgy elsd
torésmutatdéval rendelkezd anyagbél 4alléd elsé rétegre a
hésugérzas tartomanyaban tragszparens, eqgy maggd;k
torésmutatoval rendelkezd anyagbdél 4116 masodik réteget,

majd erre a hdésugarzas tartomanyaban transzparens, egy

harmadik toérésmutatéval rendelkezd anvagbdl 4116 harmadik
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réteget visziink fel, és ezeket a rétegeket szaritas utan

pigmentekké apritjuk.

12. A 11. igénypont szerinti eljaréds, a z z al

j e 1 1 e me z v e, hogy a misodik réteget kisebb
A

torésmutatdédval alakitjuk ki, mint az elséd és a harmadik

réteget.
13. A 11. vagy 12. igénypont szerinti eljéréds, a z z al

7 el 1l emez v e, hogy az elsé és a harmadik réteget

egyenld torésmutatdval alakitjuk ki.

A meghatalmazott:

DVOPATEN A GYORGY

A badalml u%vaa
dapest,

TSZABADALMHRODA
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