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Die Erfindung betrifft eine magnetorheologische Kupplung, bestehend aus einem Stationarteil,
einem rotierenden Primarteil mit Primarlamellen und einem koaxial rotierenden Sekundarteil mit
Sekundérlamellen wobei zwischen Primar- und Sekundarteil ein magnetorheologisches Fluid
enthaltender Arbeitsraum gebildet ist, in dem sich Primérlamellen und Sekundarlamellen in
Radialrichtung aufeinanderfolgend abwechseln, und wobei auf das magnetorheologische Fluid
ein regelbares Magnetfeld einwirkt. Das magnetorheologische Fluid kann entweder eine Flls-
sigkeit oder ein Gas mit darin suspendierten magnetisierbaren Partike!ln sein.

Fir die Verwendung einer gattungsgeméafen Kupplung im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges
sind Stromverbrauch und Baugréfe kritisch und daher zu minimieren. Dazu kommen noch
weitere Anforderungen: Ein breiter Regelbereich des libertragenen Momentes, sowie schnelles
und préazises Ansprechen, um allen fahrdynamischen Anforderungen zu genugen.

Eine gattungsgeméafRe Kupplung ist aus der EP 940 286 A2 bekannt. Bei dieser wird das Mag-
netfeld von einer gehdusefesten Spule erzeugt. Durch die Bauweise der Magnetspule mit ihrem
Joch sind die Feldlinien relativ lang, was den aktiven Teil des Magnetfeldes, das ist dessen auf
das magnetorheologische Fluid einwirkender Teil, verkleinert. Dadurch auch besteht zwischen
deren Joch und den rotierenden Teilen, insbesondere den Lamellen ein Luftspalt, der aus Tole-
ranzgrinden eine erhebliche Breite aufweisen muss. Dadurch sind die magnetischen Feldlinien
unterbrochen und das auf das magnetorheologische Fluid einwirkende Magnetfeld ist weiter
geschwacht. Die zylindrischen Lamellen bergen weitere Probleme: Die suspendierten Partikel
wandern von der Fliehkraft getrieben, in Schlangenlinien kaskadenartig zwischen den einzelnen
zylindrischen Lamellen, langsam nach aussen, das Fluid entmischt sich; die Lamellen verhin-
dern eine rasche Zirkulation des Fluides, die es wieder durchmischen wiirde. Dieses Problem
ist auch in der US 6,318,531 angesprochen, die eine ebenfalls gattungsgeméale magnetorheo-
logische Kupplung zum Gegenstand hat. Ein weiteres Problem ist die Verbindung der zylindri-
schen Lamellen mit ihren achsnormalen Grundplatten. Sie ist dusserst arbeitsaufwandig und ein
genaues Zentrieren und Einhalten der Abstdnde zwischen den einzelnen Lamellen ist nicht
mdglich.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, eine gattungsgeméafRe Kupplung
dahingehend zu verbessern, dass auf kleinstem Arbeitsraum und bei minimalem Strom-
verbrauch ein méglichst hohes Drehmoment (ibertragbar ist und dabei die genannten Probleme
der Entmischung und der Anbindung der Lamellen an ihre Grundteile zu I6sen.

ErfindungsgemaR wird das durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten Anspruches er-
reicht. Der im Langsschnitt L-formige Arbeitsraum (Merkmal a)) sorgt fiir hochste Dichte und
beste Ausnutzung der magnetischen Feldlinien. Die topfformige Gestalt der Lamellen (Merkmal
c)) erlaubt eine besonders einfache Form des den Arbeitsraum umschlieRenden Topfes, der
zugleich ein Joch bildet (Merkmal b)) und, vor allem, eine einfache Verbindung mit den sie
tragenden Teilen und eine prazise Zentrierung bei genauer Einhaltung der Zwischenrdume
zwischen den Lamellen. Nebstbei sind die Lamellen noch billig und genau durch Tiefziehen
herstellbar.

Das Problem der Entmischung ist durch das Zusammenwirken der Abdichtungen (Merkmal d))
mit der Topfform der Lamellen (Merkmal c)) und des Sekundarteiles (Merkmal b)) geldst. Die
Abdichtungen sind am zylindrischen Teil der Lamellen, dort, wo die auf die suspendierten Teil-
chen wirkende Fliehkraft am groRten und damit ein Wandern der Teilchen in den aussen be-
nachbarten Spait unterbunden ist. Dank der Topfform braucht auch nur jeder zweite Zwischen-
raum eine Abdichtung.

Die radial zur Drehachse der Kupplung gefiihrten Bodenteile der Lamellen erlauben eine Fluid-
verbindung der einzelnen Zwischenrdume zwischen den Lamellen an der Stelle kleinstens
Radius und minimaler Fliehkraft. Dort sind keine Abdichtungen nétig und es kann eine Flu-
idstromung stattfinden, die nicht zur Entmischung fiihrt. Ausserdem erleichtert die Fluidverbin-
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dung (etwa durch die Steckverzahnung, mittels derer die Primarlamellen mit ihrem Primarteil
verbunden sind) das Befiillen der Kupplung mit magnetorheologischem Fluid und den Druck-
ausgleich zwischen den Zwischenrdumen. Insgesamt ist durch die Topfform ein im Langsschnitt
L-formiger Arbeitsraum mit L-férmigen Fluidspalten zwischen den Lamellen geschaffen.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Primarlamellen mit den inneren Randern ihrer
Bodenteile drehfest mit dem Primarteil verbunden und durch Abstandhalter voneinander ge-
trennt (Anspruch 2) und sind die Sekundérlamellen an ihrer den Bodenteilen abgewandten
Seite hutkrempenartig auswaérts gerichtete Rénder, die in Axialrichtung aneinander anliegend
mit dem Sekundarteil verbunden (Anspruch 3). Die Abstandhalter sorgen fiir gleiche axiale
Abstande der Primarlamellen. Die Sekundérlamellen sind so zwischen Topfrand und Deckel
eingeklemmt und ebenso ohne besondere Malnahmen zentriert. Da die Verbindung fiir alle
Lamellen auf gleichem Radius genligt zum Beispiel eine einfache Steckverzahnung.

Zur Verbesserung der Fluidverbindung zwischen den einzelnen Fluidspalten ist es von Vorteil,
die Bodenteile der Primarlamellen und gegebenenfalls auch der Sekundérlamellen in der Nahe
der inneren Rander mit Durchtrittséffnungen zu versehen (Anspruch 4), wenn die Spiele an der
Steckverzahnung dazu nicht ausreichen. Das erleichtert das Befiillen und den Druckausgleich.
Durch die Durchtrittséffnungen kann keine Entmischung stattfinden, weil die Partikel dazu ge-
gen die Fliehkraft wandern missten, um zu ihnen zu gelangen. Zur Reduktion des magneti-
schen Streuflusses ist es vorteilhaft, wenn die Primarlamellen mit den inneren Randern ihrer
Bodenteile auf einem Zwischenring sitzen, der aus einem Werkstoff geringer magnetischer
Permeabilitat besteht und seinerseits drehfest mit dem Priméarteil verbunden ist (Anspruch 5).
So wird der Materialanteil der magnetisch leitenden Lamellen reduziert.

Fur die Gestaltung der Abdichtungen gibt es im Rahmen der Erfindung verschiedene Méglich-
keiten. In einer vorteilhaften Ausbildung haben die den Bodenteilen abgewandten Regionen der
zylindrischen Teile der Lamellen als Abdichtungen rundum verlaufende Einschniirungen, die die
benachbarten Lamelle zumindest beinahe beriihren (Anspruch 6). Die Einschnirungen kénnen
entweder an den Primérlamellen oder an den Sekundarlamellen angebracht sein. An den Pri-
marlamellen sind die Einschniirungen fertigungstechnisch giinstiger (Anspruch 7). Einer Primar-
lamelle ist eine Sekundédriamelle benachbart und vice versa. So kommt der Dichtspalt so zu
liegen, dass die Partikel wegen der Einschniirung einwérts wandern mussten, um Uberhaupt
zum Dichtspalt zu gelangen. Nebstbei wirkt sich die Beriihrung der Lamellen an den Dichtspal-
ten positiv auf den Verlauf und auf die Verteilung der magnetischen Feldlinien aus.

Eine andere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass als Abdichtungen an den den Bodentei-
len abgewandten Randern der Primarlamellen Ringe aus einem gleitfreudigen Werkstoff kieiner
magnetischer Permeabilitat vorgesehen sind (Anspruch 8).

Hinsichtlich der Anordnung der das Magnetfeld erzeugenden und fiihrenden Teile (Magnetspu-
len und Joche) gibt es im Rahmen der Erfindung verschiedene Grundformen, mit Varianten fir
deren Gestaltung. Diese sind Gegenstand der folgenden Unteranspriiche, wobei die Anordnun-
gen Gegenstand der Anspriiche 9, 13 und 17 und die einzelnen Gestaltungsvarianten Gegen-
stand der Unteranspriiche 10,11,12 und 14,15,16 sind. Sie alle ergeben einen besonders dich-
ten, geschlossenen und gleichmafigen Verlauf der magnetischen Feldlinien.

In einer ersten Grundform weist der Primarteil einen Magnetfelderzeuger mit zumindest einem
ersten Joch auf und ist von diesem umgeben, welcher Magnetfelderzeuger die innere Begren-
zung des Arbeitsraumes bildet, wobei ein zweites Joch in der dusseren Begrenzung des Ar-
beitsraumes ausgebildet ist und der Topf des Sekundarteiles auf seiner dem Boden abgewand-
ten Seite von einem Deckel verschlossen ist (Anspruch 9). Dadurch minimale Fliehkrafteinwir-
kung auf Spule und Joch. Weiters kann der Deckel zur Fixierung der Flanschteile herangezo-
gen werden.
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In einer zweiten Grundform weist der Sekundarteil zusatzlich einen den Arbeitsraum innen
begrenzenden Einsatzteil auf und enthalt den Magnetfelderzeuger (Anspruch 13). In einer
dritten Grundform ist der Magnetfelderzeuger mit seinem ersten Joch mit dem Gehé&use fest
verbunden und der Einsatzteil und der zylindrische Teil des Topfes ein zweites Joch bilden
(Anspruch 17).

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen des Erfindungsgegenstandes be-
schrieben und erlautert. Es stellen dar:

- Fig. 1:  Einen Langsschnitt durch eine erste Grundform,

- Fig. 2:  Eine Variante zu Fig. 1,

- Fig. 3:  Eine erste Ausfuhrungsform zu Fig. 1,

- Fig. 4:  Eine zweite Ausfiihrungsform zu Fig. 1,

- Fig. 5: Eine dritte Ausfiihrungsform zu Fig. 1,

- Fig. 6:  Einen Querschnitt zu Fig. 5,

- Fig. 7: Detail A in Fig. 1 in drei verschiedenen Varianten (a,b,c),
- Fig. 8:  Einen Langsschnitt durch eine zweite Grundform,

- Fig. 9:  Einen Langsschnitt durch eine dritte Grundform.

In Fig. 1 ist von dem nicht dargestellten Gehause einer magnetorheologischen Kupplung nur ein
Stationarteil 1 mit Schileifkontakten 2 fiir die Stromzufuhr zu einem Primarteil 3 dargestelit. Der
Primérteil 3 ist eine Welle, die im Gehause gelagert ist, was nicht dargestellt ist. Der Primarteil 3
kann treiben oder angetrieben sein, was beim Einsatz in einem Kraftfahrzeug vom jeweiligen
Lastzustand (Zugbetrieb oder Bremsbetrieb) abhangt. Im Primarteil 3 fihrt eine Stromleitung 4
von den Schleifkontakten 2 zu einem Magnetfelderzeuger 5, der im Detail weiter unten be-
schrieben ist. Der Priméarteil 3 hat eine erste Steckverzahnung 6. Die Rotationsachse des Pri-
mérteiles und somit der ganzen Kupplung ist mit 8 bezeichnet.

Ein Sekundarteil 10 ist bezlglich des Primarteiles 3 in Lagern 7 abgestutzt. Er besteht aus
einem im Wesentlichen rotationssymmetrischen Topf 11 mit einem Deckel 12, der im Wesentli-
chen eine achsnormale Platte ist. Der Topf 11 und der Deckel 12 bilden Lagerschilde, in denen
die Lager 7 sitzen. Der Topf 11 besteht hier einstlickig aus einem zylindrischen Teil 13 und
einem Bodenteil 15 auf der dem Deckel 12 abgewandten Seite. Der zylindrische Teil 13 hat in
seinem Inneren ein rundum umiaufendes zweites Joch 14, das eine Schulter 16 bildet, und eine
zweite Steckverzahnung 17, an der ein Deckel 12 beispielsweise von einem Federring 18
gehalten ist.

Der Topf 11 und der Deckel 12 begrenzen aufen und der magnetische Felderzeuger 5 be-
grenzt innen einen Arbeitsraum 20. Dieser ist im Langsschnitt ,L“- formig und nimmt ein Lamel-
lenpaket auf, das aus einer Anzahl Primariamellen 21 und Sekundéarlamellen 22 besteht, zwi-
schen denen jeweils Fluidspalte 23 frei bleiben. Diese sind Teil des Arbeitsraumes 20, der mit
einem magnetorheologischen Fluid gefiilit ist. Die Primarlamellen 21 bestehen aus einem zy-
lindrischen Teil 25 und einem im Wesentlichen achsnormalen Bodenteil 26, die mit einer Run-
dung ineinander Ubergehen. Die Rundung erleichtert die Herstellung der Lamellen durch Tief-
ziehen. Ebenso bestehen die Sekundarlamellen 22 aus einem zylindrischen Teil 27 und einem
in einer achsnormalen Ebene liegenden Bodenteil 28. Die Primarlamellen 21 haben in ihrem
Bodenteil 26 an ihrem Inneren den Primarteil 3 umgebenden Rand 38 ein Profil 31, mit dem sie
auf der ersten Steckverzahnung 6 drehfest sitzen, von benachbarten Lamellen durch Abstands-
halter 32 getrennt.

Zwischen dem Profil 31 und der Steckverzahnung 6 kann ein nicht dargestellter radialer Ab-
stand bestehen, der den Durchtritt von Fluid gestattet. Mit der Dicke der Abstandhalter 32 und
der Zentrierung durch die Steckverzahnung 6 kdnnen die Primarlamellen 21 ganz einfach sehr
genau montiert werden. Wenn das Spiel in der ersten Steckverzahnung 6 nicht ausreicht, sind
Durchtrittséffnungen 33 zur Verbindung der einzelnen Fluidspalte in moglichst geringem
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Abstand von der Drehachse 8 vorgesehen. Auf der den Bodenteilen 26, 28 der Lamellen 21, 22
abgewandten Seite ist eine Abdichtung 34 vorgesehen, hier den Rand des zylindrischen Teiles
25 der Primarlamellen 21 bildend. Die Abdichtung 34 besteht hier aus einer rundum verlaufen-
den Einschniirung 35 der Primarlamellen 21 die deren Rand bildet.

Die Sekundarlamellen 22 reichen mit dem inneren Rand 38 ihrer Bodenteile 28 bis an die erste
Steckverzahnung 6 heran, ohne diese jedoch zu beriihren. So kann auch dort Fluid durchtreten.
Es konnen auch zusatzliche Durchtrittséffnungen 33' auf gleichem Radius wie die Durchtrittsoff-
nungen 33 der Primarlamellen 21 vorgesehen sein. An ihrer den Bodenteilen 28 abgewandten
Seite haben sie als duferen Rand einen in einer achsnormalen Ebene liegenden Flanschteil 36,
der gewissermafRen die Krempe eines Hutes bildet. An seinem &duReren Rand hat dieser
Flanschteil 36 rundum Zahne 37, die in die zweite Steckverzahnung 17 im Sekundarteil 10
eingreifen und so eine drehfeste und zentrierte Verbindung herstellen. Die Flanschteile 36 der
Sekundarlamellen 22 liegen in Axialrichtung aneinander an und werden zwischen dem zweiten
Joch 14 und dem Deckel 12 zusammengespannt. Dadurch und durch ihre Zentrierung in der
zweiten Steckverzahnung 17 ist deren Position bezliglich der Primarlamellen 21 genau festleg-
bar.

Die Variante der Fig. 2 unterscheidet sich davon nur dadurch, dass die Bodenteile 26*, 28* der
Lamellen nicht bis an die den Primérteil 3 bildende Welle heranreichen, sondern nur bis zu
einem Zwischenring 40, der an seinem duleren Umfang eine dritte Steckverzahnung 41 fir die
Aufnahme der Primérlamellen 21 hat und seinerseits mit seinem inneren Rand auf der ersten
Steckverzahnung 6 des Priméarteiles 3 sitzt. Dadurch reicht der Arbeitstraum 20 nicht ganz bis
zum Primarteil 3, jedoch muss die dritte Steckverzahnung 41 beziiglich der Drehachse 8 auf
einem kleineren Radius liegen als der zylindrischen Teil der innersten Lamelle. Der Zwischenteil
besteht aus einem Werkstoff geringer magnetischer Permeabilitit und hat den Zweck, den
Materialanteil der magnetisch leitenden Lamellen zu reduzieren. Auf diese Weise kann der
magnetische Streufluss in den Lamellen reduziert werden.

In Fig. 1 war der Magnetfelderzeuger 5 nur durch ein strichliertes Rechteck angedeutet. In
Fig. 3 besteht er aus einer Magnetspule 51, deren Wickelachse die Drehachse 8 ist, und aus
einem diese umhiillenden ersten Joch 51, das lediglich radial auRerhalb der Spule 50 rundum
eine Zone 52 kleiner magnetischer Permeabilitdt hat, um kurzgeschlossene Feldlinien zu ver-
hindern. Das so geschaffene Magnetfeld ist durch eine Feldlinie 53 charakterisiert.

In Fig. 4 ist die Konstellation der Fig. 3 verdoppelt. Zwei entgegengesetzt gepolte Magnetspulen
56,57 sind nebeneinander angeordnet und jede ist von einem ersten Joch 58, 59 umgeben, das
im Wesentlichen dem ersten Joch 51 in Fig. 3 gleicht. Die so erzeugten benachbarten Magnet-
felder sind wieder durch je eine Feldlinie 60, 61 angedeutet. Als Besonderheit bestehen hier die
Lamellen nicht aus einem Werkstoff hoher magnetischer Permeabilitit sondern aus einem
Werkstoff maRiger magnetischer Permeabilitdt sodass sich schwache Kurzschluss - Feldlinien
62 bilden. Auch so ist eine gleichméaBige Verteilung der magnetischen Feldlinien erreichbar. Die
Anzahl der Spulen kann auch erhéht werden, wodurch mehrere kieine magnetische Einzelstro-
me an magnetischen Feldlinien erzeugt werden, was die Bildung von Wirbelstrémen minimiert.

In Fig. 5 und Fig. 6 ist eine Anzahl von abwechselnd entgegengesetzt gepolten Magnetspulen
64, 65 in Umfangsrichtung aufeinanderfolgend angeordnet, (siehe Fig. 6). Die entsprechenden
Joche 66, 67 sind ebenso Uber den Umfang des Primérteiles 3 verteilt. Die Feldlinien 68, 69
verlaufen hier wie in Fig. 6 dargestellt.

In Fig. 7 sind die Abdichtungen 34 in 3 Varianten dargestellt. Die Variante a) entspricht der
Fig. 1. Die Primadrlamellen 21 enden in einem einwérts gebdrdelten Rand 35, der rundum eine
Einschniirung bildet und die darunter liegende Sekundariamelle 22 beriihrt - oder angesichts
hydrodynamischer Schmiereffekte beinahe beriihrt. Ein im magnetorheologischen Fluid suspen-
tiertes Partikel ist mit 70 bezeichnet. Es ist angedeutet, dass es, um zum Dichtspalt 71 zu




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6 AT 008 549 U1

gelangen, gegen die Fliehkraft etwas einwérts wandern miisste, weil die Abdichtung 34 eben
durch eine Einschniirung 71 der Primarlamelle und nicht durch eine Ausbeulung einer Sekun-
darlamelle gebildet ist. Auf diese Weise ist der Durchtritt von Partikeln durch den Dichtspait 71,
und damit eine kaskadierende Entmischung des magnetorheologischen Fluides sicher verhin-
dert. Weiters ist eine Feldlinie 72 eingezeichnet um zu zeigen, dass durch die Berthrung von
Primarlamellen 21 und Sekundariamellen 22 eine sammelnde Wirkung auf die Feldlinien aus-
gelibt wird. In der Variante b) ist anstelle der Einschniirung ein rundum verlaufender Ring 73
aus einem gleitfreundlichen Werkstoff, zum Beispiel einem geeigneten Kunststoff, am Rand der
Priméarlamellen 21 befestigt. Mit den strichlierten Pfeilen 74 ist angedeutet, dass diese Ringe 73
bei angelegtem Magnetfeld einen Feldgradienten bilden, der die suspendierten Partikel zum
stérkeren magnetischen Feld hin und somit von dem Dichtspalt 75 weg treibt. In der Variante c)
sind die Varianten a) und b) kombiniert, wodurch sich die Wirkungen der beiden Varianten
addieren.

Fig. 8 unterscheidet sich von der Fig. 1 (bei um 100 erhéhten Bezugszeichen) dadurch, dass
der Magnetfelderzeuger 105 mit dem Sekundarteil 110 rotiert. Dem entsprechend sind die am
Gehause 101 befestigten Schleifkontakte 102 iiber Leitungen 104 mit dem Magnetfelderzeuger
105, hier einer Spule mit der Wickelachse 108, leitungsverbunden. Der Sekundéarteil 110 hat an
der seinem Boden 115 abgewandten Seite einen Deckel 112, der mit einem Einsatz 119 ver-
bunden oder einstlickig ist. Der Deckel 112 nimmt den Magnetfelderzeuger 105 auf und bildet
zusammen mit dem Einsatz 119 und dem zylindrischen Teil 113 des Sekundarteiles 110 ein
Joch, das nur durch den Arbeitsraum 120 unterbrochen ist. Zur Fihrung der magnetischen
Feldlinien 137 ist zwischen dem Magnetfelderzeuger 105 und dem Arbeitsraum 120 ein aus
einem Werkstoff geringer magnetischer Permeabilitdt bestehender Ring 139 eingesetzt.

Fig. 9 unterscheidet sich (bei um 200 erhdhten Bezugszeichen) von der Fig. 1 dadurch, dass
der Magnetfelderzeuger 205 mit seinem ersten Joch 214 am Gehduse 201 angebracht, also
stationdr ist, und durch eine Abwandlung der Abdichtung 234. Der Sekundarteil 210 hat wieder
einen Einsatz 219, der Teil des Sekundarteiles und mit diesem in nicht dargestellter Weise
verbunden ist. Einsatz 219 und zylindrischer Teil 213 des Sekundérteiles 210 bilden ein zweites
Joch. Die Feldlinien 237 haben hier Luftspalte 202 zu Giberwinden. Zur Fiihrung der magneti-
schen Feldlinien 237 ist zwischen dem Magnetfelderzeuger 205 und dem Arbeitsraum 220 ein
aus einem Werkstoff geringer magnetischer Permeabilitat bestehender Ring 239 eingesetzt.

Die Abwandlung der Abdichtung 234 unterscheidet sich dadurch von der der Fig. 1 dadurch,
dass die Einschniirungen 235 hier an den Sekundarlamellen 222 angebracht sind. Deren zy-
lindrischer Teil 227 bildet die Einschniirungen und geht dann direkt in den Flanschteil 236, der
zum Beispiel die Form der Krempe eines Hutes hat, iber. Auch so kdnnen Fluidspalte 223
gebildet werden, die bei kleinstem Radius abgedichtet sind.

Anspriche:

1. Magnetorheologische Kupplung, bestehend aus einem Stationarteil (1), einem rotierenden
Primarteil (3) mit Primarlamellen und einem koaxial rotierenden Sekundarteil (10) mit Se-
kundérlamellen, wobei zwischen Primar- und Sekundarteil ein magnetorheologisches Fluid
enthaltender Arbeitsraum (20) gebildet ist, in dem sich Primarilamellen und Sekundéarlamel-
len in Radialrichtung aufeinanderfolgend abwechseln, und wobei auf das magnetorheologi-
sche Fluid ein regelbares Magnetfeld einwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass
a) Der Arbeitsraum (20; 120; 220) im Langsschnitt L-férmig ist
b) Der Primarteil (3;103;203) eine Welle und der Sekundarteil (10;110;210) ein den Ar-
beitsraum (20; 120; 220) aussen umschlieRender Topf (11;111;211) ist, der aus einem
zylindrischen Teil (13;113;213) und einem Boden (15;115;215) besteht und der zylindri-
sche Teil (13;113;213) ein Joch (14;114;214) enthalt beziehungsweise bildet,

c) Die Primarlamellen (21;121;221) und die Sekundarlamellen (22;122:222) topfférmig aus
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einem zylindrischen Teil (25,27; 125,127; 225,227) und einem Bodenteil (26,28,
126,128; 226,228) bestehen, wobei die zylindrischen Teile (25,27; 125,127, 225,227)
zwischen Jochen (14,51; 58,59; 66; 114,112,119; 214,219,213) in Radialrichtung auf-
einanderfolgend abwechseln und die Bodenteile (26,28; 126,128; 226,228) anschlie-
Rend an den Boden (15;115;215) des Topfes (11;111;211) in Axialrichtung abwech-
selnd aufeinanderfolgen,

d) wobei die den Bodenteilen (26,28; 126,128; 226,228) abgewandten Zonen der zylindri-
schen Teile der Lamellen (21,22; 121,122; 221,222) gegeniiber benachbarten Lamellen
(22,21; 122,121; 222,221) Abdichtungen (34; 134; 234) aufweisen.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Pri-
mérlamellen (21;121;221) mit den inneren Randern (31; 131; 231) ihrer Bodenteile
(26; 126; 226) drehfest mit dem Primarteil (3;103;203) verbunden und durch Abstandhalter
(32; 132; 232) voneinander getrennt sind.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Se-
kundérlamellen (22; 122; 222) an ihrer den Bodenteilen (28; 128;228) abgewandten Seite
hutkrempenartig auswarts gerichtete Flanschteile (36; 136; 236) haben, die in Axialrichtung
aneinander anliegend mit dem Sekundarteil (10; 110; 210) verbunden sind.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bo-
denteile (26; 126; 226) der Primérlamellen (21; 121; 221) und/oder Sekundarlamellen
(22; 122; 222) in der Nahe der inneren Rander (31; 131; 231) Durchtrittséffnungen
(33; 133; 233) haben.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Pri-
marlamellen (21) mit den inneren Randern (31) ihrer Bodenteile (26) auf einem Zwischen-
ring (40) sitzen, der aus einem Werkstoff geringer magnetischer Permeabilitdt besteht und
seinerseits drehfest mit dem Primarteil (3) verbunden ist.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die den
Bodenteilen (26;28; 126;128; 226;228) abgewandten Regionen der zylindrischen Teile
(25;27; 125;127; 225;227) der Lamellen (21;22; 121;122; 221;222) als Abdichtungen
(34;234) rundum verlaufende Einschniirungen (35;235) haben, die die nach Innen zu be-
nachbarte Lamelle zumindest beinahe beriihren.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
schnirungen (35) an den der Primarlamellen (21) ausgebildet sind.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Ab-
dichtungen (34) an den den Bodenteilen (26) abgewandten Zonen der Lamellen (21;22)
Ringe (73) aus einem gleitfreudigen Werkstoff kleiner magnetischer Permeabilitat vorgese-
hen sind.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Primérteil (3) einen Magnetfelderzeuger (5) mit zumindest einem ersten Joch (51;58,59;66)
aufweist und von diesem umgeben ist, welcher Magnetfelderzeuger die innere Begrenzung
des Arbeitsraumes (20) bildet, wobei ein zweites Joch in der dusseren Begrenzung des Ar-
beitsraumes ausgebildet ist und der Topf (11) des Sekundarteiles (10) auf seiner dem Bo-
den (15) abgewandten Seite von einem Deckel verschlossen ist.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Magnetfelderzeuger (5) eine Spule (50) mit der Rotationsachse (8) konzentrischer Wi-
ckelachse und das erste Joch (51) diese im Langsschnitt C-férmig umgibt.
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Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Magnetfelderzeuger (5) aus mindestens zwei in axialer Richtung aufeinanderfolgenden
Spulen (56,57) mit mit der Rotationsachse (8) konzentrischer Wickelachse und zwei in axi-
aler Richtung aufeinanderfolgenden ersten Jochen (58,59) besteht, die diese im Langs-
schnitt C-férmig umgeben.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Magnetfelderzeuger (5) aus in Umfangsrichtung in abwechselnder Polung aufeinander fol-
genden Spulen (64,65) und den zugehérigen ersten Jochen (66,67) besteht.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sekundarteil (110) zusatzlich einen den Arbeitsraum (120) innen begrenzenden Einsatzteil
(119) aufweist und den Magnetfelderzeuger (105) enthait.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Magnetfelderzeuger (105) eine Spule (150) mit der Rotationsachse (108) konzentrischer
Wickelachse ist und das erste Joch (112) diese im Langsschnitt C-férmig umgibt.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Magnetfelderzeuger (5) aus zwei in axialer Richtung aufeinanderfolgenden Spulen (56,57)
mit der Rotationsachse (8) konzentrischer Wickelachse und zwei in axialer Richtung auf-
einanderfolgenden ersten Jochen (58,59) besteht, die diese im Langsschnitt C-formig um-
geben.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Magnetfelderzeuger (5) aus in Umfangsrichtung in abwechselnder Polung aufeinander fol-
genden Spulen (64,65) und den zugehdrigen ersten Jochen (66,67) besteht.

Magnetorheologische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Magnetfelderzeuger (205) mit seinem ersten Joch (214) mit dem Gehause (201) fest ver-
bunden ist und der Einsatzteil (219) und der zylindrische Teil (213) des Topfes (211) ein
zweites Joch bilden.
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