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GENERATOR MALEJ CZ§§TOTLIW05CI PRZESTRAJANY JEDNYM ELEMENTEM

Przedmiotem wynalazku jest generator matej czestotliwoéci przestrajany jednym

elementem,
Znany jest z opisu patentowego nr 107 144 generator drgan sinusoidalnych RC zbudo-

wany na wzmacniaczu operacyjnym. Generator ma w obwodzie ujemnego sprzezenia zwrotnego filtr
érodkowo-zaporowy typu T zbocznikowane zbudowany z dwéch rezystoréw i kondensatoréw, natomiast
w obwodzie dodatniego sprzezenia zwrotnego wlaczony jest rezystor sprzegajecy. Ponadto w obwo-
dzie dodatniego sprzgZenia zwrotnego migdzy wejéciem nieodwracajacym wzmacnilacza operacyjnego
a masg generatora jest wlaczona dioda zbocznikowana dwéjnikiem zawierajacym szeregowe polacze-
nie drugiej diody o przeciwnej polaryzacji do pierwszej diody i kondensatora blokujacego, za$é
miedzy punkt wspdlny laczacy druge diode i kondensator blokujgcy a wyjécie generatora jest
wlaczony uktad detekcji sygnaiu wyjéciowego.

W znanym generatorze, w celu uzyskania zmiany czestotliwoéci, nalezy dokonaé jedna=-
kowej zmiany wartoéci dwéch elementéw w obwodzie ujemnego sprzezenia zwrotnego, to jest dwéch
rezystoréw albo dwéch kondensatoréw. Znane rozwiazanie wymaga stosowania precyzyjnych elemen=-
téw oraz przekladni zebatych, za pomocg ktérych wartoéci elementéw sg@ jednoczeénie zmieniane.
0d precyzji wykonania tych elementéw zalezy stalodé naplecia wyjéciowego generatora i wiel-

kod$é znieksztatcen nieliniowych.
W generatorze matej czestotliwodci wedlug wynalazku w obwodzie ujemnego sprzezenia

zwrotnego plerwszego wzmacniacza operacyjnego zastosowano dwéjnik zawierajecy réwnolegte
polaczenie rezystora i kondensatora oraz uklad regulacyjny wtaczony migdzy wejécie odwracaje-
ce pierwszego wzmacniacza operacyjnego a mase generatora i zbudowany z drugiego wzmacniacza
operacyjnego, ktérego wyjécie jest polaczone z jego wejsdciem odwracajacym oraz poprzez rezys-
tor i kondensator, z wejdciem odwracajacym pierwszego wzmacniacza operacyjnego, za$ punkt

wspélny lgczacy wspomniany rezystor i kondensator jest polaczony poprzez kolejny kondensator,
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z wejéciem nieodwracajacym drugiego wzmacniacza operacyjnego i dalej poprzez regulowany rezys-

tor z masg generatora.

... W generatorze matej czestotliwoéci wedtug wynalazku zmiana czgstotliwoéci dokony-
wana jest przy pomocy'zmiany wartoéci jednego elementu rezystancyjnego w obwodzie ujemnego
sprzezenia zwrotnego.

QIA;.;WVﬂalazek w przykladzie wykonania jest przedstawiony na rysunku, ktéry jest sche-

matem ideowym genefatora matej czestotliwodci.

Ganer;tor zbudowany jest z pierwszego wzmacniacza operacyjnego WOl posiadajacego
w obwodzie dodatniego sprz@zenia zwrotnego pierwszy rezystor R1 oraz pierwszg diode D1 wiaczo-
na poprzez drugi rezystor R2, migdzy wejéciem nieodwracajacym pierwszego wzmacniacza operacyj=-
nego WO1 a mase generatora i zbocznikowana dwéjnikiem -zawierajgcym szeregowe potaczenie dru-
giej diody D2 o przeciwnej poleryzacji do pierwszej diody D1 1 pierwszego kondensatora C1, przy
czym miedzy punkt wspélny laczacy druga diode D2 i pierwszy kondensator C1 a wyjécie pierwszego
wzmacniacza operacyjnego WOl jest wlaczony uktad detekcji sygnaiu wyjéciowego. Ukiad ten jest
zbudowany z szeregowo potgczonych trzeciej diody D3, czwartej diody D4 i trzeciego rezystora R3.
W obwodzie ujemnego sprzezenia zwrotnego pierwszego wzmacniacza operacyjnego WO1 zastosowano
dwéjnik zawierajacy réwnolegte polaczenie czwartego rezystora R4 i drugiego kondensatora C2 oraz
uktad regulacji UR wiaczony migdzy wejécie odwracajece pierwszego wzmacniacze operacyjnego W01
a masg generatora. Uklad regulacji UR jest zbudowany z drugiego wzmacniacza operacyjnego W02,
ktérego wyjécie jest potaczone z wejéciem odwracajgcym oraz poprzez pigty rezystor R5 1 trzeci
kondensator C3, z wejéciem odwracajgcym pierwszego wzmacniacza operacyjnego W01, zaé punkt
wspélny taczacy piaty rezystor RS i trzeci kondensator C3 jest polaczony poprzez czwarty konden-
sator C4, z wejéciem nieodwracajgcym drugiego wzmacniacza operacyjnego WO2 i daelej poprzez szés-
ty regulowany rezystor R6 z masa generatora. Wartodéé széstego rezystora R6 jest regulowana.
Wyjécie pierwszego wzmacniacza operacyjnego WO1 jest jednoczeénie wyjsdcierm WY generatora mailej
czgstotliwosdci.

W generatorze wediug wynalazku zbudowanym ze wzmacniaczy operacyjnych i elementéw
RC zmiang jego cze¢stotliwoéci uzyskuje si@ poprzez zmiang wartoéci rezystancji széstego rezys-
tora R6, przy czym czgstotliwodé generowanych drgah sinusoidalnych okreélona jest wartoécig

elementéw RC ukladu regulacji UR. Obciazenie widziane od strony wejécia odwracajgcego pierwsze-
go wzmacniacza operacyjnego WOl w kierunku uktadu regulacji UR nie ulega zmianie przy zmianach
warto$ci rezystancji széstego rezystora R6 powyzej wartos$ci rezystancji pigtego rezystora R5

i dlatego uzyskuje sig stata wartodé ujemnego sprzezenia zwrotnego w calym zakresie generowa-
nych czgstotliwoéci i male znieksztalcenia nieliniowe drgahd sinusoidalnych.

Zastrzez2enidie patentowe

Generator malej cze¢stotliwosci przestrajany jednym elementem, zbudowany ze wzmac-
niacza operacyjnego posiadajgcego w obwodzie dodatniego sprzezenia zwrotnego rezystor oraz
diode wlaczona miedzy wejécie nieodwracajace wzmacniacza operacyjnego a mas@ generatora i
zbocznikowang dwéjnikiem zawierajacym szeregowe polaczenie drugiej diody o przeciwnej polaryza=-
cji do pierwszej diody i kondensatora, przy czym migdzy punkt wspélny laczacy druga diode i
kondensator a wyjécie wzmacniacza operacyjnego jest wigczony uklad detekcji sygnatu wyjéciowego,
znawmienny t ym, 2e ma w obwodzie ujemnego sprzezenia zwrotnego pierwszego wzmacnia-
cza operacyjnego /WO1/ dwéjnik zawierajgcy réwnolegle potaczenie czwartego rezystora /R4/ 1
drugiego kondensatora /C2/ oraz ukied regulacji /UR/ wigczony miedzy wejécie odwracajace pierw-
szego wzmacniacze operacyjnego /WO1/ a mas@ generatora i zbudoweny z drugiego wzmacniacza
operacyjnego /W02/, ktérego wyjécie jest poktaczone z wejéciem odwracajgcym oraz poprzez piaty
rezystor /R5/ i trzeci kondensator /C3/, z wejéciem odwracajacym pierwszego wzmacniacza opera-=
cyjnego /W01/, zadé punkt wspdlny laczacy piaty rezystor /R5/ i trzeci kondensator /C3/ z wej-
d4cliem nieodwracajacym drugiego wzmacniacza operacyjnego /W02/ i dalej poprzez szésty regulowa-
ny rezystor /R6/, z masg generatora.
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