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(54) BEHALTER FUR FLUIDE BETRIEBSMITTEL EINES KRAFTFAHRZEUGS

(57) Behailter (1) fur fluide Betriebsmittel eines
Kraftfahrzeuges mit einem Mantel (2) und
Stirnseiten, wobei der Mantel (2) die Form
eines allgemeinen Kegelstumpfs hat und
der Behélter (1) in Axialrichtung in einen zu
seinem Mantel (2) komplementar kegel-
stumpfférmig ausgebildeten Warmetau-
scher (10) formschlussig eingesetzt ist.
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Zusammenfassung

Behdlter flir fluide Betriebsmittel eines Kraftfahrzeugs

Behdlter (1) fur fluide Betriebsmittel eines Kraftfahrzeu-
ges mit einem Mantel (2) und Stirnseiten, wobei der Mantel (2)
die Form eines allgemeinen Kegelstumpfs hat und der Behdlter
(1) in Axialrichtung in einen zu seinem Mantel (2) komplemen-
tar kegelstumpffdrmig ausgebildeten Warmetauscher (10) form-

schliissig eingesetzt ist.

(Fig. 1)
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Behdlter fir
fluide Betriebsmittel eines Kraftfahrzeuges mit einem Mantel
und Stirnseiten.

Moderne Kraftfahrzeuge mit hybriden oder alternativen An-
trieben benétigen in zunehmendem MaRe Speicherbehdlter filir Be-
triebsmittel, die beheizt oder gekiihlt werden missen, bei-
spielsweise Tierfette, Rapstle oder hydritisch gespeicherte
Betriebsmittel. Stand der Technik ist es, derartige Behdlter
mit gesonderten Warmetauschern auszustatten, die in oder um
den Behdlter in wdrmeleitender Beziehung zu diesem bzw. dessen
Inhalt angebracht werden. Die Erfindung setzt sich zum Ziel,
den Aufbau und die Fertigung eines solchen Behdlters zu ver-
einfachen.

Dieses Ziel wird mit einem Behdlter der eingangs genannten
Art erreicht, der sich gemdB der Erfindung dadurch auszeich-
net, daB der Mantel die Form eines allgemeinen Kegelstumpfs
hat und der Behdlter in Axialrichtung in einen zu seinem Man-
tel komplementdr kegelstumpfformig ausgebildeten Warmetauscher
formschliissig eingesetzt ist.

Auf diese Weise wird eine konische Passung zwischen Behdl-
termantel und Warmetauscher errichtet, welche unter Toleranz-

ausgleich eine gleichmdBige Umfangsanlage des Behdlters am der
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Warmetauscher erreicht, was flir eine ausgezeichnete Warmetiber-
tragung sorgt. Gleichzeitig wird die Montage bedeutend er-
leichtert, weil der Behadlter einfach in die Aufnahme des War-
metauschers eingesetzt zu werden braucht.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist
der Beh&dlter mittels einer Spannvorrichtung in Axialrichtung
in den Wirmetauscher eingepreft. Dadurch kann in einem einzi-
gen Schritt eine gute Fl&achenpressung am Behdltermantel er-
reicht werden.

Bevorzugt umfaft die genannte Spannvorrichtung Spannb&n-
der, welche einerseits an der AuBenseite des Warmetauschers
und anderseits an der Stirnseite des Behdlters angreifen, was
eine kostengiinstige und einfach zu montierende L&sung dar-
stellt. Insbesondere kann zu diesem Zweck vorgesehen werden,
daB die eine Stirnseite des Behdlters durch eine Stirnkappe
gebildet ist, welche endseitig in den Mantel eingesetzt ist,
wobei die Spannbdnder am Rand des Mantels auBerhalb der Stirn-
kappe verhakt sind.

In vorteilhafter Weise kann vorgesehen werden, dal der Be-
hdlter mit einer der Spannvorrichtung entgegenwirkenden Feder-
vorrichtung gegeniiber dem Warmetauscher federnd beaufschlagt
ist, insbesondere einer Feder, welche sich an einem Innenab-
satz des Warmetauschers abstiitzt. Dadurch kann erreicht wer-
den, dal der Behidlter nach dem Offnen der Spannvorrichtung au-
tomatisch aus dem Warmetauscher ausgeworfen wird, was Repara-

tur und Wartung erleichtert.
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Eine weitere Dbevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung
zeichnet sich dadurch aus, daB der Warmetauscher die Form ei-
ner allgemein-kegelstumpfférmigen Hiilse hat. Dadurch wird ein
minimaler Platzbedarf erzielt.

Bevorzugt weist die Hilse eine Innen- und eine AuRlenwand
auf, die =zwischeneinander zumindest einen Strémungskanal fir
ein W&rmelbertragungsfluid bilden, wodurch eine gute Warmezu-
und -abfuhr erreicht werden kann.

Besonders gilinstig ist es, wenn dabei die Innen- und die
AuBenwand iUber Filigelinien miteinander verbunden sind, welche
zwischeneinander den genannten Strdmungskanal begrenzen. Dies
ermdglicht eine rasche Fertigung des bzw. der Stromungskandle.
Eine besonders gute Warmelibertragung ergibt sich, wenn der
Strémungskanal mdander- oder schlangenlinienfdérmig Uber die
gesamte Hlilse verlauft.

In jedem Fall ist es besonders glinstig, wenn gemdB einem
weiteren Merkmal der Erfindung der Warmetauscher auf seiner
AuBRenseite mit Nutschienen zur Montage am Fahrzeug und/oder
Verbindung mit benachbarten Behdltern ausgestattet ist.

Der Behdlter der Erfindung kann aus beliebigem Material
gefertigt werden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn zumindest
sein Mantel und die Innenseite des Warmetauschers aus Alumini-
um gefertigt sind, was ausgezeichnete Warmeililbertragungseigen-
schaften bei hoher Stabilit&dt, Korrosionsfestigkeit und gerin-

gem Gewicht ergibt.
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Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den beige-
schlossenen. Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiels néa-
her erldutert. In den Zeichnungen zeigt

Fig. 1 den Behdlter der Erfindung in einer Perspektivan-
sicht;

Fig. 2 den Behdlter von Fig. 1 in einer Schnittansicht
entlang der Schnittlinie II-II von Fig. 3; und

Fig. 3 den Behdlter von Fig. 1 im Langsschnitt.

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Behdlter 1 fir fluide Be-
triebsmittel eines Kraftfahrzeuges gezeigt, die beheizt oder
gekiihlt werden missen, wie Tierfette, Rapsédle, hydritisch ge-
speicherte Betriebsmittel, Katalysatorflissigkeiten oder -gase
usw. Allgemein werden in der vorliegenden Beschreibung unter
dem Begriff ,fluide Betriebsmittel“ Stoffe in jedem beliebigen
flieBfdhigen Zustand verstanden, seien sie granular, flissig
oder gasfdrmig, oder Stoffe, die durch Warmezu- oder -abfuhr
in einen solchen Zustand versetzbar sind.

Der Behdlter 1 setzt sich aus einem Mantel 2 und Stirnkap-
pen 3, 4 an den Stirnseiten zusammen. Der Mantel 2 hat die
Form eines allgemeinen Kegelstumpfes, d.h. eines Kegelstumpfes
mit beliebiger Querschnittsform, z.B. oval, polygonal, abge-
rundet-polygonal, z.B. abgerundet-rechteckig usw. Bevorzugt
und wie in den Figuren dargestellt hat der Mantel 2 kreisfoér-
migen Querschnitt, d.h. die Form eines Kreiskegelstumpfs.

Die Stirnkappen 3, 4 sind bombiert, mit einem umgebogenen

Rand 5, 6 versehen und von aufBen in die Enden des Mantels 2




dicht eingesetzt, beispielsweise indem ihre Ré&nder 5, 6 mit
den Rindern 7, 8 des Mantels 2 verschweift sind.

Alternativ koénnten die Stirnseiten des Behdlters 1 auch
einstiickig mit dem Mantel 2 sein, beispielsweise durch ver-
schlieBendes Umformen des Mantels 2 an seinen Stirnseiten.

Der Behdlter 1 ist in herkdmmlicher Art und Weise mit ei-
nem oder mehreren Anschliissen 9 zum Einfiillen und/oder Entneh-
men des darin enthaltenen Betriebsmittels versehen.

Der Behdlter 1, genauer sein Mantel 2, ist in Axialrich-
tung in einem Warmetauscher 10 formschliissig eingesetzt, des-
sen Inneres zu diesem Zweck eine zum Mantel 2 komplementar-
kegelstumpfformige Aufnahme bildet.

Der Warmetauscher 10 ist bevorzugt als doppelwandige Hiilse
ausgefiihrt und setzt sich aus einer Innenwand 11 und einer Au-
Renwand 12 zusammen, welche entlang von Fiigelinien 13 dicht
miteinander verbunden sind. Die Fiigelinien 13 sind so gestal-
tet, daB sie zwischeneinander zumindest einen Strdmungskanal
14 fir ein Warmelbertragungsfluid bilden. Das Wéarmeilibertra-
gungsfluid ist beispielsweise Kihlluft, Kihlwasser oder eine
Heizkreisfllissigkeit.

Der Stromungskanal 14 verlduft im gezeigten Beispiel m&an-
der- bzw. schlangenlinienférmig Uber den gesamten Warmetau-
scher 10. Optional kann der Stromungskanal 14 auch nur tlber
einen Teil des Wirmetauschers 10 verlaufen, z.B. geradlinig
oder gekrimmt, oder es k&énnen mehrere Strdmungskandle 14 vor-

handen sein.




Die Innen- und AuBenwdnde 11, 12 werden bevorzugt ausge-
hend von fladchigen Halbzeugen gefertigt, insbesondere Metall-
blechen, besonders bevorzugt Aluminiumblechen. Bei der Ferti-
gung kénnen die Halbzeuge in noch flachem Zustand iber die Fi-
gelinien 13 verbunden werden. Alternativ koénnen die Halbzeuge
zundchst zu den Innen- und AuBenwidnden 11, 12 umgeformt und
erst anschlieBend miteinander iiber die Fiugelinien 13 verbunden
werden.

Die Fiigelinien 13 koénnen auf beliebige Art hergestellt
werden, solange sie eine dichte Verbindung ergeben. Bevorzugte
‘Varianten sind Kleben, PreBfiigen, Toxen, Clinchen, Schweifien,
insbesondere Reibriihrschweifen (friction stir welding, FSW),
und besonders bevorzugt Laserschweifien.

Die Strémungskandle 14 sind an ihren Enden mit geeigneten
Anschliissen 15 versehen, um das Warmelibertragungsfluid zu- und
abzufthren.

Der Behdlter 1 ist mittels einer Spannvorrichtung 16 in
Axialrichtung in den W&rmetauscher 10 eingeprelt, sodaff die
AuBenseite des Mantels 2 formschlissig an der Innenwand 11 an-
liegt. Die Spannvorrichtung 16 kann von jeder in der Technik
bekannten Art sein, beispielsweise ein umlaufender Spannrie-
men, Spannhebel oder Nocken, die zwischen dem Behdlter 1 und
dem Wiarmetauscher 10 wirken, eine Blattfeder, die auf die
Stirnseite des Behdlters driickt, od.dgl. Im gezeigten Beispiel
umfalBt die Spannvorrichtung zwei Spannbdnder 17, 18 aus ela-

stischem Kunststoffmaterial, welche einerseits an der AuRen-




seite des Wiarmetauschers 10 und anderseits an der Stirnseite
des Behdlters 1 angreifen. Die Spannbdnder 17, 18 sind in auf
die AuBenwand 12 aufgeschweiflten Verankerungen 19 verankert
und greifen an ihrem anderen Ende mit Haken 20 am Rand 7 des
Mantels 2 an.

Der W&rmetauscher 10 ist auf seiner AuBenseite mit Nut-
schienen 21, 22 ausgestattet, in denen Gleitsteine, Federn
od.dgl. zur Verankerung an einem Fahrzeug und/oder zur Verbin-
dung mit Nutschienen 21, 22 eines benachbarten Behdlters ver-
ankert werden kdnnen.

Es ist auch moglich, eine Feder 23 im Bereich der hinteren
Stirnkappe 4 an dieser oder dem Mantel 2 anzubringen, welche
sich an einem Absatz 24 des Warmetauschers 10 abstiitzt und be-
wirkt, daB der Behdlter 1 beim Offnen der Spannvorrichtung 16
automatisch nach vorne ausgeworfen wird.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfihrungs-
formen beschrinkt, sondern umfaBt alle Varianten und Modifika-
tionen, die in den Rahmen der angeschlossenen Anspriiche fal-

len.




Patentanspriiche:

1. Behdlter fur fluide Betriebsmittel eines Kraftfahr-
zeuges mit einem Mantel und Stirnseiten, dadurch gekennzeich-
net, daB der Mantel (2) die Form eines allgemeinen Kegel-
stumpfs hat und der Behdlter (1) in Axialrichtung in einen zu
seinem Mantel (2) komplementdr kegelstumpffdrmig ausgebildeten
Warmetauscher (10) formschliissig eingesetzt ist.

2. Behdlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
er mittels einer Spannvorrichtung (16) in Axialrichtung in den
Warmetauscher (10) eingepreBt ist.

3. Behdlter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal
die Spannvorrichtung (16) Spannbdnder (17, 18) umfalt, welche
einerseits an der AuBenseite des Warmetauschers (10) und an-
derseits an der Stirnseite des Behdlters (1) angreifen.

4, Behdlter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf
eine Stirnseite des Behdlters (1) durch eine Stirnkappe (3)
gebildet ist, welche endseitig in den Mantel (2) eingesetzt
ist, wobel die Spannbdnder am Rand (7) des Mantels (2) auBer-
halb der Stirnkappe (3) verhakt sind.

5. Behdlter nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daR er mit einer der Spannvorrichtung (16)
entgegenwirkenden Federvorrichtung (23) gegeniiber dem Warme-

tauscher (10) federnd beaufschlagt ist.




6. Behdlter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Federvorrichtung eine Feder (23) ist, welche sich an
einem Innenabsatz (24) des Warmetauschers (10) abstutzt.

7. Behdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Wiarmetauscher (10) die Form einer all-
gemein-kegelstumpfférmigen Hiilse hat.

8. Behdlter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dal
die Hiilse (10) eine Innen- und eine AuBenwand (11, 12) auf-
weist, die zwischeneinander zumindest einen Strémungskanal
(14) fir ein Warmelibertragungsfluid bilden.

9. Behdlter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
die Innen- und die AuBenwand (11, 12) {{ber Figelinien (13)
miteinander verbunden sind, welche zwischeneinander den ge-
nannten Strémungskanal (14) begrenzen.

10. Behdlter nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daf der Strémungskanal (14) mdander- oder
schlangenlinienférmig lber die gesamte Hiilse (10) verlduft.

11. Behdlter nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daf der Warmetauscher (10) auf seiner Auflen-
seite mit Nutschienen (21, 22) zur Montage am Fahrzeug
und/oder Verbindung mit benachbarten Behdltern (1) ausgestat-
tet ist.

12. Behdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest sein Mantel (2) und die Innen-
wand (11) des Wirmetauschers (10) aus Aluminium gefertigt

sind.
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