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Kotveni vrstvenych sklenénych prvku k podptirné nosné konstrukei, zejména zastieSeni

Oblast techniky
Technické feseni se tyka pfipojeni vrstvenych sklenénych konstrukci k podpurné nosné ocelove,

zelezobetonové nebo dievéné nosné konstrukcei, zejména zastfeSeni nebo vzajemnému spojovani
sklenénych prvki.

Dosavadni stav techniky

Vyuziti skla jako konstrukéniho materialu je jiz n¢kolik dekad na vzestupu. Tento trend si vynutil
vznik novych metody spojovani konstrukci ze skla, které maji spliiovat jak architektonické, tak
statické pozadavky. Typicka aplikace sklenénych konstrukci predstavuji sklenéné tabule pouzité
na zastfeSeni svétliku, atrii, markyz nebo pro obvodové plast¢ budov, které netvofi nosnou
konstrukci objektu. Tu tvofi rizné systémy sestavené z ocelovych, betonovych nebo dievénych
prvkua v podob¢€ nosnika, sloupt, rama, pfihradovych konstrukci a podobné. Zpiuisob, jakym jsou
sklenéné prvky na nosnou konstrukci upevnény, musi spliiovat mnoho ¢asto protichudnych
pozadavku z rozdilnych oblasti: statické - spoj musi pfenaset zatiZzeni pusobici na sklenéné prvky,
pfedevs§im vlastni tihu a klimatické zatiZeni, tepelné technické - tepelny odpor obvodové
konstrukce, eliminace tepelnych mosti, zabranéni kondenzace, provozni - snadné ¢isténi,
vodotésnost, a estetickée.

Vyvoj podoby sty¢nikt pro sklenéné konstrukce probéhl zejména s ohledem na estetické hledisko.
Dnesni trend si zada subtilni vzdu$né sklenéné konstrukce, u kterych styénik neni rusivym
elementem, a proto se prechazi od liniové podepfenych sklenénych prvki k prvkum lokalné
podepfenym. V soucasnosti jsou béznym zpusobem spojovani sklenénych prvka Sroubované
sty¢niky, u kterych Sroub prochazi otvorem ve sklenéném prvku.

Sklo je kiehky material, a proto kolaps sklenéné konstrukce nastava pii dosazeni pevnosti skla bez
plastického pretvareni, které¢ muze signalizovat mozné problémy konstrukce, zejména z pretizeni,
zvétSenymi deformacemi. Proto je dulezité¢ pfi navrhu sledovat maximalni napéti na konstrukci,
které se zejména koncentruje v oblasti pfipoju sklenénych prvki na navazujici nosnou konstrukcei.
Typickym prikladem jsou dnes hojné pouzivané Sroubované styCniky, u kterych se napéti
lokalizuje v okoli otvoru ve skle, kterymi prochazeji Srouby a vznika tak lokalné podepreny prvek.

Alternativnim feSenim je pouziti lepenym sty¢nikiim, u kterych neni tfeba vrtat otvory do
sklenénych prvki. To je vyhodné z hlediska technologie vyroby, mechanickych vlastnosti
a vysledn¢ estetiky konstrukce, pfinasi to vSak jiné problémy: potfeba ¢asu na vytvrzeni lepidla,
technologickou kazen pfi lepeni, vliv prostiedi, jak je vlhkost, teplota, UV zafeni, agresivni slozky
atmosféry a srazek a podobné na dlouhodobé vlastnosti lepeného spoje.

Podstata technického reSeni

Vyse uvedené nedostatky jsou do znané miry odstranény kotvenim vrstvenych sklenénych prvka
k podpiirn¢ nosn¢ konstrukci, zejména zastfeseni, podle tohoto technického feseni. Jeho podstatou
Je to, Ze alespon jedna sklenéna tabule je plna a alespori jedna dalsi sklenéna tabule je opatfena
alespon dvéma pruchozimi otvory pro umisténi kotevnich prvki na bodovém podepreni opatfenych
vngj§im zavitem pro matici a axialnim otvorem s vnitfnim zavitem pro Sroub spojeny s nosnou
konstrukci, a mezi alespon jednou sklenénou tabuli a alespori jednou dalsi sklenénou tabuli je folie
pro laminovani vrstvenych skel.
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Prichozi otvory jsou s vvhodou opatfeny kénickymi hranami pro kénickou hlavu kotevnich prvka.
Dale mohou byt opatfeny prichozimi plastovymi vlozkami a pod matici je ve vvhodném provedeni
umisténa plastova podlozka.

Kotevni prvky a matice jsou s vyhodou z nerezového materialu.

Nové feseni predstavuje zalaminovany skryty kotevni bod, ktery v sobé spojuje vvhody
Sroubovanych a lepenych pripoju.

Podstatou technického feseni je sty¢nik s ocelovym, s vyhodou nerezovym prvkem, ktery je
zabudovan pfimo do skladby vrstveného skla. Kotevni prvek je pfi kompletaci skla vlozen do
pfedvrtaného otvoru. Pro sklo s otvorem je tfeba pouZit tepelné€ zpevnéné sklo (TVG) nebo tvrzené
bezpecnostni sklo (ESG) a to z divodu vysSi pevnosti, pro dalsi vrstvy lze pouzit 1 sklo plavené.
Vrtani je nutno provést pred procesem tvrzeni skla. Pro rovnomémé rozdéleni kontaktnich napéti
mezi ocelovym prvkem a sklenénou tabuli je pouzita plastova vlozka, pod matici je plastova
podlozka. Vrstvy skla se laminuji béznym zptisobem s pouZitim polymernich folii zejména
polyvinylbutyralovych (PVB) folii a etylen vinyl acetat (EVA) folii. V minimalnim provedeni je
sklenény prvek z dvojvrstvého laminovaného skla, v principu je mozn¢ pouzit i1 sklo tfivrstvé ¢i
vicevrstvé. Pro pochozi konstrukce je tfeba navrhnout odpovidajici skladbu.

Po zkompletovani se cela sklenéna tabule spoji pomoci Sroubui na bodovém podepfeni s dalSimi
¢astmi konstrukce, k tomu se pouzivaji bézné systémy pro zastfeseni. Princip lze uplatnit jak pro
pfipoje sklenénych prvku z vrstveného skla k podpumné konstrukei, tak pro spoje sklenénych prvka
mezi sebou.

Tento zpusob spojovani lze s vyhodou pouzit pro zastfeSeni nebo obvodové plasté tvorené
jednoduchym sklem, kde nejsou zadné pozadavky na tepelné technické vlastnosti obvodovych
konstrukci. To mohou byt napriklad svétliky nad nevytapénymi prostory, markyzy, pristiesky,
konstrukce autobusovych zastavek a dalsi. Sklenéné stfe$ni prvky mohou byt podepreny zespodu,
potom je nosna konstrukce pod sklenénym plastém, tedy uvnitf, necbo mohou byt na nosné
konstrukci zavéseny, tzn. nosna konstrukce je nad sklenénym plastém, tedy vné.

V porovnani s tradi¢nimi Sroubovanymi spoji ma navrzené feseni fadu vyhod. Jedna se zejména
o konstruk¢ni, kdy zabudovany ocelovy prvek ma vétsi prumér, nez je prumér bézné pouzivanych
Sroubu, proto v okoli kotevniho prvku vznika mensi lokalni napéti, to se tyka predevsim situace,
kdy je tfeba vzit v uvahu kontaktni napéti v roviné sklenéného prvku.

Dale provozni, kdy vnéjsi strana dvojskla neni narusena kotevnimi prvky, €isténi takového povrchu
je tedy snazsi. Soucasn¢ nevznika nebezpedi pronikani vlhkosti a vody do souvrstvi skla a 1zola¢ni
mezery. Nevznikaji tepelné mosty. Hladky povrch bez vystupujicich Sroubt je zasadni pro pochozi
konstrukce.

V neposledni fad¢ estetické, kdy vnéjsi strana dvojskla neni narusena Sroubem a poskytuje tak

zcela hladky povrch. V piipad€ pouziti nepruhledné skladby, napiiklad piskované sklo, zabarvena
folie, folie s kovovou miizkou atd. neni kotveni z vnéjsi strany vubec viditelné.

Objasnéni vvkresu

Kotveni vrstvenych sklenénych prvka k podpimé nosné konstrukci, zejména zastieSeni podle
tohoto technického feseni bude podrobnéji popsano na konkrétnim prikladu provedeni s pomoci
prilozenych vykresu, kde na Obr. 1 je v axonometrickém pohledu znazoméno kotveni vrstveného
prvku pro zastfeSeni skrytym kotevnim bodem v rozlozeném stavu. Na Obr. 2 je v axonometrickém
pohledu shora znazornéno kotveni vrstvené¢ho prvku pro zastreseni skrytym kotevnim bodem. Na
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Obr. 3 je znazorméno feSeni z Obr.2 v axonometrickém pohledu zdola. Na Obr.4 je
v axonometrickém pohledu priklad konstrukce zastfeseni s kotvenim skrytym kotevnim bodem.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Prikladn¢ kotveni vrstvenych sklenénych prvka k podptrné nosné konstrukci zastfeSeni obsahuje
jednu sklenénou tabuli 1, ktera je plna, tedy bez otvoru a jednu dalsi sklenénou tabuli 5, ktera je
opatfena ve svych rozich ¢tyfmi priichozimi otvory pro umisténi kotevnich prvku 3 ve tvaru valct
na bodovém podepreni 12 opatfenych vnéjSim zavitem pro matici 7 a axialnim otvorem s vnitinim
zavitem pro Sroub 8 spojeny s nosnou konstrukci. Mezi jednou sklenénou tabuli 1 a dalsi sklenénou
tabuli 5 je folie 2 pro laminovani vrstvenych skel. Prichozi otvory jsou opatfeny prichozimi
plastovymi vlozkami 4 a konickymi hranami pro koénickou hlavu kotevnich prvka 3. Pod matici 7
je plastova podlozka 6. Kotevni prvky 3 a matice 7 jsou z nerezového materialu.

Pro zastfeSeni markyzy nad vchodem je pouzito dvouvrstvé sklo. Jsou pouzity dvé vrstvy tvorené
sklenénou tabuli 1 a dalsi sklenénou tabuli 5 tvrzeného skla tloustky 10 mm a dvé vrstvy folie 2
na bazi ionomeru. Pfipojeni sklenéné tabule je zaji§téno ¢tyfmi nerezovymi kotevnimi prvky 3
zalaminovanymi v rozich tabule o rozmérech 1 x 1 m. Sklen¢na tabule je pfipojena na nosné
ocelové konstrukci 13 markyzy. Tabule je podepfena zespodu, tj. je pouzit systém bodového
podepreni 12 typu pavouk, takze kryje ocelovou konstrukci proti uéinkim povétmosti. Tim je
dosazeno zcela hladkého homiho povrchu.

Prumyslova vyuzitelnost

Sty¢nik se skrytym kotevnim bodem podle tohoto technického feseni nalezne uplatnéni predevsim
pii stavbé novych objektu, ale 1 pfi rekonstrukei stavajicich staveb. Pouziti najde napriklad
u rodinnych domiu, bytovych domi, administrativnich budov, budov obcanské vybavenosti,
halovych skladovych a vyrobni objekti, drobnych staveb a pristaveb a u nadstaveb stavajicich
objektd, a to zeyména jako prvek transparentni fasady, zastfeseni nebo pochozi plochy.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Kotveni vrstvenych sklenénych prvka k podpumé nosné konstrukei, zejména zastieSeni,
vyznacujici se tim, z¢ alespon jedna sklenéna tabule (1) je plna a alespon jedna dalsi sklenéna
tabule (5) je opatfena alespont dvéma pruchozimi otvory pro umisténi kotevnich prvka (3) na
bodovém podepreni opatfenych vnéjSim zavitem pro matici (7) a axiadlnim otvorem s vnitinim
zavitem pro Sroub (8) spojeny s nosnou konstrukci, a mezi alespon jednou sklenénou tabuli (1)
a alespori jednou dalsi sklenénou tabuli (5) je folie (2) pro laminovani vrstvenych skel.

2. Kotveni vrstvenych sklenénych prvkiu podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pruchozi otvory
Jsou opatreny kénickymi hranami pro konickou hlavu kotevnich prvki (3).

3. Kotveni vrstvenych sklenénych prvki podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze pruchozi
otvory jsou opatfeny pruchozimi plastovymi vlozkami (4).

4. Kotveni vrstvenych sklenénych prvki podle kteréhokoli z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim,
ze pod matici (7) je plastova podlozka (6).

5. Kotveni vrstvenych sklenénych prvki podle kteréhokoli z naroku 1 az 4, vyznacujici se tim,
ze kotevni prvky (3) a matice (7) jsou z nerezového materialu.

3 vykresy
Seznam vztahovych znacek:

Sklenéna tabule bez otvoru

Folie pro laminovani vrstvenych skel

Kotevni prvek z nerezové oceli

Plastova vlozka

Dalsi sklenéna tabule s predvrtanym koénickym otvorem
Plastova podlozka

Matice z nerezové oceli

Sroub pro piipevnéni tabule k nosné konstrukci
Kotevni prvek typu "pavouk"

Nosna ocelova konstrukce stfechy.
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