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Uklad synchronizowany siecig do sterowania tyrystoréw
w regulatorach pradu stalego

Przedmiotem wynalazku jest uktad synchronizowany siecig do sterowania tyrystoréw w regulatorach pradu
statego stosowanych zwtaszcza do uktaddéw napgedowych. Uktad moze byé réwniez stosowany w regulatorach
pradu dla innych uktadéw automatycznej regulacji ze szczegéinym uwzglednieniem uktad6w stabilizacji naplecia
statego.

W znanych i powszechnie stosowanych regulatorach pradu statego do uktaddw napedowych, sterowanie
tyrystoréw odbywa sie przy pomocy uktadu przesuwnikéw fazowych, do ktérych na wejsciu jest podawane
napigcie sterujgce oraz napigcie pitoksztattne zsynchronizowane z dang faza napiecia sieci zasilajacej. Rozwigza-
nie takie wymaga odpowiedniego doboru wartosci rezystoréw dla uzyskania identycznych przebiegéw, zwtaszcza
pitoksztaltnych, ktdre otrzymuje sie w uktadach catkujacych zbudowanych na elementach pojemnosciowych
lub indukcyjnych. Rozbieznosci w przebiegach pitoksztattnych spowodowane niewtasciwym doborem elemen-
tow elektronicznych ich starzeniem si¢ oraz wptywami termicznymi, powodujg nieréwnomierny zapton
tyrystorow a tym samym pogorszenie parametréw dynamicznych regulatora.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymienionych wad i niedogodnosci. Aby osiggnaé ten cel postawio-
nG sobie zadanie opracowania uktadu dla bezposredniej synchronizacji sieci w celu wykorzystania do regulacji
fazowej tyrystorow w zakresie od 0° do 150°C, odpowiednio wycietej czeéci rosnacego zbocza napiecia
sinuscidalnego sieci.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem fazowga regulacja zaptonu tyrystoréw uzyskuje sie dzieki temu, ze uktad
synchronizujgcy jest potaczony z dwoma uzwojeniami napieé synchronizujacych transformatora i z weztem
sumujgcym przesuwnika fazowego poprzez diode i rezystor a z trzecim uzwojeniem wtérnym transformatora
i wizztern sumujacym, za pomoca dwéch rezystoréw.

Uktad wedtug wynalazku pozwala na otrzymanie synchronizowanego dla danej fazy napigcia zblizonego
do pitoksztattnego umoiliwiajacego fazowa regulacje zaptonu tyrystoréow. Dodatkowq zaletq uktadu jest jego
prosta budowa, tatwos$¢ regulacji. duza odporno$é na wplywy termiczne oraz réwnomierne przewodzenie
tyrystordwy,

Pizedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadowym rozwigzaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schermat ideowy ukiadu synchronizujacego, a fig. 2 — zastosowanie uktadu w regulatorze pradi:
stateqo.
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Uktad wedtug wynalazku sktada sie z trzech zasadniczych cztonéw: z transformatora synchronizujacego
TS, uktadu synchronizujacego US oraz przesuwnikéw fazowych PF. Z transformatora TS, s3 podawane do wezta
sumujacego C uktadu synchronizujacego US, dwa réznigce si¢ odpowiednio faza napiecia sinusoidalne Up i Ug,
a ponadto state napigcie ujemne —U oraz regulacyjne napiecie Ur ze wzmacniacza 3W. Zsumowanie tych
czterech napie¢ odbywa sig na ztaczu emiter — baza tranzystora 1T poprzez rezystory od 1R do 7R.

Napigcie sinusoidalne Ug dochodzace do wejscia B jest odfiltrowane od harmonicznych przez filtr
sktadajacy sie z rezystorow 2R, 3R i kondensatora 1K.

Napiecie sinusoidalne synchronizujace Up jest suma dwdch napieé, z fazy R oraz Ur i podane jest do
wejécia A gdzie ulega jednopotéwkowemu prostowaniu na diodzie 1D i sttumieniu za pomocq rezystora 1R.
Wypadkowe napigcie Up i Up jest w punkcie C napieciem o ksztatcie zblizonym do przebiegu pitowego. State
napiecie ujemne —U umozliwia przy braku napiecia regulacyjnego Ur, otrzymanie ujemnych wartosci chwilo-
wych napiecia pitoksztattnego w punkcie C, a tym samym brak stanéw przewodzenia tranzystora 1T. W wyniku
tego, tranzystor 2T jest w stanie nasycenia a tranzystory 3T, 4T s3 zatkane i brak jest impulséw zaptonowych.

Pojawienie sie dodatniego napiecia regulacyjnego Ur, powoduje przewodzenie tranzystora 1T dla dodatnich
wartosci chwilowych napiecia pitoksztattnego a zatkanie tranzystora 2T pracujacego wraz z rezystorem 9R i 10R
i kondensatorem 2K w uktadzie generatora impulsow i przewodzenie tranzystoréw 3T i4T atym samym
pojawienie sie impulsow zaptonowych.

Uktad jest wtaczony do regulatora pradu w ten sposdb, ze napiecie ze wzmacniacza 3w jest podawane na
zacisk Ur, a sygnat wyjsciowy do transformatora impulsowego.

ZastrzeZ2enie patentowe

Uktad synchronizowany siecia do sterowania tyrystoréw w regulatorach pradu statego stosowan-ch
zwlaszcza do uktadow napedowych ztoZony z trzech zasadniczych cztondw, transformatora, uktadu synchroni-
zujacego i przesuwnikéow fazowych, znamienny tym, Ze uktad synchronizujacy (US) jest potaczony
z dwoma uzwojeniami napieé¢ synchronizujacych (R i T) transformatora (TS) i-z weztem (C) przesuwnika fazy
(PF) poprzez diode (1D) irezystor (1R), a z trzecim uzwojeniem wtérnym (S) transformatora (TS) za pomoca
rezystorow (3R i 2R), w wyniku czego uzyskuje si¢ synchronizowane dla danej fazy napiecie zblione do
pitoksztattnego umozliwiajace fazowa regulacje zaptonu tyrystoréw.
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