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DESCRIPCION
Sistema de valvulas

La invencion se refiere a un sistema de valvulas con al menos dos valvulas de aire comprimido para un objeto que se
puede presurizar/inflar con aire comprimido, con al menos dos camaras de aire independientes, en particular un
colchoén, en donde a cada una de las camaras de aire se le puede asignar al menos una valvula de aire comprimido,
en donde la al menos una valvula de aire comprimido esta dispuesta en una primera superficie de una placa de circuito
impreso, y en donde una segunda superficie de la placa de circuito impreso opuesta a la primera superficie esta
configurada como superficie de sellado para al menos una entrada de aire comprimido, asi como su uso para controlar
la presion dentro de al menos una camara de aire de un colchén de medicion.

Para la adaptacion de un colchdn de dormir de espuma a necesidades individuales, en particular la eleccion de las
diferentes regiones con diferentes durezas de espuma se utilizan colchones de medicion, como los descritos por
ejemplo en el documento EP 2 490 575 B1. Estos colchones de medicién disponen de camaras de aire controlables
individualmente que pueden someterse a diferentes presiones de aire para simular las diferentes durezas de espuma
en estas regiones. Se utiliza una amplia variedad de sistemas de valvulas para controlar las presiones individuales en
las respectivas camaras de aire.

En el documento EP 3 449 774 A1 se describe un sistema de valvulas del tipo mencionado en principio, en donde se
forma una camara de aire entre dos placas de circuito impreso, que esta conectada con el colchén de medicién, y en
donde se proporciona al menos una valvula de aire comprimido que controla la presion en esta camara de aire entre
las dos placas de circuito impreso. Otros sistemas de valvulas se describen, por ejemplo, en los documentos US
5.904.172 A o el US 2011/0095216 A1.

Los sistemas de valvulas descritos en el estado de la técnica estan construidos en su mayor parte de forma compleja
y/o requieren componentes y valvulas fabricados especialmente para ser adecuados para su uso en conexiéon con
colchones de medicion.

Por lo tanto, el objeto de la invencién es proporcionar un sistema de valvulas que pueda fabricarse de manera sencilla
y que pueda montarse esencialmente de forma rapida y sencilla con componentes estandar.

Este objetivo se logra mediante un sistema de vélvulas del tipo mencionado al principio, dado que un elemento de
distribucion esencialmente en forma de placa esta provisto de una primera superficie, en donde un elemento de
conexion para el suministro de aire comprimido esta previsto en el elemento de distribucién, que esta en comunicacién
fluida con la al menos una entrada de aire comprimido, en donde la al menos una entrada de aire comprimido esta
dispuesta en la primera superficie del elemento de distribucion, en donde la al menos una entrada de aire comprimido
esta en comunicacion fluida con LA al menos una valvula de aire comprimido a través de al menos una abertura de
suministro en la placa de circuito impreso, en donde al menos una abertura de salida esta prevista en la placa de
circuito impreso, y en donde la al menos una abertura de salida que conecta de forma estanca a los fluidos la al menos
una valvula de aire comprimido con al menos un canal de salida dispuesto dentro del elemento de distribucion.

De acuerdo con la invencién esta previsto que las valvulas de aire comprimido para controlar las camaras de aire
individuales en el colchén de medicion u otro objeto inflable con varias camaras de aire estén dispuestas en una placa
de circuito impreso. El elemento de distribucién de acuerdo con la invencion dispone de una conexién para el
suministro de aire comprimido asi como una pluralidad de salidas de aire comprimido que estan conectadas con las
camaras de aire correspondientes, por ejemplo del colch6n de medicion. Dentro de este elemento de distribucion estan
dispuestos canales de suministro hacia las vélvulas de aire comprimido asi como canales de salida de las valvulas de
aire comprimido a las salidas de aire comprimido, lo que permite un disefio especialmente compacto del sistema de
vélvulas de acuerdo con la invencién. Del mismo modo, solo se requieren componentes estandar, en particular, las
vélvulas solenoides disponibles en el mercado se utilizan como valvulas de aire comprimido.

En una realizacion especialmente preferida de la invencién esta previsto que en al menos un canal de salida esté
dispuesto al menos un sensor de presion. La disposicion de un sensor de presién en el canal de salida permite una
medicién especialmente fiable de la sobrepresion reinante en ese momento en el canal de salida y posteriormente en
la cdmara de aire del colchon de medicién asociado a la salida de aire comprimido. Esta medicion también tiene lugar
en particular independientemente de la presion reinante en la entrada de aire comprimido asi como en las otras salidas
de aire comprimido individuales y puede realizarse en particular cuando la valvula de aire comprimido esta cerrada.

Esta medicion en el canal de salida es especialmente fiable cuando al menos un canal de salida presenta al menos
una abertura de sensor, a la que se puede acceder preferentemente a través de la primera superficie del elemento de
distribucion, estando dispuesto el al menos un sensor de presién en la abertura de sensor. Esta abertura de sensor
también permite reemplazar rapidamente cualquier sensor de presion defectuoso.

En otra realizacion preferida de la invencién, entre la al menos una valvula de aire comprimido y la primera superficie
de la placa de circuito impreso esta prevista una camara de aire comprimido, en la que desemboca la al menos una
abertura de suministro. Asi, se forma una camara de aire comprimido independiente entre cada valvula de aire
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comprimido individual y la primera superficie de la placa de circuito impreso, lo que permite que el aire comprimido se
suministre uniformemente a la valvula de aire comprimido.

Una configuracion especialmente compacta del sistema de valvulas de acuerdo con la invencién se logra si la al menos
una abertura de salida penetra en la camara de aire comprimido y esta sellada de manera estanca a los fluidos contra
la camara de aire comprimido, que esta configurada preferiblemente como un paso anular.

Dado que las valvulas de aire comprimido normalmente generan calor durante el funcionamiento, en otra realizacion
de la invencion esta previsto que en el elemento de distribucion esté previsto al menos un alojamiento para disponer
un sensor y/o elemento de interruptor, en particular al menos un interruptor de temperatura. Si la temperatura del
elemento de distribucion superase un valor umbral predeterminado, todo el sistema de valvulas se desenergiza para
evitar el sobrecalentamiento de los elementos de sellado en particular.

El elemento de distribucion de acuerdo con la invencién es particularmente facil de fabricar si es de metal, en particular
de aluminio o de una aleacion de aluminio.

El sistema de valvulas de acuerdo con la invencién ha demostrado ser especialmente efectivo cuando se usa para
controlar la presion dentro de al menos una camara de aire de un colchén de medicién.

La invencién se explica con mas detalle a continuacion en base a un ejemplo de realizacion no limitativo con figuras
asociadas. Se muestran en

la Fig. 1 el sistema de valvulas de acuerdo con la invencién en una representacion esquematica;
la Fig. 2 un elemento de distribucion del sistema de valvulas de la Fig. 1 en una vista detallada en perspectiva;
la Fig. 3 el sistema de valvulas de acuerdo con la invencién en una vista en despiece;

la Fig. 4 una vista detallada de la disposicién de una valvula de presién en el sistema de valvulas en una vista en
despiece; y

la Fig. 5 una representacion esquematica de un colchén de medicién con sistema de valvulas asociado de la Fig. 1.

La Fig. 1 muestra el sistema de valvulas 100 de acuerdo con la invencién en una vista en perspectiva, que esta
incorporado en una carcasa 200 en esta forma de realizacion de la invencién. En esta carcasa 200 esta dispuesta una
placa de circuito impreso 110, en cuya primera superficie 111 estan montadas valvulas de aire comprimido 120 de
forma estanca a los fluidos. Estas valvulas de aire comprimido 120 son, por ejemplo, vélvulas solenoides conocidas
per se y que se utilizan tipicamente en sistemas neumaticos.

Un elemento de distribucién 130 esencialmente en forma de placa esta dispuesto entre la placa de circuito impreso
110 y la base de carcasa 201 en una segunda superficie 112 de la placa de circuito impreso 110, cuyo elemento de
distribucion dispone de salidas de aire comprimido 140, cada una de las cuales esta asociada con una valvula de
presién 120. Ademas, en este elemento de distribucion 130 esta dispuesta una conexién de bomba 150, que se puede
conectar a una bomba de aire comprimido 1200 (Fig. 5), que suministra el sistema de valvulas 100 de acuerdo con la
invencion con aire comprimido.

Ademas, en la placa de circuito impreso 110 estan dispuestos otros elementos de sensor y de control 310, 320, que
sirven para monitorizar y controlar el sistema de valvulas 100 de acuerdo con la invencién.

La Fig. 2 muestra en detalle el elemento de distribucion 130 de acuerdo con la invencién. Una entrada de aire
comprimido 132 en forma de meandro esta dispuesta en una primera superficie 131 del elemento de distribucién 130,
que esta orientada hacia la segunda superficie 112 de la placa de circuito impreso 110 en la posiciéon de uso, dicha
entrada de aire comprimido esta en conexién fluida en cada caso a través de orificios de suministro en la placa de
circuito impreso 110 con las valvulas de aire comprimido 120. En posicién de uso, esta entrada de aire comprimido
132 esta sellada a través de la segunda superficie 112 de la placa de circuito impreso 110.

El aire comprimido fluye hacia la entrada de aire comprimido 132 a través de la conexion de bomba 150. El disefio en
forma de meandro de la entrada de aire comprimido 132 permite que el aire comprimido se suministre uniformemente
a las valvulas de aire comprimido 120.

Las aberturas de salida 133 también estan dispuestas en la entrada de aire comprimido 132 y cada una conecta una
vélvula de aire comprimido 120 con un canal de salida dentro del elemento de distribucién 130 y posteriormente con
una salida de aire comprimido 140.

Ademas, en la primera superficie 131 del elemento de distribucion 130 estan dispuestas aberturas de sensor 134. En
la posicién de uso, estas aberturas de sensor 134 también estan selladas con respecto a la segunda superficie 112
de la placa de circuito impreso 110.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2953090 T3

Finalmente, el elemento de distribucion 130 de acuerdo con la invencion presenta en una cara lateral 131A unas
cavidades 160 para el alojamiento de interruptores de temperatura (no mostrados). Dado que las vélvulas de aire
comprimido 120 suelen generar mucho calor durante el funcionamiento, estos interruptores de temperatura
monitorizan la temperatura del elemento de distribucion 130, que preferiblemente esta hecho de aluminio o una
aleacion de aluminio. En cuanto se supera un valor umbral de temperatura especifico y definible, el sistema de valvulas
100 de acuerdo con la invencién se desenergiza. De esta manera, se evitan dafos, en particular en los elementos de
sellado o bien en las valvulas de aire comprimido 120. También pueden estar previstos otros interruptores de
temperatura de este tipo en la placa de circuito impreso 110 o bien en la carcasa 200, por ejemplo.

En las Figs. 3y 4, la estructura del sistema de valvula 100 de acuerdo con la invencion se muestra esquematicamente
en una vista en despiece.

Las valvulas de aire comprimido 120 estan selladas con respecto a la primera superficie 111 de la placa de circuito
impreso 110 por medio de un primer anillo de obturacién 170A y un segundo anillo de obturacién 170B. En este caso,
el segundo anillo de obturacién 170B esta dispuesto con su diametro mas pequefio dentro de la region del primer anillo
de obturacién 170A, en particular de forma concéntrica. Un tercer anillo de obturacién 170C adicional esta dispuesto
en la primera superficie 131 del elemento de distribucién 130 e interactia con la segunda superficie 112 de la placa
de circuito impreso 110 y esté rodeado por otro anillo de obturaciéon 171D circunferencial alrededor de la entrada de
aire comprimido 132.

Se proporciona al menos una abertura de suministro (no representada) en la placa de circuito impreso 110 y esta
dispuesta en una region entre el primer anillo de obturacion 170A y el segundo anillo de obturacion 170B. Ademas,
hay un orificio de salida 113 en la placa de circuito impreso 110, que conecta la respectiva valvula de presion 120 con
la respectiva abertura de salida 133 en el elemento de distribucién 130 y posteriormente al respectivo canal de salida
en el elemento de distribucién 130. Este orificio de salida 113 esta sellado herméticamente a fluidos por el segundo
anillo de obturacion 170A con respecto a la valvula de presion 120 y la primera superficie 111 de la placa de circuito
110, asi como por el tercer anillo de obturacién 170C con respecto a la primera superficie 131 del elemento de
distribucion 130 y la segunda superficie 111 de la placa de circuito impreso 110.

Si ahora se suministra aire comprimido a través de la conexion de la bomba 150 a la entrada de aire comprimido 132
mientras la valvula de aire comprimido 120 esta cerrada, el aire comprimido esta encerrado entre la primera superficie
111 de la placa de circuito impreso 110 y la base de la valvula de aire comprimido 120 en la camara de aire comprimido
172 formada por los dos anillos de obturaciéon 170A, 170B, que esta disefiada como paso anular.

En cuanto se abre la valvula de aire comprimido 120, el aire comprimido fluye a través de la valvula de aire comprimido
120 y pasa a través de la placa de circuito impreso 110 a través del orificio de salida 113 hacia la abertura de salida
133 en el elemento de distribucion 130 para luego ser dirigido a las salidas de aire comprimido 140.

Estas salidas de aire comprimido 140 estan conectadas a las respectivas camaras de aire 1110 del objeto 1000 inflable
(Fig. 5). A estas camaras de aire 1110 se les puede aplicar independientes entre si aire comprimido a diferentes
presiones a través de las valvulas de aire comprimido 120. En este caso, el aire comprimido se suministra primero a
través del elemento de distribucién 130 a la respectiva valvula de aire comprimido 120 dispuesta en la placa de circuito
impreso 110 y, cuando la valvula de aire comprimido 120 esta abierta, se retroalimenta a través de la placa de circuito
impreso 110 al elemento de distribucion 130 y se dirige a la correspondiente salida de aire comprimido 140.

Para medir y controlar la presion en las camaras de aire 1110 individuales esta previsto preferentemente un sistema
de sensores de presion 180. En la realizacion de la invencion representada aqui (Fig. 4), en la region del orificio de
sensor 135 de cada salida de aire comprimido 140 esta dispuesto un sensor de presién 180. En este caso, el orificio
de sensor 135 esta dispuesto en la segunda superficie 112 de la placa de circuito impreso 110 y esta sellado de
manera estanca a los fluidos por medio de un anillo de obturacién 170E. Este sensor de presion 180 tiene la funcion
de determinar la presion diferencial en la salida de aire comprimido 140 o bien el objeto inflable conectado a ella con
respecto a la presion externa.

Ademas, en la entrada de aire comprimido 132 esta dispuesto un sensor de presion absoluta 181, que monitoriza la
presién absoluta en la entrada de aire comprimido 132. Con ayuda de este sensor de presién absoluta 181 se puede
detectar cualquier valvula de presién 120 defectuosa debido a un aumento no deseado de la presion en la entrada de
aire comprimido 132, aunque la presién en la propia salida de aire comprimido 140 no cambie.

Finalmente, la Fig. 5 muestra un colchén de medicién 1000 con un cuerpo de base 1100 y camaras de aire 1110
tubulares, en donde cada camara de aire 1110 se puede cargar por separado con aire comprimido. Para ello, el sistema
de vélvulas 100 de acuerdo con la invencién esté conectado a una bomba 1200 para el aire comprimido necesario,
siendo conducido el aire comprimido a estas cdmaras de aire 1110 a través de las véalvulas de aire comprimido 120
de la manera descrita anteriormente. La medicion de presion en las camaras de aire individuales 1110 tiene lugar en
este caso mediante sensores de presion 120 que estan dispuestos entre el colchén de medicién 1000 y las valvulas
de aire comprimido 120 que, como se muestra en particular en la Fig. 4, estan dispuestos dentro del sistema de
vélvulas 100 de acuerdo con la invencion.
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No hace falta decir que la presente invencion no se limita a la realizacion descrita anteriormente. En particular, se
pueden proporcionar diferentes valvulas de aire comprimido asi como su diferente disposicion en una placa de circuito
impreso. El elemento de distribucién es esencial para la invencion que, debido a su disefio metalico estable, permite
una distribucion fiable y sencilla del aire comprimido a las valvulas de aire comprimido individuales. La disposicion de
sensores de presién de acuerdo con la invencion en este elemento de distribucién en la region de las salidas de aire
comprimido permite una medicién especialmente precisa y controlada de la sobrepresién reinante en el objeto inflable.
Por supuesto, el sistema de valvulas de acuerdo con la invencidon no solo es adecuado para el establecimiento de
presién en el objeto inflable, sino que también permite una reducciéon controlada de la presion en regiones
seleccionadas del objeto inflable, en particular en las cadmaras de aire de un colch6n de medicion.



10

15

20

25

30

35

40

ES2953090 T3

REIVINDICACIONES

1. Sistema de valvulas (100) con al menos dos valvulas de aire comprimido (120) para un objeto que se puede
presurizar/inflar por medio de aire comprimido, con al menos dos camaras de aire (1110), en particular un colchén
(1000), que son independientes entre si, en donde al menos una valvula de aire comprimido (120) puede estar
asociada con cada camara de aire (1110), en donde la al menos una valvula de aire comprimido (120) esta dispuesta
en una primera superficie (111) de un placa de circuito impreso (110), y una segunda superficie (112) de la placa de
circuito impreso (110) opuesta a la primera superficie (111) esté disefiada como una superficie de obturacion para al
menos una entrada de aire comprimido (132), en donde estd previsto un elemento de distribucion (130)
sustancialmente en forma de placa con una primera superficie (131), en donde esta prevista una conexién (150) para
el suministro de aire comprimido en el elemento de distribucién (130) que estéa en conexién fluida con la al menos una
entrada de aire de comprimido (132), en donde la al menos una entrada de aire comprimido (132) esta dispuesta en
la primera superficie (131) del elemento de distribucion (130), en donde la al menos una entrada de aire comprimido
(132) esta en conexion fluida con al menos una valvula de aire comprimido (120) a través de al menos una abertura
de suministro en la placa de circuito impreso (110), caracterizado por que al menos un orificio de salida (113) esta
previsto en la placa de circuito impreso (110), en donde el al menos un orificio de salida (113) conecta la al menos una
vélvula de aire comprimido (120) de manera estanca a los fluidos con al menos un canal de salida dispuesto dentro
del elemento de distribucion (130) a través de al menos una abertura de salida (133) dispuesta en el elemento de
distribucion (130), y en donde el al menos un canal de salida dispuesto dentro del elemento de distribucion (130) puede
conectarse con el objeto que puede ser presurizado/inflado por medio de aire comprimido.

2. Sistema de valvulas (100) segun la reivindicacién 1, caracterizado por que al menos un sensor de presion (180)
esta dispuesto en el al menos un canal de salida.

3. Sistema de valvulas (100) segun la reivindicacién 2, caracterizado por que el al menos canal de salida presenta al
menos una abertura de sensor (134), a la que se puede acceder preferiblemente a través de la primera superficie
(131) del elemento de distribucion (130), estando dispuesto el al menos un sensor de presion (180) en la abertura de
sensor (134).

4. Sistema de valvula (100) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que entre la al menos una
vélvula de aire comprimido (120) y la primera superficie (111) de la placa de circuito impreso (110) esta prevista una
camara de aire comprimido (172) en la que desemboca la al menos una abertura de suministro.

5. Sistema de valvulas (100) segun la reivindicacion 4, caracterizado por que la camara de aire comprimido (172) esta
configurada como paso anular.

6. Sistema de valvulas (100) segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que en el elemento de
distribucion (130) esta previsto al menos un alojamiento (160) para la disposicion de un elemento de sensor y/o de
interruptor, en particular un interruptor de temperatura.

7. Sistema de vélvulas (100) segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el elemento de distribucién
(130) es de metal, en particular de aluminio o de una aleacion de aluminio.

8. Uso del sistema de valvulas (100) segun una de las reivindicaciones 1 a 7 para controlar la presién dentro de al
menos una camara de aire (1110) de al menos un colchén de medicién (1000).

9. Colchén de medicion (1000) con al menos dos camaras de aire (1110) que se pueden inflar por medio de aire
comprimido, en donde el suministro y la descarga de aire comprimido se regulan por medio de valvulas de aire
comprimido (120), caracterizado por que un sistema de valvula (100) segun una de las reivindicaciones 1 a 7 esta
dispuesto en el colch6n de medicion (1000) para la regulacion.
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