
(57)【要約】

【課題】フランジ継手の短管部の開放端に配管を溶接し

ても、フランジ部への熱歪みを支障のない範囲で抑える

ことが可能な溶接歪を抑えたフランジ継手を提供する。

【解決手段】フランジ部１１、１２と、フランジ部１１

、１２の一方に一体的に連結される短管部１３、１４と

を有し、使用にあっては短管部１３、１４の開放端２４

、２５を別の配管２６、２７に溶接する金属製のフラン

ジ継手１０であって、短管部１３、１４の開放端２４、

２５とフランジ部１１、１２の中間位置の周囲に、短管

部１３、１４の母材より熱伝導性のよい金属からなる均

熱材２８、２９を配置した。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
フ ラ ン ジ 部 と 、 該 フ ラ ン ジ 部 の 一 方 に 一 体 的 に 連 結 さ れ る 短 管 部 と を 有 し 、 使 用 に あ っ て
は 前 記 短 管 部 の 開 放 端 を 別 の 配 管 に 溶 接 す る 金 属 製 の フ ラ ン ジ 継 手 で あ っ て 、
前 記 短 管 部 の 開 放 端 と 前 記 フ ラ ン ジ 部 の 中 間 位 置 の 周 囲 に 、 前 記 短 管 部 の 母 材 よ り 熱 伝 導
性 の よ い 金 属 か ら な る 均 熱 材 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 に お い て 、 前 記 均 熱 材 は 、 リ ン グ 状 と な っ て
前 記 短 管 部 に 溶 接 、 ね じ 止 め 、 圧 接 、 焼 き 嵌 め 、 及 び 巻 付 け の い ず れ か １ に よ っ て 固 定 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 記 載 の 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 に お い て 、 前 記 均 熱 材 は 、 前 記 短 管 部 の 周 囲
に な さ れ た 肉 盛 溶 接 又 は 溶 射 さ れ た 材 料 に よ っ て 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 溶 接 歪
を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 。
【 請 求 項 ４ 】
フ ラ ン ジ 部 と 、 該 フ ラ ン ジ 部 の 一 方 に 一 体 的 に 連 結 さ れ る 短 管 部 と を 有 し 、 使 用 に あ っ て
は 前 記 短 管 部 の 開 放 端 を 別 の 配 管 に 溶 接 す る 金 属 製 の フ ラ ン ジ 継 手 で あ っ て 、
前 記 短 管 部 の 開 放 端 と 前 記 フ ラ ン ジ 部 の 中 間 位 置 の 周 囲 に 、 前 記 短 管 部 の 母 材 よ り 板 厚 が
薄 い 薄 肉 部 が 設 け ら れ 、 溶 接 に よ っ て 発 生 す る 歪 み を 該 薄 肉 部 で 吸 収 す る こ と を 特 徴 と す
る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 ４ 記 載 の 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 に お い て 、 前 記 薄 肉 部 は 、 前 記 短 管 部 の 外 周
に 設 け た １ 又 は 複 数 の リ ン グ 溝 に よ っ て 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 溶 接 歪 を 抑 え た
フ ラ ン ジ 継 手 。
【 請 求 項 ６ 】
フ ラ ン ジ 部 と 、 該 フ ラ ン ジ 部 の 一 方 に 一 体 的 に 連 結 さ れ る 短 管 部 と を 有 し 、 使 用 に あ っ て
は 前 記 短 管 部 の 開 放 端 を 別 の 配 管 に 溶 接 す る 金 属 製 の フ ラ ン ジ 継 手 で あ っ て 、
前 記 短 管 部 の 長 さ を 、 前 記 短 管 部 の 内 径 の ２ 倍 以 上 と し た こ と を 特 徴 と す る 溶 接 歪 を 抑 え
た フ ラ ン ジ 継 手 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 に お い て 、 前 記 フ ラ ン
ジ 部 の 当 接 側 に は 、 先 側 に １ 又 は 複 数 の リ ン グ 状 の シ ー ル 突 起 が 設 け ら れ た シ ー ル 機 構 を
備 え 、 対 向 す る 他 の フ ラ ン ジ 部 の シ ー ル 面 と 前 記 シ ー ル 突 起 と の メ タ ル タ ッ チ に よ っ て 、
対 と な る 前 記 フ ラ ン ジ 部 の シ ー ル を 行 う こ と を 特 徴 と す る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 フ ラ ン ジ 部 が 一 体 に 設 け ら れ た 短 管 部 を 、 配 管 に 溶 接 に よ っ て 接 続 す る 場 合 に
、 フ ラ ン ジ 部 に 発 生 す る 歪 み を 支 障 の な い 範 囲 で 抑 え る こ と が 可 能 な フ ラ ン ジ 継 手 に 関 す
る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
流 動 性 食 品 や 飲 料 を 流 す 配 管 は 、 内 部 に 流 動 物 が 溜 ま る と 時 間 の 経 過 と 共 に 腐 食 す る の で
、 定 期 的 に 配 管 を 分 解 し 、 掃 除 を 行 っ て 再 度 組 み 立 て る こ と が 行 わ れ て い る 。 こ の よ う な
配 管 に お い て は 、 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る よ う な フ ェ ル ー ル 継 手 を 用 い た サ
ニ タ リ ー 配 管 シ ス テ ム が 提 案 さ れ て い る 。 と こ ろ が 、 こ の よ う な 配 管 シ ス テ ム に お い て は
、 ガ ス ケ ッ ト 等 の シ ー ル 部 材 を 使 用 し て い る の で 、 そ の 部 分 に 細 菌 や バ ク テ リ ア が 溜 ま り
易 い と い う 問 題 が あ っ た 。 そ こ で 、 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ や 特 許 文 献 ３ に 示 す よ う な シ ー ル
部 材 を 使 用 し な い メ タ ル タ ッ チ の フ ラ ン ジ 継 手 が 提 案 さ れ て い る 。 こ の メ タ ル タ ッ チ の フ
ラ ン ジ 継 手 に お い て は 、 特 許 文 献 ２ の 図 ３ や 特 許 文 献 ３ の 図 １ に 示 す よ う に 、 フ ラ ン ジ 部
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に 短 管 部 が 一 体 的 に 接 合 さ れ て こ の 短 管 部 の 開 放 端 に 接 続 し よ う と す る 配 管 を 溶 接 す る よ
う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ １ ３ ６ ８ ２ 号 公 報 （ 図 ２ 、 図 ３ ）
【 特 許 文 献 ２ 】
特 許 第 ３ １ ４ ９ ３ ９ ０ 号 明 細 書 （ 図 ３ ）
【 特 許 文 献 ３ 】
特 許 第 ２ ８ ４ ９ ３ ４ ５ 号 明 細 書 （ 図 １ ）
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 メ タ ル タ ッ チ の フ ラ ン ジ 継 手 に お い て は 、 メ タ ル タ ッ チ を 行 う 部 分 の 弾 性
代 が 僅 少 で あ る の で 、 短 管 部 の 先 端 で 溶 接 を 行 っ て も 、 溶 接 に よ る 熱 応 力 に よ っ て フ ラ ン
ジ 部 が 変 形 し 、 フ ラ ン ジ 継 手 の シ ー ル が 十 分 行 わ れ な い 場 合 が あ っ た 。 こ の 傾 向 は 、 ス テ
ン レ ス 材 を 主 と し て 使 用 す る サ ニ タ リ ー 配 管 に お い て 、 顕 著 に 発 生 す る 問 題 で あ っ た 。
本 発 明 は か か る 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 フ ラ ン ジ 継 手 の 短 管 部 の 開 放 端 に 配 管 を 溶
接 し て も 、 フ ラ ン ジ 部 へ の 熱 歪 み を 支 障 の な い 範 囲 で 抑 え る こ と が 可 能 な 溶 接 歪 を 抑 え た
フ ラ ン ジ 継 手 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 目 的 に 沿 う 第 １ の 発 明 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 は 、 フ ラ ン ジ 部 と 、 該 フ ラ
ン ジ 部 の 一 方 に 一 体 的 に 連 結 さ れ る 短 管 部 と を 有 し 、 使 用 に あ っ て は 前 記 短 管 部 の 開 放 端
を 別 の 配 管 に 溶 接 す る 金 属 製 の フ ラ ン ジ 継 手 で あ っ て 、 前 記 短 管 部 の 開 放 端 と 前 記 フ ラ ン
ジ 部 の 中 間 位 置 の 周 囲 に 、 前 記 短 管 部 の 母 材 よ り 熱 伝 導 性 の よ い 金 属 か ら な る 均 熱 材 を 配
置 し て い る 。
第 １ の 発 明 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 に お い て 、 前 記 均 熱 材 は 、 リ ン グ 状 と な っ
て 前 記 短 管 部 に 溶 接 、 ね じ 止 め 、 圧 接 、 焼 き 嵌 め 、 及 び 巻 付 け の い ず れ か １ に よ っ て 固 定
さ れ て い る の が 好 ま し い 。 ま た 、 第 １ の 発 明 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 に お い て
、 前 記 均 熱 材 は 、 前 記 短 管 部 の 周 囲 に な さ れ た 肉 盛 溶 接 又 は 溶 射 さ れ た 材 料 に よ っ て 構 成
す る こ と も で き る 。 こ れ に よ っ て 、 溶 接 に よ っ て 発 生 す る 熱 が 均 熱 材 に 伝 わ り 、 短 管 部 の
円 周 方 向 に 広 が る の で 、 フ ラ ン ジ 部 の 部 分 加 熱 を 防 止 で き る 。 な お 、 均 熱 材 を 構 成 す る 金
属 は 、 銅 、 銅 合 金 等 の 熱 伝 導 率 が 大 き い 金 属 を 使 用 す る の が 好 ま し い が 、 母 材 よ り 熱 伝 導
率 が 大 き け れ ば 一 応 の 効 果 は あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
第 ２ の 発 明 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 は 、 フ ラ ン ジ 部 と 、 該 フ ラ ン ジ 部 の 一 方 に
一 体 的 に 連 結 さ れ る 短 管 部 と を 有 し 、 使 用 に あ っ て は 前 記 短 管 部 の 開 放 端 を 別 の 配 管 に 溶
接 す る 金 属 製 の フ ラ ン ジ 継 手 で あ っ て 、 前 記 短 管 部 の 開 放 端 と 前 記 フ ラ ン ジ 部 の 中 間 位 置
の 周 囲 に 、 前 記 短 管 部 の 母 材 よ り 板 厚 が 薄 い 薄 肉 部 が 設 け ら れ 、 溶 接 に よ っ て 発 生 す る 歪
み を こ の 薄 肉 部 で 吸 収 し て い る 。
第 ２ の 発 明 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 に お い て 、 前 記 薄 肉 部 は 、 前 記 短 管 部 の 外
周 に 設 け た 、 １ 又 は 複 数 の リ ン グ 溝 に よ っ て 構 成 さ れ て い る の が 好 ま し い 。 こ れ に よ っ て
、 溶 接 に よ っ て 発 生 す る 熱 が フ ラ ン ジ 部 に 伝 わ る の に 抵 抗 を 与 え る と 共 に 、 発 生 す る 熱 応
力 を こ の 部 分 で 吸 収 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
第 ３ の 発 明 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 は 、 フ ラ ン ジ 部 と 、 該 フ ラ ン ジ 部 の 一 方 に
一 体 的 に 連 結 さ れ る 短 管 部 と を 有 し 、 使 用 に あ っ て は 前 記 短 管 部 の 開 放 端 を 別 の 配 管 に 溶
接 す る 金 属 製 の フ ラ ン ジ 継 手 で あ っ て 、 前 記 短 管 部 の 長 さ を 、 前 記 短 管 部 の 内 径 の ２ 倍 以
上 と し て い る 。 こ れ に よ っ て 、 溶 接 部 と フ ラ ン ジ 部 の 距 離 が 遠 く な っ て 、 溶 接 熱 に よ る フ
ラ ン ジ 部 の 変 形 が 著 し く 減 少 す る 。 な お 、 短 管 部 の 長 さ が 極 端 に 長 い と 、 溶 接 時 に 発 生 す
る 配 管 内 側 の ビ ー ド の 除 去 作 業 が し に く い の で 、 前 記 短 管 部 の 長 さ を 、 前 記 短 管 部 の 内 径
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の ６ 倍 以 下 、 更 に 好 ま し く は ４ 倍 以 下 と す る の が よ い 。
以 上 の 第 １ ～ 第 ３ の 発 明 に お い て 、 前 記 フ ラ ン ジ 部 の 当 接 側 に は 、 先 側 に １ 又 は 複 数 の リ
ン グ 状 の シ ー ル 突 起 が 設 け ら れ た シ ー ル 機 構 を 備 え 、 対 向 す る 他 の フ ラ ン ジ 部 の シ ー ル 面
と 前 記 シ ー ル 突 起 と の メ タ ル タ ッ チ に よ っ て 、 対 と な る フ ラ ン ジ 部 の シ ー ル を 行 う よ う に
し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
続 い て 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 し つ つ 、 本 発 明 を 具 体 化 し た 実 施 の 形 態 に つ き 説 明 し 、 本 発
明 の 理 解 に 供 す る 。
こ こ に 、 図 １ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 の 断 面 図 、
図 ２ は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 の 断 面 図 、 図 ３ は 本
発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 の 断 面 図 、 図 ４ は 本 発 明 の 第
４ の 実 施 の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 の 断 面 図 、 図 ５ は 本 発 明 の 第 ５ の 実 施
の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 の 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 １ ０ は
、 金 属 製 で あ っ て 、 対 と な っ て 対 向 す る フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ と 、 フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２
に そ の 一 端 部 が 一 体 的 に 連 結 さ れ た 短 管 部 １ ３ 、 １ ４ と 、 フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ の 外 側 テ
ー パ ー 部 １ ５ 、 １ ６ に 係 合 す る 内 側 テ ー パ ー 部 １ ７ 、 １ ８ を 備 え 、 ２ つ 割 り 構 造 の 締 結 金
具 １ ９ と を 有 し て い る 。 な お 、 締 結 金 具 １ ９ は 例 え ば 、 例 え ば 、 特 許 文 献 １ （ 特 開 ２ ０ ０
０ － ２ １ ３ ６ ８ ２ 号 公 報 ） の 図 ３ に 示 す よ う に 、 対 と な る 半 円 状 の リ ン グ の 片 側 を 回 動 自
在 に 連 結 し 、 こ の リ ン グ の 他 方 側 に ね じ 止 め 部 を 設 け た ク ラ ン プ 部 材 を 使 用 す る の が 好 ま
し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 対 向 す る フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ の 当 接 側 に は 、 シ ー ル 機 構 ２ ０ が 設 け
ら れ て お り 、 フ ラ ン ジ 部 １ １ の シ ー ル 突 起 ２ ３ と フ ラ ン ジ 部 １ ２ の シ ー ル 面 ２ １ と が 一 体
と な っ て 内 部 を 通 過 す る 流 体 の シ ー ル を 行 う よ う に な っ て い る 。 即 ち 、 シ ー ル 機 構 ２ ０ に
お い て 、 フ ラ ン ジ 部 １ １ の 当 接 側 の 軸 端 部 に は 弾 性 を 有 す る 環 状 の 密 接 片 部 ２ ２ が 形 成 さ
れ 、 密 接 片 部 ２ ２ の 当 接 側 の 先 側 に リ ン グ 状 の シ ー ル 突 起 ２ ３ が 形 成 さ れ て お り 、 密 接 片
部 ２ ２ が 嵌 入 し 、 シ ー ル 突 起 ２ ３ が メ タ ル タ ッ チ で 当 接 す る シ ー ル 面 ２ １ が 、 対 向 す る 他
の フ ラ ン ジ 部 １ ２ の 軸 端 部 に 段 差 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 １ ０ は 、 使 用 に あ っ て は 一 定 の 板 厚 ｔ の
短 管 部 １ ３ 、 １ ４ の 開 放 端 ２ ４ 、 ２ ５ を 一 定 の 板 厚 ｔ の 別 の 配 管 ２ ６ 、 ２ ７ に 溶 接 す る よ
う に な っ て い る 。 溶 接 方 法 と し て は 、 Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 、 Ｍ Ｉ Ｇ 溶 接 、 電 子 ビ ー ム 溶 接 、 レ ー ザ
ー 溶 接 、 プ ラ ズ マ 溶 接 等 、 ま た 、 手 動 溶 接 、 自 動 溶 接 い ず れ の 方 法 で も 行 う こ と が で き る
。
短 管 部 １ ３ 、 １ ４ の 開 放 端 ２ ４ 、 ２ ５ と フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ の 中 間 位 置 の 周 囲 に は 、 短
管 部 １ ３ 、 １ ４ の 母 材 （ 例 え ば 、 ス テ ン レ ス 鋼 管 ） よ り 熱 伝 導 性 の よ い 金 属 （ 例 え ば 、 鉄
、 銅 、 銅 合 金 等 ） か ら な る 断 面 が 矩 形 で 環 状 の 均 熱 材 の 一 例 で あ る リ ン グ 材 ２ ８ 、 ２ ９ が
焼 き 嵌 め 処 理 に よ り 設 け ら れ て い る 。 リ ン グ 材 ２ ８ 、 ２ ９ の 熱 伝 導 率 は 、 短 管 部 １ ３ 、 １
４ の 母 材 の 熱 伝 導 率 よ り 十 分 大 き い （ 例 え ば 、 ２ 倍 以 上 ） が 好 ま し い が 、 母 材 よ り 大 き け
れ ば 問 題 は な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ の よ う に 、 短 管 部 １ ３ 、 １ ４ の 母 材 よ り 熱 伝 導 性 の よ い 金 属 か ら な る リ ン グ 材 ２ ８ 、 ２
９ を 、 短 管 部 １ ３ 、 １ ４ の 開 放 端 ２ ４ 、 ２ ５ と フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ の 中 間 位 置 の 周 囲 に
設 け て い る の で 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 １ ０ を 使 用 す る 際 、 短 管 部 １ ３ 、 １ ４ の 開
放 端 ２ ４ 、 ２ ５ を 別 の 配 管 ２ ６ 、 ２ ７ の 開 放 端 ３ ０ 、 ３ １ に 溶 接 す る 際 、 溶 接 に よ っ て 発
生 す る 熱 が 、 熱 伝 導 性 の よ い リ ン グ 材 ２ ８ 、 ２ ９ を 介 し て 、 短 管 部 １ ３ 、 １ ４ の 円 周 方 向
に 広 が り 、 更 に 、 リ ン グ 材 ２ ８ 、 ２ ９ に よ っ て 短 管 部 １ ３ 、 １ ４ の 変 形 を 防 止 す る の で 、
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こ の よ う な 均 熱 材 を 設 け て い な い 短 管 部 の 場 合 と 比 較 し て 、 フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ の 部 分
加 熱 を 防 止 で き る た め 、 溶 接 に よ る フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ の 変 形 歪 み を 抑 制 す る こ と が で
き る 。 こ の 結 果 、 フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ 間 の シ ー ル 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ２ に 示 す 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ４ ０ は 、 溶 接 歪
を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 １ ０ と 比 較 し て 、 断 面 矩 形 で リ ン グ 状 の リ ン グ 材 ２ ８ 、 ２ ９ の 代 わ
り に 、 熱 伝 導 性 の よ い 金 属 （ 例 え ば 、 銅 、 銅 合 金 ） を 短 管 部 １ ３ 、 １ ４ の 周 囲 に 肉 盛 溶 接
し た 均 熱 材 を 用 い た 点 が 異 な っ て い る 。 即 ち 、 フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ の 外 側 テ ー パ ー 部 １
５ 、 １ ６ の 内 側 端 に 接 続 す る 垂 直 リ ン グ 面 ４ １ 、 ４ ２ 及 び 垂 直 リ ン グ 面 ４ １ 、 ４ ２ に 連 設
す る 部 分 の 短 管 部 １ ３ 、 １ ４ の 周 囲 に は 、 断 面 が 略 三 角 形 で リ ン グ 状 の 肉 盛 溶 接 部 ４ ３ 、
４ ４ が 設 け ら れ て い る 。 な お 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 １ ０ と 同 一 の 構 成 要 素 に つ い
て は 、 同 一 の 符 号 を 付 し て 詳 し い 説 明 を 省 略 す る 。 ま た 、 図 ２ に お い て ２ つ 割 り 構 造 の 締
結 金 具 １ ９ は 省 略 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
か か る 構 成 に よ っ て 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ４ ０ に お い て も 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ
ン ジ 継 手 １ ０ と 同 様 、 短 管 部 １ ３ 、 １ ４ の 開 放 端 ２ ４ 、 ２ ５ を 別 の 配 管 ２ ６ 、 ２ ７ の 開 放
端 ３ ０ 、 ３ １ に 溶 接 す る 際 、 溶 接 に よ っ て 発 生 す る 熱 が 、 熱 伝 導 性 の よ い 肉 盛 溶 接 部 ４ ３
、 ４ ４ を 介 し て 短 管 部 １ ３ 、 １ ４ の 円 周 方 向 に 広 が る の で 、 短 管 部 の み の 場 合 と 比 較 し て
、 フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ の 部 分 加 熱 を 防 止 で き 、 さ ら に こ の 部 分 も 補 強 さ れ る の で 、 結 果
と し て 、 溶 接 に よ る フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ の 変 形 歪 み を 抑 制 す る こ と が で き る 。 こ の 結 果
、 フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ 間 の シ ー ル 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ３ に 示 す 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ５ ０ は 、 溶 接 歪
を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 １ ０ と 比 較 し て 、 リ ン グ 材 ２ ８ 、 ２ ９ の 代 わ り に 、 フ ラ ン ジ 部 １ １
、 １ ２ に そ の 片 側 が 一 体 的 に 連 接 さ れ る 短 管 部 ５ １ 、 ５ ２ の 開 放 端 ５ ３ 、 ５ ４ と 、 フ ラ ン
ジ 部 １ １ 、 １ ２ と の 中 間 位 置 の 短 管 部 ５ １ 、 ５ ２ の 外 周 に そ れ ぞ れ 、 薄 肉 部 の 一 例 で あ る
２ 条 の リ ン グ 溝 ５ ５ 、 ５ ６ と リ ン グ 溝 ５ ７ 、 ５ ８ が 形 成 さ れ て い る 点 が 異 な っ て い る 。 即
ち 、 母 材 の 板 厚 が Ｔ の 短 管 部 ５ １ 、 ５ ２ の 開 放 端 ５ ３ 、 ５ ４ は 、 溶 接 す る 配 管 ２ ６ 、 ２ ７
の 開 放 端 ３ ０ 、 ３ １ と 同 じ 板 厚 ｔ に 形 成 さ れ て お り 、 リ ン グ 溝 ５ ５ ～ ５ ８ は そ れ ぞ れ 断 面
半 円 の 凹 状 の 溝 に 形 成 さ れ て い る 。 リ ン グ 溝 ５ ５ ～ ５ ８ の 半 径 は 、 板 厚 Ｔ の 約 １ ／ ２ 程 度
と し て お り 、 従 っ て 、 リ ン グ 溝 ５ ５ ～ ５ ８ が 形 成 さ れ た 部 分 の 板 厚 は 、 板 厚 Ｔ の 約 １ ／ ２
程 度 と な る 。 な お 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 １ ０ と 同 一 の 構 成 要 素 に つ い て は 、 同 一
の 符 号 を 付 し て 詳 し い 説 明 を 省 略 す る 。 ま た 、 図 ３ に お い て ２ つ 割 り 構 造 の 締 結 金 具 １ ９
は 省 略 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
か か る 構 成 に よ っ て 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ５ ０ に お い て は 、 短 管 部 ５ １ 、 ５ ２ の
開 放 端 ５ ３ 、 ５ ４ を 別 の 配 管 ２ ６ 、 ２ ７ の 開 放 端 ３ ０ 、 ３ １ に 溶 接 す る 際 、 溶 接 熱 に よ っ
て 発 生 す る 短 管 部 ５ １ 、 ５ ２ の 歪 み を そ れ ぞ れ 、 ２ 条 の リ ン グ 溝 ５ ５ 、 ５ ６ 、 ５ ７ 、 ５ ８
に よ り 吸 収 す る こ と が で き る の で 、 短 管 部 に ２ 条 の リ ン グ 溝 が 形 成 さ れ て い な い 場 合 と 比
較 し て 、 溶 接 に よ る フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ の 変 形 歪 み を 抑 制 す る こ と が で き る 。 こ の 結 果
、 フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ 間 の シ ー ル 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ４ に 示 す 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ６ ０ は 、 溶 接 歪
を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 １ ０ と 比 較 し て 、 リ ン グ 材 ２ ８ 、 ２ ９ の 代 わ り に 、 フ ラ ン ジ 部 １ １
、 １ ２ の 一 方 に 一 体 的 に 連 結 さ れ る 短 管 部 ６ １ 、 ６ ２ の 軸 方 向 の 長 さ Ｌ を 短 管 部 ６ １ 、 ６
２ の 内 径 Ｄ の ２ 倍 以 上 と し て い る 点 が 異 な っ て い る 。 な お 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手
１ ０ と 同 一 の 構 成 要 素 に つ い て は 、 同 一 の 符 号 を 付 し て 詳 し い 説 明 を 省 略 す る 。 ま た 、 図
４ に お い て ２ つ 割 り 構 造 の 締 結 金 具 １ ９ は 省 略 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
か か る 構 成 に よ っ て 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ６ ０ に お い て は 、 短 管 部 ６ １ 、 ６ ２ の
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開 放 端 ６ １ ａ 、 ６ ２ ａ を 別 の 配 管 ２ ６ 、 ２ ７ の 開 放 端 ３ ０ 、 ３ １ に 溶 接 す る 際 、 溶 接 に よ
っ て 発 生 す る 熱 が 、 軸 方 向 に 長 く な っ た 短 管 部 ６ １ 、 ６ ２ を 介 し て フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２
に よ り 均 等 に 伝 わ る の で 、 短 い 短 管 部 の 場 合 と 比 較 し て 、 フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ の 溶 接 に
よ る 変 形 歪 み を 抑 制 す る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 フ ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ 間 の シ ー ル 性 が
向 上 す る 。 な お 、 短 管 部 ６ １ 、 ６ ２ の 長 さ を 長 く す る と 、 溶 接 後 の パ イ プ 内 部 の 研 磨 処 理
が 困 難 と な る の で 、 パ イ プ 径 に も よ る が 、 通 常 直 径 の ５ 倍 以 下 で あ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 ５ に 示 す 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ７ ０ は 、 溶 接 歪
を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 １ ０ と 比 較 し て 、 シ ー ル 方 法 及 び 歪 み の 抑 制 方 法 が 異 な っ て お り 、
シ ー ル 機 構 ２ ０ に 代 わ る シ ー ル 機 構 ７ ６ の 他 に 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 １ ０ に 溶 接
歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ５ ０ の 特 徴 部 分 を 追 加 し た も の と な っ て い る 。 な お 、 溶 接 歪 を 抑
え た フ ラ ン ジ 継 手 １ ０ 及 び 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ５ ０ と 同 一 の 構 成 要 素 に つ い て は
、 同 一 の 符 号 を 付 し て 詳 し い 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ５ に 示 す よ う に 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ７ ０ は 、 対 と な っ て 対 向 す る フ ラ ン ジ 部
７ １ 、 ７ ２ が 一 体 的 に 連 結 さ れ た 短 管 部 ７ ３ 、 ７ ４ と 、 フ ラ ン ジ 部 ７ １ 、 ７ ２ の 外 側 テ ー
パ ー 部 ７ １ ａ 、 ７ ２ ｂ に 係 合 す る 内 側 テ ー パ ー 部 ７ ５ ａ 、 ７ ５ ｂ と を 備 え 、 ２ つ 割 り 構 造
の 締 結 金 具 ７ ５ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
対 と な る フ ラ ン ジ 部 ７ １ 、 ７ ２ の 当 接 側 に は 、 シ ー ル 機 構 ７ ６ が 設 け ら れ て お り 、 フ ラ ン
ジ 部 ７ １ の ２ 条 の シ ー ル 突 起 ７ ９ 、 ８ ０ と フ ラ ン ジ 部 ７ ２ の シ ー ル 面 ７ ７ と が 一 体 と な っ
て 内 部 を 通 過 す る 流 体 の シ ー ル を 行 う よ う に な っ て い る 。 即 ち 、 シ ー ル 機 構 ７ ６ に お い て
は 、 フ ラ ン ジ 部 ７ １ の 当 接 側 の 軸 端 部 に は 弾 性 を 有 す る 環 状 の 密 接 片 部 ７ ８ が 形 成 さ れ 、
密 接 片 部 ７ ８ の 当 接 側 の 先 側 に リ ン グ 状 の ２ 条 の シ ー ル 突 起 ７ ９ 、 ８ ０ が 形 成 さ れ て お り
、 シ ー ル 突 起 ７ ９ 、 ８ ０ が メ タ ル タ ッ チ で 当 接 す る シ ー ル 面 ７ ７ が 、 対 向 す る 他 の フ ラ ン
ジ 部 ７ ２ に 段 差 凸 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ５ に 示 す よ う に 、 短 管 部 ７ ３ 、 ７ ４ の フ ラ ン ジ 部 ７ １ 、 ７ ２ 側 の 厚 い 板 厚 Ｔ 部 の 外 周 に
は そ れ ぞ れ 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ５ ０ に お い て 設 け た 薄 肉 部 の 一 例 で あ る ２ 条 の
リ ン グ 溝 ５ ５ 、 ５ ６ 、 リ ン グ 溝 ５ ７ 、 ５ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 短 管 部 ７ ３ 、 ７ ４ の
配 管 ２ ６ 、 ２ ７ 側 の 薄 い 板 厚 ｔ 部 の 外 周 に は 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 １ ０ に お い て
設 け た リ ン グ 材 ２ ８ 、 ２ ９ が 固 着 さ れ て い る 。 ま た 、 短 管 部 ７ ３ 、 ７ ４ の 長 さ Ｍ 、 Ｎ は 内
径 Ｄ の ２ ～ ５ 倍 程 度 と な っ て い る 。 な お 、 リ ン グ 溝 ５ ５ 、 ５ ６ と リ ン グ 溝 ５ ７ 、 ５ ８ と 、
リ ン グ 材 ２ ８ 、 ２ ９ と の 位 置 は 入 れ 換 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
か か る 構 成 に よ っ て 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ７ ０ に お い て は 、 前 述 し た 溶 接 歪 を 抑
え た フ ラ ン ジ 継 手 ５ ０ 、 １ ０ に お け る そ れ ぞ れ の 作 用 、 効 果 が 発 揮 さ れ 、 溶 接 歪 を 抑 え た
フ ラ ン ジ 継 手 ５ ０ 、 １ ０ 単 独 の 場 合 に 比 較 し て 、 さ ら に 、 フ ラ ン ジ 部 ７ １ 、 ７ ２ の 溶 接 に
よ る 変 形 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 Ｏ リ ン グ 等 の シ ー ル 部 材 を 使 用 す る こ と な く
、 メ タ ル タ ッ チ で の シ ー ル が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
本 発 明 は 前 記 し た 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 変 更 し な い 範 囲
で の 変 更 は 可 能 で あ り 、 例 え ば 、 前 記 し た そ れ ぞ れ の 実 施 の 形 態 や 変 形 例 の 一 部 又 は 全 部
を 組 み 合 わ せ て 本 発 明 の 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 を 構 成 す る 場 合 も 本 発 明 の 権 利 範 囲
に 含 ま れ る 。
溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 １ ０ に お い て は 、 短 管 部 １ ３ 、 １ ４ に リ ン グ 材 ２ ８ 、 ２ ９ を
焼 き 嵌 め 処 理 に よ り 固 定 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 必 要 に 応 じ て 、 そ の 他 の 固 定 方 法 、
例 え ば 、 溶 接 、 ね じ 止 め 、 圧 接 及 び 巻 付 け の い ず れ か １ に よ っ て 固 定 す る こ と も で き る 。
ま た 、 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ４ ０ に お い て は 、 均 熱 材 と し て 短 管 部 １ ３ 、 １ ４ の 周
囲 に 肉 盛 溶 接 部 ４ ３ 、 ４ ４ を 設 け た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 溶 射 さ れ た 材 料 に よ っ て 構 成
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す る こ と も で き る 。
均 熱 材 を 構 成 す る 金 属 と し て 、 銅 、 銅 合 金 等 の 熱 伝 導 率 が 大 き い 金 属 を 使 用 し た が 、 こ れ
に 限 定 さ れ ず 、 状 況 に 応 じ て 、 短 管 部 の 母 材 よ り 熱 伝 導 率 が 大 き け れ ば そ の 他 の 金 属 を 使
用 し て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
前 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 均 熱 材 又 は 肉 盛 溶 接 部 を リ ン グ 状 と し て 、 短 管 部 の 全 周 に 設
け た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 必 要 に 応 じ て 、 周 方 向 に 均 等 に 部 分 的 に 配 置 す る こ と も で き
る 。 ま た 、 均 熱 材 の 断 面 形 状 を 、 リ ン グ 材 の 場 合 は 矩 形 状 に 、 ま た 、 肉 盛 溶 接 部 の 場 合 は
略 三 角 形 状 に し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 そ の 他 の 断 面 形 状 で も 構 わ な い 。
溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ５ ０ に お い て は 、 短 管 部 ５ １ 、 ５ ２ の 開 放 端 ５ ３ 、 ５ ４ と フ
ラ ン ジ 部 １ １ 、 １ ２ の 中 間 位 置 の 周 囲 に 、 断 面 半 円 状 の ２ 条 の リ ン グ 溝 ５ ５ 、 ５ ６ と リ ン
グ 溝 ５ ７ 、 ５ ８ を 形 成 し て 薄 肉 部 と し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 必 要 に 応 じ て 、 １ 条 又 は
３ 条 以 上 の リ ン グ 溝 を 形 成 し た り 、 又 は 、 そ の 他 の 断 面 形 状 を 有 す る リ ン グ 溝 を 形 成 す る
こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 ６ ０ に お い て は 、 短 管 部 ６ １ 、 ６ ２ の 長 さ Ｌ を 短 管 部 ６ １ 、
６ ２ の 内 径 Ｄ の ２ 倍 と し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 状 況 に 応 じ て 、 内 径 Ｄ の ２ 倍 を 超 え た
長 さ と す る こ と も で き る 。
ま た 、 フ ラ ン ジ 部 の 密 接 片 部 に は １ 条 又 は ２ 条 の シ ー ル 突 起 を 設 け た が 、 こ れ に 限 定 さ れ
ず 、 必 要 に 応 じ て 、 ３ 条 以 上 の シ ー ル 突 起 を 設 け て も 構 わ な い 。
ま た 、 い ず れ の 実 施 の 形 態 に お い て も 、 フ ラ ン ジ 継 手 の 全 体 の 機 械 加 工 は 、 短 管 部 に 均 熱
材 を 設 け た 後 、 溝 加 工 を 行 っ た 後 に 行 う こ と に な る 。 そ し て 、 必 要 な 場 合 に は 、 機 械 加 工
を 行 う 前 に 、 応 力 除 去 の 焼 鈍 処 理 を し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
請 求 項 １ ～ ３ 及 び こ れ に 従 属 す る 請 求 項 ７ 記 載 の 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 に お い て は
、 溶 接 に よ っ て 発 生 す る 熱 が 均 熱 材 に 伝 わ り 、 短 管 部 の 円 周 方 向 に 広 が る の で 、 フ ラ ン ジ
部 の 部 分 加 熱 を 防 止 で き る と 共 に こ の 部 分 を 補 強 し て 、 フ ラ ン ジ 部 へ の 熱 歪 み を 支 障 の な
い 範 囲 で 抑 え る こ と が で き る た め 、 フ ラ ン ジ 部 間 の シ ー ル 性 が 向 上 す る 。
特 に 、 請 求 項 ２ 記 載 の 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 に お い て は 、 均 熱 材 は 、 リ ン グ 状 と な
っ て 短 管 部 に 溶 接 、 ね じ 止 め 、 圧 接 、 焼 き 嵌 め 、 及 び 巻 付 け の い ず れ か １ に よ っ て 固 定 さ
れ る の で 、 用 い る 均 熱 材 の 性 状 等 や 用 い る 取 付 工 具 等 に 応 じ た 最 適 な 方 法 で 均 熱 材 を 取 付
け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
請 求 項 ３ 記 載 の 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 に お い て は 、 均 熱 材 は 、 短 管 部 の 周 囲 に な さ
れ た 肉 盛 溶 接 又 は 溶 射 さ れ た 材 料 に よ っ て 構 成 さ れ て い る の で 、 均 熱 材 を 取 付 け る た め の
機 械 加 工 が 不 要 と な る 。
請 求 項 ４ 及 び こ れ に 従 属 す る 請 求 項 ５ 、 ７ 記 載 の 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 に お い て は
、 溶 接 に よ っ て 発 生 す る 熱 が フ ラ ン ジ 部 に 伝 わ る の に 抵 抗 を 与 え る と 共 に 、 発 生 す る 熱 応
力 を 薄 肉 部 で 吸 収 す る こ と が で き る の で 、 フ ラ ン ジ 部 へ の 熱 歪 み を 支 障 の な い 範 囲 で 抑 え
る こ と が で き る た め 、 フ ラ ン ジ 部 間 の シ ー ル 性 が 向 上 す る 。
特 に 、 請 求 項 ５ 記 載 の 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 に お い て は 、 薄 肉 部 は 、 短 管 部 の 外 周
に 設 け た 、 １ 又 は 複 数 の リ ン グ 溝 に よ っ て 構 成 さ れ て い る の で 、 薄 肉 部 の 形 成 が 容 易 と な
る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
請 求 項 ６ 及 び こ れ に 従 属 す る 請 求 項 ７ 記 載 の 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 に お い て は 、 溶
接 部 と フ ラ ン ジ 部 の 距 離 が 遠 く な っ て 、 溶 接 熱 に よ る フ ラ ン ジ 部 の 変 形 が 減 少 す る の で 、
フ ラ ン ジ 部 へ の 熱 歪 み を 支 障 の な い 範 囲 で 抑 え る こ と が で き る た め 、 フ ラ ン ジ 部 間 の シ ー
ル 性 が 向 上 す る 。
請 求 項 ７ 記 載 の 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 に お い て は 、 対 向 す る 対 と な る フ ラ ン ジ 部 の
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シ ー ル 面 と シ ー ル 突 起 と の メ タ ル タ ッ チ に よ っ て 、 対 と な る フ ラ ン ジ 部 の シ ー ル を 行 う こ
と が で き る の で 、 Ｏ リ ン グ 等 の シ ー ル 部 材 が 不 要 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 の 形 態 に 係 る 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ ： 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 、 １ １ 、 １ ２ ： フ ラ ン ジ 部 、 １ ３ 、 １ ４ ： 短 管 部 、 １
５ 、 １ ６ ： 外 側 テ ー パ ー 部 、 １ ７ 、 １ ８ ： 内 側 テ ー パ ー 部 、 １ ９ ： 締 結 金 具 、 ２ ０ ： シ ー
ル 機 構 、 ２ １ ： シ ー ル 面 、 ２ ２ ： 密 接 片 部 、 ２ ３ ： シ ー ル 突 起 、 ２ ４ 、 ２ ５ ： 開 放 端 、 ２
６ 、 ２ ７ ： 配 管 、 ２ ８ 、 ２ ９ ： リ ン グ 材 （ 均 熱 材 ） 、 ３ ０ 、 ３ １ ： 開 放 端 、 ４ ０ ： 溶 接 歪
を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 、 ４ １ 、 ４ ２ ： 垂 直 リ ン グ 面 、 ４ ３ 、 ４ ４ ： 肉 盛 溶 接 部 、 ５ ０ ： 溶
接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 、 ５ １ 、 ５ ２ ： 短 管 部 、 ５ ３ 、 ５ ４ ： 開 放 端 、 ５ ５ ～ ５ ８ ： リ
ン グ 溝 、 ６ ０ ： 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 、 ６ １ ： 短 管 部 、 ６ １ ａ ： 開 放 端 、 ６ ２ ： 短
管 部 、 ６ ２ ａ ： 開 放 端 、 ７ ０ ： 溶 接 歪 を 抑 え た フ ラ ン ジ 継 手 、 ７ １ ： フ ラ ン ジ 部 、 ７ １ ａ
： 外 側 テ ー パ ー 部 、 ７ ２ ： フ ラ ン ジ 部 、 ７ ２ ｂ ： 外 側 テ ー パ ー 部 、 ７ ３ 、 ７ ４ ： 短 管 部 、
７ ５ ： 締 結 金 具 、 ７ ５ ａ 、 ７ ５ ｂ ： 内 側 テ ー パ ー 部 、 ７ ６ ： シ ー ル 機 構 、 ７ ７ ： シ ー ル 面
、 ７ ８ ： 密 接 片 部 、 ７ ９ 、 ８ ０ ： シ ー ル 突 起
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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