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Zusammenfassung

Rohrverbindungsvorrichtung zur Bildung einer dichtenden und auszugssicheren
Rohrverbindung, umfassend:

- eine Muffe (1) zur Aufnahme eines Rohrendes (2),

- einen Spannkdrper (3), der insbesondere ringférmig ausgebildet ist,

- mindestens ein Spannmittel (4), insbesondere mehrere entlang des Spannkdrpers (3)
verteilte Schrauben,

- einen aus mehreren relativ zueinander beweglich angeordneten Gliedern (5)
zusammengesetzten Klemmring (6) mit einem verstellbaren Innendurchmesser,

- eine Dichtung (7) zum Abdichten der Rohrverbindung,

- wobei der Klemmring (6) derart ausgestaltet ist, dass er durch Spannen bzw.
Festziehen des Spannmittels (4) zwischen der Muffe (1) und dem Spannkérper (3)
eingeklemmt und Richtung Rohrende (2) gepresst wird,

- wobei sich die Dichtung (7) mit einem Muffenabschnitt (9) ringférmig zwischen Muffe
(1) und Klemmring (6) erstreckt, um diesen Bereich abzudichten,

- und wobei zwischen der Dichtung (7) und dem Klemmring (6) ein ringférmig
ausgebildeter Dichtungstrager (10) vorgesehen ist.

Fig. 3
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Rohrverbindungsvorrichtung mit einem Dichtungstrager

Die Erfindung betrifft eine Rohrverbindungsvorrichtung geman dem Oberbegriff des
unabhangigen Patentanspruchs.

Gattungsgemane Rohrverbindungsvorrichtungen sind in unterschiedlichen
Ausfihrungsformen bekannt. Beispielsweise sind Rohrverbindungsvorrichtungen
bekannt, die dazu geeignet sind, eine Rohrverbindung mit einem Rohrende
herzustellen, wobei die Rohrverbindungsvorrichtung an Rohre mit unterschiedlichen
AuBendurchmessern anpassbar ist. Ein haufiger Anwendungsfall derartiger
Rohrverbindungsvorrichtungen ist eine Reparaturarbeit, bei der ein Abschnitt einer
Wasserleitung durch ein neues Rohrstlick ersetzt werden soll. Oft sind zwar die
Nenndurchmesser, also die Innendurchmesser, der Leitungen bekannt, nicht jedoch die
AuBendurchmesser, da die AuBBendurchmesser beispielsweise vom verwendeten
Rohrmaterial abh&ngig sind. Um eine unkomplizierte und rasche Montage zu
ermoglichen, sind gattungsgemanie Rohrverbindungsvorrichtungen dazu geeignet, eine
Rohrverbindung mit unterschiedlichen Rohr-AuBendurchmessern herzustellen.

Insbesondere bei Wasserleitungen ist eine dauerhafte und sichere Abdichtung von
groBer Wichtigkeit. Zudem ist es wichtig, dass die Rohrverbindungsvorrichtung eine
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mechanisch stabile und auszugssichere Rohrverbindung herstellen kann.
Beispielsweise treten bei Wasserleitungen Ubliche Dricke von mehr als 8 bar, teilweise
sogar von mehr als 15 bar auf. Besonders bei Wasserleitungen mit groBen
Nenndurchmessern resultiert der Druck, aufgerechnet auf die groBe Querschnittsflache,
in hohen Auszugskraften. Zusatzlich kénnen Auszugskrafte auch durch Bewegungen

des Erdreichs bewirkt werden.

Zur Anpassung der Rohrverbindungsvorrichtung an unterschiedlichen
AuBendurchmesser der Rohre ist es bekannt, sogenannte Klemmringe einzusetzen.
Diese sind aus einer Vielzahl an relativ zueinander beweglich angeordneten Gliedern
zusammengesetzt, um den Innendurchmesser verstellen zu kénnen. In der Praxis flhrt
die Verwendung eines derartigen Klemmrings jedoch zu einem Zielkonflikt, da die
Abdichtung und auch die ausreichende Zugsicherung eines Klemmrings erschwert sind.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine Rohrverbindungsvorrichtung zu schatffen, die
einen verstellbaren Innendurchmesser aufweist und dennoch eine dauerhatft dichte und

auszugssichere Verbindung erméglicht.

Die Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmale des unabhangigen

Patentanspruchs gelost.

Insbesondere betrifft die Erfindung eine Rohrverbindungsvorrichtung zur Bildung einer
dichtenden und auszugssicheren Rohrverbindung, umfassend:

- eine Muffe zur Aufnahme eines Rohrendes,

- einen Spannkdrper, der insbesondere ringférmig ausgebildet ist,

- mindestens ein Spannmittel, insbesondere mehrere entlang des Spannkdrpers
verteilte Schrauben,

- einen aus mehreren relativ zueinander beweglich angeordneten Gliedern
zusammengesetzten Klemmring mit einem verstellbaren Innendurchmesser,

- bevorzugt eine Dichtung zum Abdichten der Rohrverbindung,

- und bevorzugt mehrere Uber eine Flhrungsvorrichtung an den Gliedern entlang der
Auszugsrichtung verschiebbar angeordnete Sicherungskeile zur Auszugssicherung des
Rohrendes,

3/27



3 — 60502/GP/-

- wobei der Klemmring derart ausgestaltet ist, dass er durch Spannen bzw. Festziehen
des Spannmittels zwischen der Muffe und dem Spannkdrper eingeklemmt und Richtung
Rohrende gepresst wird,

- wobei sich die Dichtung mit einem Muffenabschnitt ringférmig zwischen Muffe und
Klemmring erstreckt, um diesen Bereich abzudichten.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass zwischen der Dichtung und dem Klemmring ein

ringférmig ausgebildeter Dichtungstrager vorgesehen ist.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass die Dichtung zumindest entlang einer
durchgehenden umlaufenden Linie, insbesondere entlang einer ringférmigen

unterbrechungsfreien Flache, an dem Dichtungstrager und/oder an der Muffe anliegt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Klemmring bei einer Anderung des
Innendurchmessers gleitend am Dichtungstrager anliegt.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass der Dichtungstrager in Radialrichtung,
insbesondere formschlissig, mit dem Spannkdrper gekoppelt ist und bei einer
Anderung des Innendurchmessers des Klemmrings gegeniiber dem Spannkérper

unbewegt bleibt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Lage des Muffenabschnitts der Dichtung und
die Lage des Spannkérpers gegeniliber dem Spannkdérper bei einer Veranderung des

Innendurchmessers des Klemmrings unverandert bleiben.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Dichtungstrager und die Muffe Uber eine
Freistellung und einen in Axialrichtung in die Freistellung ragenden Fortsatz
formschllssig miteinander gekoppelt sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Fortsatz am Dichtungstrager vorgesehen ist
und die Freistellung an der Muffe.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Fortsatz ringférmig umlaufend ausgebildet ist
und dass die Freistellung eine Ringnut ist.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Dichtung zwischen dem Fortsatz und der

Freistellung verlauft.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass sich die Dichtung in den Bereich zwischen
Fortsatz und Freistellung erstreckt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Dichtung den Bereich zwischen Fortsatz und
Freistellung vollstandig ausfullt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Dichtung mit einem Rohrabschnitt an der
Innenseite des Klemmrings angeordnet ist um, bei eingefihrtem Rohrende, den Spalt
zwischen Klemmring und Rohr abzudichten.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Rohrabschnitt der Dichtung derart
ausgestaltet ist, dass er zumindest entlang einer durchgehenden umlaufenden Linie,
insbesondere entlang einer ringférmigen unterbrechungsfreien Flache, dem Rohrende
anliegt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Dichtung einen Verbindungsabschnitt umfasst,
uber den der Muffenabschnitt und der Rohrabschnitt der Dichtung dichtend miteinander

verbunden sind.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass der Verbindungsabschnitt, der Muffenabschnitt
und der Rohrabschnitt der Dichtung einstlckig ausgebildet sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Verbindungsabschnitt der Dichtung derart
ausgebildet ist, dass er eine Bewegung des Rohrabschnittes in axialer Richtung,
insbesondere in Auszugsrichtung des Rohres, gegentber dem Muffenabschnitt bei
Aufrechterhaltung der Dichtwirkung ermaoglicht.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass der Verbindungsabschnitt als ringférmiger
Faltenabschnitt ausgebildet ist.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Dichtungstrager mehrteilig ausgebildet ist und
mehrere Segmente umfasst, die zusammengesetzt eine glatte, im Wesentlichen

durchgehende und Richtung Muffenabschnitt der Dichtung weisende Seite bilden.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Klemmring mehrere an den Gliedern entlang
der Auszugsrichtung verschiebbar angeordnete Sicherungskeile zur Auszugssicherung
des Rohrendes umfasst.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass mindestens einem Sicherungskeil ein Bremselement
zugeordnet ist, das eine mit fortschreitendem Auszugsweg des Sicherungskeils

steigende Gegenkraft gegen den Auszug des Sicherungskeils erzeugt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mehreren oder allen Sicherungskeilen des

Klemmrings je ein Bremselement zugeordnet ist.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass die Sicherungskeile Gber die
FOhrungsvorrichtungen, insbesondere linear, am Klemmring an den Gliedern gefthrt

gelagert sind.
Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Bremselemente als Bremskeile ausgebildet
sind, die eine mit fortschreitendem Auszugsweg der Sicherungskeile steigende

Klemmkraft erzeugen.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Flhrungsvorrichtung eine Fihrungsschiene

und eine die Fihrungsschiene umgreifende Flihrungsklammer umfasst.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass das Bremselement im Verlauf der
FUhrungsschiene und/oder im Verlauf der FUhrungsklammer positioniert ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Fllhrungsschiene an einem Glied des

Klemmrings angeordnet ist, dass die FUhrungsklammer an dem zugeordneten
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Sicherungskeil angeordnet ist, und dass sich der Bremskeil entlang der
Auszugsrichtung von der Fihrungsschiene schrag Richtung Sicherungskeil erhebt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Fllhrungsschiene entlang des Auszugswegs
schrag zur Axialrichtung in Richtung Rohrende bzw. Richtung Mitte verlauft,

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass sich der Bremskeil entlang des Auszugswegs

schrag von der Fihrungsschiene in Richtung Rohrende bzw. Richtung Mitte erhebt.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass die Flihrungsklammer als Klips wirkt und derart
ausgestaltet ist, dass die FUhrungsklammer, durch elastisches Verformen, quer zum

Verlauf der FUhrungsschiene auf die FUhrungsschiene aufklipsbar ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Fihrungsvorrichtung einen ersten Abschnitt
aufweist, in dem die FUhrungsvorrichtung eine im Wesentlichen freie Verschiebung des

Sicherungskeils gegentiber dem Glied erméglicht.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Flihrungsvorrichtung einen zweiten Abschnitt
aufweist, in dem das Bremselement dem Auszug des Sicherungskeils mit einer

Gegenkraft entgegenwirkt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Sicherungskeil in seiner Grundstellung durch
mindesten ein Halteelement gehalten wird, wobei die Halteelemente derart ausgestaltet
sind, dass die Haltekraft aller Halteelemente eines Sicherungskeils kleiner ist als die auf
den Sicherungskeil wirkende Auszugskraft.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Sicherungskeile entlang der Auszugsrichtung
schrag zur Oberflache des Rohrendes bzw. schrag zur Axialrichtung des Rohrendes

bewegbar angeordnet sind.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Dichtungstrager ringformig und bevorzugt

hohlkegelstumpfférmig ausgebildet ist, sodass der Dichtungstrager zwei kegelférmige
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bzw. kegelige Flachen aufweist, wobei eine zur Anlage der Dichtung und die andere zur

Anlage am Klemmring eingerichtet ist.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Spannkdrper ringférmig ausgebildet ist und eine
kegelférmige oder kegelige Flache aufweist, die in montierter Stellung dem Klemmring

zugewandt ist.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass sich die Dichtung mit einem Muffenabschnitt ringférmig
zwischen Muffe und Klemmring erstreckt, um diesen Bereich abzudichten,

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Dichtungstrager eine kegelige Flache des
Klemmrings komplett abdeckt. Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Dichtung,
insbesondere der Muffenabschnitt der Dichtung, eine Seite des Dichtungstragers
komplett abdeckt. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Dichtung dem Verlauf des
Dichtungstragers folgt. Insbesondere ist vorgesehen, dass die Dichtung dem Verlauf
des Dichtungstragers folgt und sich dabei um den Fortsatz des Dichtungstradgers herum
erstreckt und dann weiter dem Verlauf des Dichtungstragers folgt. Bevorzugt ist
vorgesehen, dass sich die Dichtung in die Freistellung, insbesondere in die Ringnut der

Muffe erstreckt.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Dichtung zwischen Muffe und Dichtungstrager
angeordnet ist, wobei der Dichtungstrager an keiner Stelle die Muffe berlhrt, sondern
dass immer die Dichtung zwischen den beiden Komponenten verlauft.

Die Bremselemente sind bevorzugt derart ausgestaltet, dass sie bei fortschreitendem
Auszugsweg der Sicherungskeile eine steigende Gegenkraft gegen den Auszug
erzeugen. Dies bedeutet insbesondere, dass jene Kraft, die bendtigt wird, um den
Sicherungskeil zu bewegen, mit fortschreitendem Auszugsweg gréBer wird. Dies
unabhangig davon, dass der Sicherungskeil mit fortschreitendem Auszugsweg immer
starker gegen das Rohrende gedrlckt wird. Das Bremselement wirkt beispielsweise als
Reibelement, bei dem die Reibung zwischen dem Sicherungskeil und dem Glied immer
gréBer wird, je weiter der Sicherungskeil ausgezogen wird. Gegebenenfalls wird das

Bremselement mit fortschreitendem Auszugsweg elastisch und/oder plastisch verformt.
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Insbesondere sind die Bremselemente als Sicherungskeile ausgebildet, die eine
steigende Klemmkraft zwischen Glied und Sicherungskeil bei fortschreitendem
Auszugsweg erzeugen. Der Sicherungskeil ist Uber eine Flihrungsvorrichtung mit dem
Glied des Klemmrings verbunden. Die Fihrungsvorrichtung umfasst bevorzugt eine
FUhrungsschiene und eine die FUhrungsschiene umgreifende Fihrungsklammer. Im
Verlauf der FUhrungsschiene und/oder der Flhrungsklammer ist ein Bremskeil
vorgesehen, der sich derart erhebt, dass mit fortschreitendem Auszugsweg eine
steigende Gegenkraft erzeugt wird. Insbesondere erhebt sich der Sicherungskeil schrag
von der FUhrungsschiene. Bevorzugt ist der Sicherungskeil derart angeordnet, dass mit
fortlaufendem Auszugsweg das Spiel der FUhrungsvorrichtung verkleinert wird bzw.
eine festere Presspassung erzeugt wird. Bevorzugt erhebt sich der Bremskeil in
Auszugsrichtung schrag von der Flhrungsschiene.

Bevorzugt ist das Bremselement derart ausgebildet, dass die Gegenkraft mit

fortschreitendem Auszugsweg linear oder progressiv ansteigt.

Der Sicherungskeil ist bevorzugt anschlagsfrei, insbesondere einseitig anschlagsfrei, an
den Gliedern des Klemmrings befestigt, sodass die Sicherungskeile gegebenenfalls

nach Uberwinden der Gegenkraft abgezogen werden kénnen.

Zur Herstellung einer Rohrverbindung unter Verwendung der erfindungsgemagen
Rohrverbindungsvorrichtung kann beispielsweise wie folgt vorgegangen werden:
Bevorzugt ist die Rohrverbindungsvorrichtung vormontiert, wobei der Klemmring
zwischen dem Spannkdrper und der Muffe angeordnet ist. Zwischen der Muffe und dem
Klemmring ist ein Dichtungstrager vorgesehen. Zwischen dem Dichtungstrager und der
Muffe ist eine Dichtung vorgesehen. Zudem verlauft die Dichtung an der Innenseite des
Klemmrings. Der Klemmring bzw. die Spannmittel sind so weit gedffnet, dass der
Innendurchmesser des Klemmrings gréBer ist, als der AuBendurchmesser des
Rohrendes. Dadurch kann das Rohrende in die Muffe und in den Klemmring eingeflhrt
werden. Befindet sich das Rohrende in der gewlinschten Stellung innerhalb der Muffe,
so kénnen die Spannmittel gespannt und festgezogen werden. Durch Festziehen der
Spannmittel wird der Spannkdrper gegen die Muffe gezogen und der Klemmring wird
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Richtung Rohrende gedriickt. Insbesondere werden die Spannmittel so lange
festgezogen, bis der Klemmring mit ausreichender Kraft gegen das Rohrende gedrickt
wird. In dieser Stellung liegt der Klemmring bevorzugt mit seinen Sicherungskeilen am
Rohrende an. Zusatzlich ist zwischen dem Klemmring und dem Rohrende die Dichtung
ringférmig eingeklemmt, um diesen Bereich abzudichten. Zudem erstreckt sich die
Dichtung bevorzugt auch zwischen Muffe und Klemmring, insbesondere zwischen Muffe
und Dichtungstrager, um auch diesen Bereich abzudichten.

Die Sicherungskeile sind bei der Montage bevorzugt in ihrer Grundstellung angeordnet
und dadurch soweit wie moglich innerhalb der Glieder positioniert. In dieser Stellung
werden die Sicherungskeile bevorzugt iber Halteelemente gehalten.

Insbesondere bei einer derart hergestellten Rohrverbindung geschieht die
Auszugssicherung folgendermalen:

Wird das Rohrende durch Auszugskrafte aus der Muffe gezogen, so werden die
Sicherungskeile 8 entlang der Auszugsrichtung mit dem Rohrende mitbewegt. Mit
fortschreitendem Auszugsweg der Sicherungskeile werden die Sicherungskeile durch
ihre keilférmige Ausgestaltung und die keilférmige Lagerung gegen das Rohrende
gedrickt. Bevorzugt umfassen die Sicherungskeile an ihrer dem Rohrende
zugewandten Seite Zacken bzw. Zéhne, die sich gegebenenfalls in die Oberflache des
Rohrendes eindriicken, um die Verbindung zu verbessern. Bei weiter fortschreitendem
Auszugsweg werden die Sicherungskeile von einem ersten Abschnitt in einen zweiten
Abschnitt bewegt. In dem zweiten Abschnitt sind Bremselemente vorgesehen, die bei
fortschreitendem Auszugsweg der Sicherungskeile eine steigende Gegenkraft gegen
den Auszug der Sicherungskeile erzeugen. In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind
die Bremselemente als Bremskeile ausgebildet, die bei fortschreitendem Auszugsweg
der Sicherungskeile eine steigende Klemmkraft erzeugen. Die Keile erheben sich
bevorzugt entlang der Bewegungsrichtung der Sicherungskeile in einem Bereich der
FUhrungsvorrichtung, womit die Reibung mit fortschreitendem Auszugsweg erhdht wird.
Dadurch kann verhindert werden, dass die Sicherungskeile zu weit aus den Gliedern
des Klemmrings gezogen werden, ohne jedoch einen harten Anschlag zu bendtigen.

In weiterer Folge wird die Erfindung anhand von Figuren weiter beschrieben.
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Figur 1 zeigt eine schematische Schragansicht einer moglichen Ausfihrungsform einer
Rohrverbindungsvorrichtung.

Figur 2 zeigt eine Schnittdarstellung einer Rohrverbindungsvorrichtung, insbesondere
der Rohrverbindungsvorrichtung aus Figur 1, in ihrer montierten Stellung.

Figur 3 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Details im Bereich des
Klemmrings.

Die Figuren 4a und 4b zeigen zwei Ansichten einer mdglichen Ausgestaltung eines
Sicherungskeils.

Figur 5 zeigt eine seitliche Ansicht eines Glieds eines Klemmrings mit entferntem
Sicherungskeil.

Figur 6 zeigt eine Ansicht zweier zusammengesteckter Glieder eines Klemmrings.

Wenn nicht anders angegeben, so entsprechen die Bezugszeichen folgenden
Komponenten: Muffe 1, Rohrende 2, Spannkdrper 3, Spannmittel 4, Glied 5, Klemmring
6, Dichtung 7, Sicherungskeil 8, Muffenabschnitt (der Dichtung) 9, Dichtungstrager 10,
Radialrichtung 11, Freistellung (zur Koppelung des Dichtungstragers) 12, Axialrichtung
13, Fortsatz (zur Koppelung des Dichtungstragers) 14, Rohrabschnitt (der Dichtung) 15,
Verbindungsabschnitt (zur Verbindung der Dichtungsabschnitte) 16,
FUhrungsvorrichtung 17, Bremselement 18, Bremskeil 19, FUhrungsschiene 20,
FUhrungsklammer 21, erster Abschnitt (der FUhrungsvorrichtung) 22, zweiter Abschnitt
(der FUhrungsvorrichtung) 23, Halteelement (fir den Sicherungskeil in der
Grundstellung) 24, Hinterschneidung 25 (der FUhrungsvorrichtung) Schlitz 26,

Ringverbindungselement 27.

Figur 1 zeigt eine Rohrverbindungsvorrichtung mit einer Muffe 1, die dazu eingerichtet
ist, ein nicht dargestelltes Rohrende 2 aufzunehmen und insbesondere eine Verbindung
mit dem Rohrende 2 herzustellen. In der vorliegenden Ausflhrungsform ist die
Rohrverbindungsvorrichtung zur Koppelung zweier Rohrenden 2 eingerichtet.
Grundsétzlich kann die Rohrverbindungsvorrichtung in allen Ausfihrungsformen derart
ausgestaltet sein, dass an einer Seite der Rohrverbindungsvorrichtung ein Rohrende 2
angebracht werden kann. Auf der anderen Seite kdnnen beliebige Komponenten wie
beispielsweise ein Flansch, ein Steigrohr, eine Rohrabzweigung oder, wie im
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vorliegenden Fall, eine zweite Muffe 1 zur Verbindung mit einem Rohrende 2

vorgesehen sein.

Die Rohrverbindungsvorrichtung umfasst einen Spannkdrper 3, der, wie in der
vorliegenden Ausfuhrungsform, bevorzugt ringférmig ausgebildet ist. Zwischen der
Muffe 1, insbesondere einem ringférmigen Abschnitt der Muffe 1, und dem Spannkdrper
3 ist ein Klemmring 6 vorgesehen. Der Klemmring 6 ist aus mehreren Gliedern 5
zusammengesetzt und weist einen einstellbaren Innendurchmesser auf. Der Klemmring
6 kann durch Festziehen der Spannmittel 4 verstellt werden. Die Spannmittel 4 sind in
der vorliegenden Ausfihrungsform als Schrauben ausgebildet, durch die der
Spannkoérper 3 Richtung Muffe 1 gezogen werden kann. Sowohl die Muffe 1 als auch
der Spannkdrper 3 haben bevorzugt in allen Ausfiihrungsformen eine schrag
verlaufende und/oder kegelige Flache, die Richtung Klemmring 6 und Richtung
Rohrende 2 weist. Der Klemmring 6 hat an seinen der Muffe 1 und dem Spannké&rper 3
zugewandten Flachen ebenfalls kegelige bzw. schragverlaufende AuBenflachen, wobei
die Breite des Klemmrings 6 bzw. dessen Glieder 5, entlang der Axialrichtung 13

gemessen, nach auBen hin abnimmt.

Zur Herstellung einer dichtenden Verbindung umfasst die Rohrverbindungsvorrichtung
eine Dichtung 7. Zur Verbesserung der Auszugsicherheit umfasst die
Rohrverbindungsvorrichtung wiederum bevorzugt mehrere Sicherungskeile 8.

Figur 2 zeigt eine Schnittdarstellung, insbesondere eine Schnittdarstellung der
Rohrverbindungsvorrichtung aus Figur 1, in einer montierten Stellung, in der zwei
Rohrenden 2 Uber die Verbindungsvorrichtung miteinander verbunden sind. Wie
beschrieben, handelt es sich hierbei um eine mégliche Ausfihrungsform, wobei andere
moglichen Ausfihrungsformen nur einen Klemmring 6 zur Verbindung mit einem

Rohrende 2 umfassen kdnnen.

Die Rohrverbindungsvorrichtung umfasst eine Muffe 1, einen Spannkdrper 3 und einen
zwischen Muffe 1 und Spannkérper 3 eingeklemmten Klemmring 6. Der Klemmring 6
bzw. dessen Glieder 5 sind bevorzugt derart ausgestaltet, dass durch Festziehen
mindestens eines Spannmittels 4 der Spannkérper 3 Richtung Muffe 1 gespannt wird,
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und der Klemmring 6 dadurch in Radialrichtung 11 Richtung Rohrende 2 gedrickt wird.
Dies geschieht insbesondere Uber mindestens eine kegelige Flache. In der
vorliegenden Ausfihrungsform weist sowohl die Muffe 1 als auch der Spannkdrper 3
jeweils eine schraggestellte bzw. kegelige Flache auf, die Richtung Klemmring 6 und
Rohrende 2 gerichtet ist. Zur Abdichtung umfasst die Rohrverbindungsvorrichtung eine
Dichtung 7. Zur Verbesserung der Auszugssicherheit umfasst die
Rohrverbindungsvorrichtung bevorzugt mehrere Sicherungskeile 8.

Figur 3 zeigt ein Detail einer Schnittdarstellung einer Rohrverbindungsvorrichtung,

insbesondere der Rohrverbindungsvorrichtung aus Figur 2 und/oder Figur 1.

Die Rohrverbindungsvorrichtung umfasst eine Muffe 1, einen Spannkdrper 3 sowie
einen zwischen Spannkoérper 3 und Muffe 1 angeordneten Klemmring 6. Der Klemmring
6 ist aus mehreren relativ zueinander bewegbaren Gliedern 5 zusammengesetzt und
hat dadurch einen variablen bzw. einen einstellbaren Innendurchmesser. Der
Spannkdrper 3 kann Uber mindestens ein Spannmittel 4 Richtung Muffe 1 gespannt
werden. Dadurch wird der Klemmring 6 Richtung Rohrende 2 gedrickt. In der
vorliegenden Ausfihrungsform umfasst sowohl die Muffe 1 als auch der Spannk&rper 3
eine schrage, Richtung Rohrende 2 geneigte Flache, die bevorzugt jeweils schrag bzw.
kegelférmig ausgebildet ist. Der Klemmring 6 weist bevorzugt ebenfalls schrage bzw.
kegelige Flachen auf, die jeweils bevorzugt im Wesentlichen parallel zu den schragen
Flachen der Muffe 1 und des Spannkdrpers 3 verlaufen. Insbesondere ist der
Klemmring 6 derart ausgebildet, dass sich dessen Erstreckung in Axialrichtung 13
gemessen nach auB3en hin verkleinert und dadurch nach auf3en in Radialrichtung 11
zusammenlaufend ausgebildet ist.

Zur Herstellung einer Abdichtung ist eine Dichtung 7 vorgesehen. Die Dichtung 7 ist

dazu eingerichtet, ein Austreten des im Rohr befindlichen Mediums zu verhindern.

Bei der vorliegenden Konfiguration der Rohrverbindungsvorrichtung muss insbesondere
der Spalt zwischen dem Klemmring 6 und dem Rohrende 2 abgedichtet werden. Hierzu
umfasst die Dichtung 7 einen Rohrabschnitt 15, der zwischen dem Klemmring 6 und

dem Rohrende 2 verlauft und bei hergestellter Rohrverbindung eingeklemmt ist. Ist kein
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Rohrende 2 in die Rohrverbindungsvorrichtung eingesetzt, so verlauft der Rohrabschnitt
15 der Dichtung 7 bevorzug ringférmig entlang der Innenseite des Klemmrings 6. Wird
der Klemmring 6 Richtung Rohrende 2 gepresst, so wird auch die Dichtung 7,
insbesondere deren Rohrabschnitt 15, zwischen dem Klemmring 6 und dem Rohrende
2 eingeklemmt, wodurch eine Abdichtung bewirkt wird. Bevorzugt liegt die Dichtung mit
ihrem Rohrabschnitt 15 in dieser Stellung entlang einer geschlossenen, kreisférmigen

Kontur am Rohrende 2 an.

Zur Abdichtung des Bereichs zwischen Muffe 1 und Klemmring 6 weist die Dichtung 7
einen Muffenabschnitt 9 auf, der zwischen Muffe 1 und Klemmring 6 verlauft. Der
Muffenabschnitt 9 der Dichtung 7 ist in montierter Stellung bevorzugt zwischen dem
Klemmring 6 und der Muffe 1 eingeklemmt. Zur Verbesserung der Dichtwirkung ist
zwischen der Dichtung 7, insbesondere zwischen dem Muffenabschnitt 9 der Dichtung

7, und dem Klemmring 6 ein Dichtungstrager 10 vorgesehen.

Der Dichtungstrager 10 ist in der vorliegenden Ausfihrungsform ringférmig ausgebildet.
Gegebenenfalls ist der Dichtungstrager 10 ein einstlickiger Ring. Gegebenenfalls ist der
Dichtungstrager 10 ein aus mehreren Segmenten zusammengesetzter Ring. Bevorzugt
weist der Dichtungstrager 10 in allen Ausfihrungsformen eine im Wesentlichen glatte
Richtung Dichtung 7 weisende AuBenflache auf, die im Falle eines zusammengesetzten
Dichtungstragers 10 StoBstellen aufweist. Die StoBstellen sind bevorzugt so glatt wie
moglich und Uberlappend ausgebildet. Durch diese glatte Ausgestaltung einer
ringférmigen Flache kann eine im Wesentlichen geschlossene, insbesondere glatte

Anlageflache far die Dichtung 7 bzw. deren Muffenabschnitt 9 gebildet werden.

In der vorliegenden Ausfihrungsform ist der Dichtungstrager 10 in Axialrichtung 13 mit
der Muffe 1 gekoppelt. Dies bedeutet, dass, wenn der Klemmring 6 Richtung Rohrende
2 bewegt wird, der Dichtungstrager 10 seine Lage in Radialrichtung 11 gegentber der
Muffe 1 nicht verandert. Der Dichtungstrager 10 bleibt somit bei einer Bewegung des
Klemmrings 6 gegenuber der Muffe 1 unbewegt. Dadurch kann die Dichtwirkung
aufrechterhalten werden, selbst wenn sich der Klemmring 6 bzw. dessen Glieder 5 beim
Spannen bzw. Festziehen bewegen. Insbesondere bleibt durch die Kopplung des
Dichtungstragers 10 mit der Muffe 1 bei einer Bewegung des Klemmrings 6 auch die
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Dichtung 7 gegentber der Muffe 1 unbewegt. Dadurch kann ein im Wesentlichen fester
Verbund der, zwischen der Muffe 1 und dem Dichtungstrager 10 eingeklemmten,

Dichtung 7 bei bewegtem Klemmring 6 gebildet werden.

Zur Kopplung des Dichtungstragers 10 mit der Muffe 1 sind in der vorliegenden
Ausfihrungsform ein Fortsatz 14 und eine Freistellung 12 vorgesehen. Der Fortsatz 14
greift in die Freistellung 12 ein, um eine formschlissige Kopplung in Axialrichtung 13
herstellen zu kdnnen. Grundsatzlich kann jede herkdmmliche Vorrichtung zur Kopplung
des Dichtungstragers 10 mit der Muffe 1 eingesetzt werden. In der vorliegenden
AustUhrungsform umfasst der Dichtungstrager 10 einen Fortsatz 14, der in eine
Freistellung 12 der Muffe 1 ragt. Insbesondere ist die Freistellung 12 als Ringnut

ausgebildet und der Fortsatz 14 als ringfGrmiger Fortsatz, der in die Ringnut eingreift.

In der vorliegenden Ausflihrungsform erstreckt sich die Dichtung 7, insbesondere deren
Muffenabschnitt 9, auch in den Bereich zwischen Fortsatz 14 und Freistellung 12.
Besonders bei einer ringformigen Ausbildung der Freistellung 12 und des Fortsatzes 14
wird die Dichtung 7 in diesem Bereich ringférmig gequetscht, womit die Dichtwirkung

verbessert sein kann.

Bevorzugt erstreckt sich die Dichtung 7 mit ihrem Muffenabschnitt 9 Gber die gesamte
Richtung Muffe 1 weisende AuBenflache des Dichtungstragers 10. Es entspricht jedoch
auch dem Erfindungsgedanken, dass der Muffenabschnitt 9 der Dichtung 7 nur entlang
eines ringférmigen Abschnitts des Dichtungstragers 10 verlauft.

Zur Verbesserung der Dichtwirkung der Dichtung 7 sind der Muffenabschnitt 9 und der
Rohrabschnitt 15 der Dichtung 7 dichtend miteinander verbunden. Hierzu ist ein
Verbindungsabschnitt 16 der Dichtung 7 vorgesehen. Der Verbindungsabschnitt 16
verbindet den Rohrabschnitt 15 und den Muffenabschnitt 9 der Dichtung 7 derart, dass
in diesem Bereich kein Medium austreten kann.

Bei einer Anpassung des Innendurchmessers des Klemmrings 6 kommt es in der Regel

auch zu einer Verlagerung des Rohrabschnitts 15 der Dichtung 7. Um die Dichtwirkung
hierbei aufrechterhalten zu kdnnen, ist der Verbindungsabschnitt 16 der Dichtung 7
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derart ausgestaltet, dass er eine Relativbewegung des Rohrabschnitts 15 gegentber
dem Muffenabschnitt 9 bei Aufrechterhaltung der Dichtwirkung erméglicht. In der
vorliegenden Ausfihrungsform ist der Verbindungsabschnitt 16 als ringférmige Falte
ausgebildet. Die Falte dient als eine Art Materialreservoir zum Ausgleich der
Relativbewegung des Rohrabschnitts 15 gegentber dem Muffenabschnitt 9.
Insbesondere sind zwei im Wesentlichen parallel verlaufende ringférmige Abschnitte
der Dichtung 7 im AuBenbereich miteinander dichtend verbunden und an ihren anderen
Enden jeweils mit dem Muffenabschnitt 9 bzw. mit dem Rohrabschnitt 15 verbunden.
Der Verbindungsabschnitt 16 ist dadurch flexibel ausgebildet. Alternativ kann far
kleinere Relativbewegungen auch ein elastisch verformbarer oder dehnbarer
Verbindungsabschnitt 16 vorgesehen sein.

Zur Verbesserung der Auszugssicherheit umfasst die Rohrverbindungsvorrichtung
bevorzugt mehrere Sicherungskeile 8. Diese Sicherungskeile 8 sind an den Gliedern 5
des Klemmrings 6 angebracht. Kommt es zu einer Auszugskraft des Rohrendes 2 bzw.
zu einer Auszugsbewegung, die in der vorliegenden Darstellung von links nach rechts

erfolgt, so helfen die Sicherungskeile 8 dabei, die Auszugssicherheit zu verbessern.

In allen Ausflihrungsformen ist bevorzugt vorgesehen, dass der Klemmring 6 Uber die
Sicherungskeile 8 am Rohrende 2 abgestltzt ist. Bevorzugt liegt der Klemmring 6 in
allen Ausfihrungsformen ausschlieBlich mit seinen Sicherungskeilen 8 am Rohrende 2
an. Zusatzlich liegt auch die Dichtung 7 an dem Rohrende 2 an, um eine Abdichtung

herzustellen.

Bevorzugt weisen die Sicherungkeile 8 in allen Ausfihrungsformen Z&hne auf, die die
Verbindung zwischen Sicherungskeil 8 und Rohrende 2 verbessern.

Die Sicherungskeile 8 sind in Auszugsrichtung, insbesondere in Axialrichtung 13,
verschieblich an den Gliedern 5 des Klemmrings 6 angebracht. Als in Axialrichtung 13
beweglich gelten die Sicherungskeile 8 auch dann, wenn sie schrag zur Axialrichtung
13 bewegt werden, da sie dennoch zumindest eine Komponente ihrer Bewegung in
Axialrichtung 13 haben.
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Um eine Verschiebung der Sicherungskeile 8 aus ihrer Grundstellung vor dem
Verbinden mit dem Rohrende 2 zu vermeiden, sind die Sicherungskeile 8, wie in der
Darstellung der Figur 3 zu sehen, in ihrer Grundstellung gehalten. Insbesondere sind
Halteelemente 24 vorgesehen, die die Sicherungskeile 8 in ihrer Grundstellung an den
Gliedern 5 halten. Diese Halteelemente 24 sind jedoch derart ausgebildet, dass sie eine
Bewegung der Sicherungskeile 8 gegenlber den Gliedern 5 zulassen, wenn eine
gewisse Haltekraft Gberwunden wird. Diese Haltekraft ist so klein, dass die Wirkung der

Sicherungskeile 8 nicht beeintrachtigt wird.

Grundsétzlich sind die Sicherungskeile 8 gefihrt an den Gliedern 5 gelagert, womit sie
gegebenentfalls von dem Klemmring 6 abgezogen werden kdnnen. In der vorliegenden
AustUhrungsform sind Bremselemente 18 vorgesehen, die mit fortschreitendem
Auszugsweg der Sicherungskeile 8 eine steigende Gegenkraft gegen den Auszug
erzeugen. Wird das Rohrende 2 durch eine Auszugskraft bewegt, so folgen die
Sicherungskeile 8 der Bewegung des Rohrendes 2. Durch die keilférmige
Ausgestaltung werden sie hierbei jedoch Richtung Rohrende 2 gedrickt und vergréBern
dadurch die Haltekraft gegentber dem Rohrende 2. Um zu verhindern, dass die
Sicherungskeile 8 bei einer zu groBen Relativbewegung von den Gliedern 5 abgezogen
werden, sind Bremselemente 18 vorgesehen. Insbesondere im Zusammenspiel mit
einer Vielzahl an durch Bremselemente 18 gebremsten Sicherungskeilen 8, kann
verhindert werden, dass die Sicherungskeile 8 von den Gliedern 5 abgezogen werden,
ohne hierflr jedoch einen formschlissigen, harten Anschlag zu benétigen, der bei
hohen Auszugskraften eine Schwachstelle darstellt. Vielmehr werden die

Sicherungskeile 8 mit einer stetig oder progressiv ansteigenden Bremskraft gebremst.

Grundsatzlich gibt es unterschiedliche Mdglichkeiten, ein derart wirkendendes
Bremselement 18 umzusetzen. In der vorliegenden Ausflhrungsform sind die
Bremselemente 18 als Bremskeile 19 ausgebildet. Durch die Bremskeile 19 wird die
Reibkraft zwischen den Gliedern 5 und den Sicherungskeilen 8 bei fortschreitendem

Auszug vergrdBert, womit auch die Gegenkraft gegen den Auszug vergrdBert wird.

Alternativ kdnnen die Bremselemente 18 Elemente sein, die sich bei einer

Auszugsbewegung der Sicherungskeile 8 elastisch oder plastisch verformen.
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Zur Verbindung und/oder Fihrung eines Sicherungskeils 8 mit einem Glied 5 ist eine
FUhrungsvorrichtung 17 vorgesehen. Die FUhrungsvorrichtung 17 ist bevorzugt dazu
eingerichtet, eine geflhrte Lagerung des Sicherungskeils 8 an einem Glied 5 entlang
eines Freiheitsgrades herzustellen. Die FUhrungsvorrichtung 17 umfasst bevorzugt eine
FUhrungsschiene 20 und eine Fihrungsklammer 21. Die FUhrungsklammer 21 umgreift
die FUhrungsschiene 20, um eine im Wesentlichen lineare Fihrung bzw. eine FUhrung
entlang eines Freiheitsgrads zu ermdglichen. In der vorliegenden Ausfuhrungsform ist
die FUhrungsschiene 20 am Glied 5 angeordnet und die Fihrungsklammer 21 am
Sicherungskeil 8. Grundsétzlich wére jedoch auch eine kinematische Umkehrung
denkbar.

In der vorliegenden Ausflhrungsform sind die Bremskeile 19 derart angeordnet, dass
neben der Erhéhung der Reibkréafte auch eine VergréBerung der Steigung der
FUhrungsschiene 20 bewirkt ist.

Die Figuren 4a und 4b zeigen zwei Ansichten eines Sicherungskeils 8, insbesondere
des Sicherungskeils 8 aus den Figuren 1, 2 und/oder 3. Der Sicherungskeil 8 umfasst in
dieser Ausfuhrungsform die FUhrungsklammer 21, die dazu eingerichtet bzw. geeignet
ist, die nicht dargestellte Fihrungsschiene 20 des Glieds 5 zu umgreifen und dadurch
eine Verschiebbarkeit bzw. eine Fihrung zu bewirken. Insbesondere ist vorgesehen,
dass die FUhrungsklammer 21 Einlaufschragen aufweist bzw. derart elastisch
ausgebildet ist, dass die FUhrungsklammer 21 und/oder der Sicherungskeil 8 auf die

FUhrungsschiene 20 aufgeklipst werden kdénnen.

Gegebenenfalls kann die Flhrungsklammer 21 mindestens einen Schlitz 26 oder, wie in
der vorliegenden Ausfihrungsform, zwei Schlitze 26 umfassen, sodass die Steifigkeit

herabgesetzt wird und das Aufklipsen erleichtert ist.
Insbesondere weist die Fihrungsklammer 21 mindestens eine Hinterschneidung 25 auf,

in der die FUhrungsschiene 20 gefuhrt ist, sodass ein einfaches Abziehen der

Sicherungskeile 8 in Radialrichtung 11 verhindert wird. Ein Aufstecken durch
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Uberwinden einer Kraft beim Aufklipsen in Radialrichtung 11 kann durch die vorliegende

Ausgestaltung jedoch ermdoglicht sein.

Figur 5 zeigt eine schematische Ansicht eines Glieds 5 eines Klemmrings 6, jedoch
ohne Sicherungskeil 8. Gegebenenfalls kann das Glied 5 gemaB Figur 5 in den
Rohrverbindungsvorrichtungen gemaf den Figuren 1, 2 und/oder 3 eingesetzt werden.
Das Glied 5 umfasst eine Fihrungsschiene 20. Diese Flihrungsschiene 20 ist dazu
eingerichtet, in die FUhrungsklammer 21 einzugreifen und insbesondere mit seitlichen
Elementen in die Hinterschneidung 25 der FUhrungsklammer 21 einzugreifen. Die
FUhrungsvorrichtung umfasst ein Bremselement 18, das in dieser Ausfihrungsform
insbesondere als Bremskeil 19 ausgebildet ist. Der nicht dargestellte Sicherungskeil 8
befindet sich in seiner Grundstellung in einem ersten Abschnitt 22. In diesem ersten
Abschnitt 22 kann sich der Sicherungskeil 8 im Wesentlichen frei entlang der
FUhrungsschiene 20 bewegen, ohne dass das Bremselement 18 eine Gegenkraft auf
den Sicherungskeil 8 austibt. In einem zweiten Abschnitt 23 hingegen ist das
Bremselement 18 angeordnet. Bewegt sich der Sicherungskeil 8 aus seiner
Grundstellung in den zweiten Abschnitt 23, so erzeugt das Bremselement 18 eine
Gegenkraft gegen die Auszugsbewegung, die in der vorliegenden Darstellung von
rechts nach links verlauft.

In allen Ausflhrungsformen verlauft die Bewegungsrichtung der Sicherungskeile 8,
insbesondere der Freiheitsgrad der FUhrungsvorrichtung 17 und/oder die
FUhrungsschiene 20 bevorzugt entlang der Auszugsrichtung schrag Richtung Rohrende
2.

Figur 6 zeigt eine schematische Ansicht zweier zusammengesetzter Glieder 5, die
insbesondere Glieder 5 der Figuren 1, 2, 3 und/oder 5 sein kénnen. Figur 6 zeigt zwei
zusammengesteckte Glieder 5, die einen Abschnitt eines Klemmrings 6 bilden. Zur
Verbindung der Glieder 5 miteinander sind Ringverbindungselemente 27 vorgesehen.
Diese lassen eine Relativbewegung der Glieder 5 gegenlber einander zu, um einen
Klemmring 6 mit einem variablen bzw. einstellbaren Innendurchmesser bilden zu

kdnnen.
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Insbesondere weisen die Glieder 5 durch die Ringverbindungselemente 27 in
Umfangsrichtung eine gewisse Beweglichkeit gegentber einander auf. In der
vorliegenden Ausfiihrungsform sind beispielsweise Fortsatze und Offnungen
vorgesehen, die Ringverbindungselemente 27 bilden und eine Beweglichkeit der
Glieder 5 gegenlber einander in Umfangsrichtung erlauben. In Axialrichtung 13 und in
Radialrichtung 11 hingegen kommt es durch die Vielzahl an Ringverbindungselementen
27 zu einer formschlissigen, gegebenentfalls spielbehafteten, Verbindung oder
Kopplung. Insbesondere kdnnen Ringverbindungselemente 27 auch klipsformig
ausgebildet sein, wie beispielsweise im AuBBenbereich des Klemmrings 6, sodass der
Klemmring 6 kettenférmig aneinander gereihte Glieder 5 umfasst, die jedoch nicht

selbsttatig voneinander getrennt werden kdnnen.
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Patentanspriiche

1. Rohrverbindungsvorrichtung zur Bildung einer dichtenden und auszugssicheren
Rohrverbindung, umfassend:
- eine Muffe (1) zur Aufnahme eines Rohrendes (2),
- einen Spannkdrper (3), der insbesondere ringférmig ausgebildet ist,
- mindestens ein Spannmittel (4), insbesondere mehrere entlang des
Spannkdrpers (3) verteilte Schrauben,
- einen aus mehreren relativ zueinander beweglich angeordneten Gliedern (5)
zusammengesetzten Klemmring (6) mit einem verstellbaren Innendurchmesser,
- eine Dichtung (7) zum Abdichten der Rohrverbindung,
- und gegebenenfalls mehrere Uber eine FUhrungsvorrichtung (17) an den
Gliedern (5) entlang der Auszugsrichtung verschiebbar angeordnete
Sicherungskeile (8) zur Auszugssicherung des Rohrendes (2),
- wobei der Klemmring (6) derart ausgestaltet ist, dass er durch Spannen bzw.
Festziehen des Spannmittels (4) zwischen der Muffe (1) und dem Spannkdrper (3)
eingeklemmt und Richtung Rohrende (2) gepresst wird,
- wobei sich die Dichtung (7) mit einem Muffenabschnitt (9) ringférmig zwischen
Muffe (1) und Klemmring (6) erstreckt, um diesen Bereich abzudichten,
dadurch gekennzeichnet,
- dass zwischen der Dichtung (7) und dem Klemmring (6) ein ringférmig
ausgebildeter Dichtungstrager (10) vorgesehen ist.

2.  Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtung (7) zumindest entlang einer durchgehenden umlaufenden Linie,
insbesondere entlang einer ringférmigen unterbrechungsfreien Flache, an dem
Dichtungstrager (10) und/oder an der Muffe (1) anliegt.

3.  Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Klemmring (6) bei einer Anderung des Innendurchmessers gleitend am
Dichtungstrager (10) anliegt.

4.  Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet,
- dass der Dichtungstrager (10) in Radialrichtung (11), insbesondere
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formschlissig, mit dem Spannkdrper (3) gekoppelt ist und bei einer Anderung des
Innendurchmessers des Klemmrings (6) gegenlber dem Spannkérper (3)
unbewegt bleibt.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lage des Muffenabschnitts (9) der Dichtung und die
Lage des Spannkdrpers (3) gegenlber dem Spannkérper (3) bei einer
Veranderung des Innendurchmessers des Klemmrings (6) unverdndert bleiben.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet,

- dass der Dichtungstrager (10) und die Muffe (1) Uber eine Freistellung (12) und
einen in Axialrichtung (13) in die Freistellung (12) ragenden Fortsatz (14)
formschllssig miteinander gekoppelt sind,

- insbesondere dass der Fortsatz (14) am Dichtungstrager (10) vorgesehen ist und
die Freistellung (12) an der Muffe (1).

Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
- dass der Fortsatz (14) ringférmig umlaufend ausgebildet ist,
- und dass die Freistellung (12) eine Ringnut ist.

Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
- dass die Dichtung (7) zwischen dem Fortsatz (14) und der Freistellung (12)
verlauft

- und/oder dass sich die Dichtung (7) in den Bereich zwischen Fortsatz (14) und
Freistellung (12) erstreckt,

- und/oder dass die Dichtung (7) den Bereich zwischen Fortsatz (14) und
Freistellung (12) vollstandig ausfullt.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtung (7) mit einem Rohrabschnitt (15) an der
Innenseite des Klemmrings (6) angeordnet ist um, bei eingefuhrtem Rohrende (2),
den Spalt zwischen Klemmring (6) und Rohr abzudichten.
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Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rohrabschnitt (15) der Dichtung derart ausgestaltet ist, dass er zumindest entlang
einer durchgehenden umlaufenden Linie, insbesondere entlang einer ringférmigen
unterbrechungsfreien Flache, dem Rohrende (2) anliegt.

Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (7) einen Verbindungsabschnitt (16) umfasst, Gber den der
Muffenabschnitt (9) und der Rohrabschnitt (15) der Dichtung dichtend miteinander
verbunden sind,

- insbesondere dass der Verbindungsabschnitt (16), der Muffenabschnitt (9) und
der Rohrabschnitt (15) der Dichtung einstiickig ausgebildet sind.

Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

- dass der Verbindungsabschnitt (16) der Dichtung (7) derart ausgebildet ist, dass
er eine Bewegung des Rohrabschnittes (15) in axialer Richtung, insbesondere in
Auszugsrichtung des Rohres, gegenlUber dem Muffenabschnitt (9) bei
Aufrechterhaltung der Dichtwirkung ermoglicht,

- und/oder dass der Verbindungsabschnitt (16) als ringférmiger Faltenabschnitt
ausgebildet ist.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dichtungstrager (10) mehrteilig ausgebildet ist und
mehrere Segmente umfasst, die zusammengesetzt eine glatte, im Wesentlichen
durchgehende und Richtung Muffenabschnitt (9) der Dichtung weisende Seite
bilden.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Klemmring (6) mehrere an den Gliedern (5) entlang der
Auszugsrichtung verschiebbar angeordnete Sicherungskeile (8) zur
Auszugssicherung des Rohrendes (2) umfasst.

237127



/4

RN

> . ‘ ,@J
4 ) 4, - !



2/4

¢ DI

o 2 [/Zl'oz 6L gtz L2 v2 el gL 9l L

ﬂ W \\ / \ \\ \\ : ey J \\
N
1 w\ -
= % l...\\\.vﬁ
/Z\ D @ 5] g
e r\\\\\wwwwwmwww@ —~

2517127






r‘(j:ﬁ/ﬁ F‘Tﬁﬂ‘xﬁl
LS L

27127




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS

