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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest silnik elektryczny z chtodzonym wnetrzem, szczegdlnie sil-
nik wysokoobrotowy, ktérego chtodzenie nastepuje za pomocg przeptywajgcego, rozprezanego gazu.

Zagadnienie chtodzenia silnikéw elektrycznych, zwtaszcza ich wewnetrznych czesci ma duze
znaczenie podczas ich eksploataciji. Obnizenie temperatur wspétpracujgcych ze sobg czesci obniza
awaryjnosc silnikéw, co pozwala na osiggniecie znacznych efektéw ekonomicznych. Chtodzenie silni-
kéw elektrycznych rozwigzywano, w zaleznosci od budowy silnika, na wiele sposobdw. Najpowszech-
niejszym stosowanym rozwigzaniem jest stosowanie obcego chtodzenia polegajgce na tym, ze w silniku
wbudowany jest dodatkowy wentylator niezaleznie zasilany przez przemienniki czestotliwosci, ktére
umozliwiajg tatwg i ptynng regulacje ich predkosci obrotowe;.

Z polskiego zgtoszenia wynalazku nr P.336988 znany jest silnik elektryczny, chtodzony ciecza.
Silnik ten sktada sie ze stojana i wirnika, gdzie stojan posiada uzwojenie i jest otoczony przez obudowe
silnika, przy czym silnik ograniczajg z boku tarcze tozyskowe z tozyskami. Ponadto w wewnetrznej ko-
morze silnika jest przewidziana rura chtodzaca, ktéra jest umieszczona w obszarze uzwojenia stojana,
zwtaszcza rownolegle do stron czotowych gérnych czesci uzwojenia. Rura chiodzgca w postaci wykona-
nia chtodzenia ptaszczowego moze by¢ potgczona przytgczami z chtodzeniem ptaszczowym.

Z polskiego zgtoszenia wynalazku nr P.348519 znany jest chtodzony cieczg silnik elektryczny
0 wysokiej gestosci mocy. Silnik ten posiada obudowe silnika uformowang z tworzywa polimerowego,
ktéra otacza stojan. Silnik napedza cze$¢ pompujgca, ktéra wprawia w ruch ciecz w kierunku wzdtuz-
nym obudowy silnika. W celu lepszego odprowadzania ciepta materiat polimerowy obudowy silnika
zawiera przewodzacy ciepto, izolujgcy elektrycznie materiat wypetniajgcy, zwtaszcza Al20s. Dzieki
temu zostajg obnizone temperatury powstajgce w obudowie silnika. Procz tego wolne przestrzenie
w uzwojeniach stojana mogg by¢ wypetnione tworzywem polimerowym, ktére zawiera przewodzacy
ciepto materiat wypetniajgcy.

Z polskiego zgtoszenia wynalazku nr P.362559 znany jest silnik elektryczny z wirnikiem pokrytym
przewodzgcym cieplnie tworzywem sztucznym, naniesione w konwencjonalnym procesie ksztattowania
wtryskowego. Wirnik zawiera réwniez wentylator, ktory jest uksztattowany integralnie z przewodzgcego
cieplnie tworzywa sztucznego naniesionego na wirnik. Catkowicie eliminuje to potrzebe nanoszenia na-
tryskowego na wirnik jednej lub wiecej warstw zywicy, jak réwniez potrzebe oddzielnego ksztattowania
wentylatora i mocowania go odpowiednim klejem do wirnika. Wszystko to razem upraszcza znacznie
proces produkcji wirnika i obniza jego koszt. Pokrycie z tworzywa sztucznego réwniez lepiej wypetnia
przestrzenie miedzy drutami uzwojenia, sprzyjajgc jeszcze bardziej skutecznemu chtodzeniu i lepszemu
stabilizowaniu wzajemnego potozenia drutéw uzwojenia. Przewodzgce cieplnie tworzywo sztuczne moze
by¢ mieszane z innymi odpowiednimi materiatami dla zapewnienia gestosci w przyblizeniu réwnej gesto-
&ci drutéw uzwojenia. Eliminuje to potrzebe wywazania wirnika po etapie ksztattowania wtryskowego.

Z opisu zgtoszenia patentowego EP1655821 A2 znany jest silnik elektryczny z chtodzonym wne-
trzem, posiadajgcy szczelny cisnieniowy korpus, wewnatrz ktérego znajduje sie stojan oraz rotor osa-
dzony na fozyskowanym w bocznych pokrywach korpusu wale, przy czym cisnieniowy doptywowy
przewod potgczony jest poprzez zwezke z ciSnieniowym wyptywowym przewodem, ktory tgczy sie
z wlotowym otworem w szczelnym cisnieniowym korpusie.

Celem wzoru uzytkowego jest opracowanie silnika elektrycznego z chtodzonym wnetrzem, w kt6-
rym temperatura gazu wykorzystywanego do jego chtodzenia jest obnizana przez rozprezenie sie gazu,
zanim przedostanie sie on do szczeliny pomiedzy rotorem a statorem silnika omywajgc powierzchnie
walcowe obydwu elementéw, natomiast wlot i wylot gazu umieszczone sg po przeciwnej stronie szczel-
nego cisnieniowo korpusu, przez co chtodzgcy gaz ma do pokonania od jego wlotu do wylotu dtuzszg
droge i w zwigzku z tym skuteczniej od znanych rozwigzan chtodzi wnetrze silnika.

Silnik elektryczny z chtodzonym wnetrzem ztozony ze szczelnego cisnieniowego korpusu, we-
wnatrz ktérego znajduje sie stojan oraz rotor osadzony na tozyskowanym w bocznych pokrywach kor-
pusu wale, przy czym cisnieniowy doptywowy przewdd potagczony jest poprzez zwezke z cisSnieniowym
wyptywowym przewodem, ktory tgczy sie z wlotowym otworem w szczelnym cisnieniowym korpusie,
charakteryzuje sie tym, ze wlotowy otwor i wylotowy otwdr umieszczone sg po przeciwnej stronie szczel-
nego cisnieniowo korpusu.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostat pokazany na rysunku, ktory przedstawia silnik elektryczny
z chtodzonym wnetrzem w przekroju osiowym.
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Jak pokazano na rysunku silnik elektryczny z chtodzonym wnetrzem ztozony jest ze szczelnego
ciSnieniowo korpusu 1, wewnatrz ktdrego znajduje sie stator 2 oraz rotor 3 osadzony na tozyskowanym
w bocznych pokrywach 4, 4’ wale 5. Szczelny cisnieniowo korpus 1 zaopatrzony jest we wlotowy
otwor 6 potgczony z przewodem 7, a ten kolejno z regulowang zwezka 8 i przewodem 9 oraz ma wy-
lotowy otwor 10.

Chtodzenie elementéw obwodoéw silnika odbywa sie za pomocg przeptywu gazu o obnizonej
energii wewnetrznej wynikajgcej z jego rozprezania ze stanu wyzszego cisnienia P1 dostarczanego
przewodem 9 do stanu znacznie obnizonego ci$nienia P2 panujgcego w przewodzie 7. Sprezony gaz
pod cisnieniem P1 dostarczany jest do wlotu 6 poprzez regulowang zwezke 8, w ktorej nastepuje roz-
prezenie gazu do cidnienia P2, przy czym cisnienie P1 jest znacznie wyzsze od ciSnienia P2, co powo-
duje spadek jego temperatury. Rozprezone medium o obnizonej temperaturze dostaje sie przez wlot 6
w szczelnym cisnieniowo korpusie 1 silnika do jego wewnetrznej komory 11 i szczeliny pomiedzy sta-
torem 2 i rotorem 3, skad przemieszcza sie w kierunku wylotowego otworu 10 znajdujgcego sie po
przeciwnej stronie szczelnego cisnieniowo korpusu 1 silnika. Medium gazowe przemieszczajac sie od
wlotu 6 do wylotu 10 przeptywa przez szczeline pomiedzy statorem 2 a rotorem 3 omywajac powierzch-
nie walcowe obydwu elementow, ktérych temperatura jest wyzsza niz temperatura gazu. Fakt ten po-
woduje, ze energia w postaci ciepta przekazywana jest do przeptywajgcego medium gazowego, co
powoduje wzrost jego temperatury. Ogrzane w szczelinie pomiedzy statorem 2 a rotorem 3 silnika
medium gazowe odprowadzane jest na zewnagtrz korpusu 1 przez otwér wylotowy 10.

Zastrzezenie ochronne

1. Silnik elektryczny z chtodzonym wnetrzem ztozony ze szczelnego cisnieniowego korpusu, we-
wnatrz ktérego znajduje sie stojan oraz rotor osadzony na tozyskowanym w bocznych pokry-
wach korpusu wale, przy czym cisnieniowy doptywowy przewdd potgczony jest poprzez zwezke
z ci$nieniowym wyptywowym przewodem, ktéry taczy sie z wlotowym otworem w szczelnym
ci$nieniowym korpusie, znamienny tym, ze wlotowy otwor (6) i wylotowy otwér (10) umiesz-
czone sg po przeciwnej stronie szczelnego cisnieniowo korpusu (1).
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