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(54) Einrichtung und Verfahren zum Zusammenfiihren von Leitern zur Herstellung einer
Doppelcrimpverbindung.

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Zusammenfih-
ren von Leitern zur Herstellung einer Doppelcrimpverbindung,
bestehend mindestens aus einer linear héhenverstellbaren so-
wie drehbar gelagerten Doppelgreifereinheit (3) mit mindestens
einem Trager (4) und mit einem ersten Greifermodul (5) mit ei-
nem ersten Greifer (7) sowie mit einem zweiten Greifermodul
(6) mit einem zweiten Greifer (8) zum Erfassen, Halten und Zu-
sammenfiihren der Leiter, wobei das erste Greifermodul (5) und
das zweite Greifermodul (6) zueinander linear verschieblich an-
geordnet sind.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Zusammen-
fuhren von Leitern zur Herstellung einer Doppelcrimpverbin-
dung, bei dem, nach Ergreifen des ersten Leiters, sich das ers-
te Greifermodul (5) aus dem Aktionsbereich des zweiten Grei-
fers (8) in einer Linearbewegung herausbewegt, und danach den
zweiten Leiter greift, woraufhin sich das erste Greifermodul (5)
in einer Linearbewegung in seine Ausgangsstellung zurtickbe-
wegt, wodurch die beiden Leiter zusammengefiuhrt werden.




CH 700 897 A1

Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung und ein Verfahren zum Zusammenfihren von Leitern zur Herstel-
lung einer Doppelcrimpverbindung.

[0002] Aus der CH 673 858 A5 ist eine Kabelkonfektioniermaschine bekannt, die zur Herstellung eines Doppel- oder
Mehrfach-Crimps mit zwei oder mehr Hilfszangen ausgerstet ist. Die Hilfszangen sind an zwei Hebeln angebracht, die
um zur Kabelbahn parallele Achsen verschwenkbar gelagert sind. Antriebsmittel kénnen die Hebel von einer vertikalen
in eine horizontale Lage verschwenken. Die Hilfszangen weisen neben einer starren Backe eine gesteuert betatigbare
Backe auf, um einen Drahtabschnitt zusammen mit der entsprechend starren Backe zu klemmen. Wahrend ein in der
Kabelbahn angeordneter Greifer einen Kabelabschnitt bereithélt, verschwenkt die erste Hilfszange in Richtung Greifer,
ergreift den Kabelabschnitt und verschwenkt mit diesem zurlick in eine Warteposition. Der dabei gedffnete Greiferschliesst
nach Erreichen einer definierten Kabellange wieder. Das geférderte Kabel wird getrennt und abisoliert und anschliessend
von der in Richtung Greifer verschwenkten zweiten Hilfszange ergriffen und geklemmt. Nach dem Offnen der Greiferzange
verschwenkt die erste Hilfszange zurlick in die Kabelbahn und bringt den von ihr gehaltenen ersten Kabelabschnitt mit dem
zweiten Kabelabschnitt der zweiten Hilfszange in Anlage. Die Greiferzange wird nun wieder geschlossen, wobei sie beide
Kabelabschnitte klemmt. Wahrend die Hilfszangen in ihre Wartepositionen zuriickverschwenken, schwenkt der Greifer zu
einer Kabelpresse, die die beiden Enden der Kabelabschnitte durch einen gemeinsamen Kabelschuh verbindet.

[0003] Nachteilig bei einem derartigen Doppelgreifer in Form von Hilfszangen ist, dass insbesondere das Verschwenken
der ersten Hilf'szange in die Warteposition und wieder zurlick in die Arbeitsposition viel Zeit benétigt. Auch die erneute
Ubernahme der aneinandergefigten Kabel zwecks Weitergabe an die Kabelpresse erfordert zuséatzliche Zeit. Ausserdem
kann eine derartige Kabelkonfektioniermaschine nur lbereinander liegende Kabel in einer vertikalen Leiteranordnung
verarbeiten.

[0004] Aus der EP 0 303 724 A1 ist eine Vorrichtung zum Anschlagen von Crimp-, Steck-und Schraubverbindungen
(Kontakte) bekannt, mit der auch Zweifachkabelverbindungen hergestellt werden kénnen. Wahrend das vordere Kabelende
eines ersten Kabels, von einer ersten Schneid- und Abisoliervorrichtung kommend, in einer ersten Anschlageinheit mit
einem ersten Kontaktelement versehen wird, beférdert ein erster Kabelgreifer einer ersten Querkabelférdereinheit das
hintere Kabelende in eine zweite Anschlageinheit, wo es von einem Kabelhalter ibernommen wird. Wahrend sich der
erste Kabelgreifer absenkt, ibernimmt der Kabelhalter von einer zweiten Schneid- und Abisoliervorrichtung ein vorderes
abisoliertes Kabelende eines zweiten Kabels, so dass die beiden abisolierten Kabelenden nebeneinander liegen. Von
der zweiten Anschlageinheit werden nun die nebeneinander liegenden Kabelenden mit einem zweiten Kontaktelement
verbunden.

[0005] Soll an das hintere abisolierte Kabelende des Kabels eine weitere Zweifachverbindung mit einem dritten Kontakt-
element angebracht werden, so ist eine dritte Anschlageinheit mit einem weiteren Kabelhalter erforderlich. Der Kabelhal-
ter ist somit ein nicht n&her offenbarter Doppelgreifer, der in einer Anschlageinheit, in Anschlagposition angeordnet ist.
Er kann lediglich zwei nebeneinander liegende Kabel nacheinander zum Anschlagen aufnehmen und anschliessend die
Kabel mit dem angeschlagenen Kontaktelement wieder freigeben, ohne dass der Doppelgreifer seine Lage veréndert.
Nachteilig bei einer derartigen Vorrichtung ist, dass sie nur nebeneinander liegende Kabel verarbeiten kann. Die Vielzahl
der Arbeitsschritte kostet Zeit, und die Vorrichtung benétigt fir jedes zu bearbeitende Kabel eine eigene Schneid- und
Abisoliervorrichtung, eine eigene Querkabelférdereinheit und eine eigene Anschlageinheit, die ab dem zweiten Kabel mit
je einem Doppelgreifer ausgeristet ist.

[0006] Ein Doppelgreifer, der zwei Leiterenden so weit zusammenfiihren kann, dass die beiden Leiterenden gemeinsam
bearbeitet werden kdnnen, z. B. zur Herstellung einer Doppelcrimpverbindung, ist aus der EP 0 984 530 B1 bekannt.
Es wird ein Verfahren zum Zusammenflhren von Leitern zur Herstellung einer Crimpverbindung beschrieben, bei dem
mindestens zwei Leiter mittels einer Greifereinheit zusammengeflihrt und mit einem Kontakt crimptechnisch verbunden
werden, wobei die Leiter mittels mindestens einer Drehbewegung der Greifereinheit zusammengeflhrt werden. Nachdem
die Greifer der Greifereinheit die beiden Leiter ibernommen haben, werden die Leiter durch Drehen der Greifer der Grei-
fereinheit zusammengefuhrt. Eine horizontale Zusammenfiihrung der Leiter wird erreicht, indem nach dem Ergreifen der
jeweiligen Leiter durch die Greifer, der zweite Greifer mit einer anschliessenden Drehbewegung die Leiter nebeneinander-
liegend zusammenfuhrt. Flr eine vertikale Doppelcrimpverbindung werden die Leiter mit einer Drehbewegung des zweiten
Greifers und mit einer Drehbewegung der beiden Greifer Ubereinanderliegend zusammengefiihrt. Die Einrichtung weist
mindestens zwei drehbare Greifer auf, die nach der Ubernahme der Leiter die Leiter mit mindestens einer Drehbewegung
zusammenfihren. An einem Trager sind Greifermodule mit Greiferantrieben zur Betatigung der Greifer vorgesehen, wobei
mindestens ein Greifermodul drehbar um eine zweite Achse mittels eines Antriebs antreibbar ist. Ein Greifer des Doppel-
greifers dreht beim Zusammenfiihren der Leitungen eine der beiden Leitungen um 180°.

[0007] Nachteilig bei einer solchen Arbeitsweise ist, dass beim Verarbeiten langer Leitungen > 1 Meter die um 180°
gedrehte Leitung einen Uberschlag erhalt, da sich das hintere Ende nicht mit dreht. Das ist jedoch von grossem Nachtell,
wenn ein Doppelanschlag an einer langen Leitung ausgefuhrt werden soll. Das gefertigte Los liegt demzufolge in der
Ablage nicht so geordnet, wie es flr eine problemlose Entnahme der fertig gecrimpten Leitung erforderlich ware.
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[0008] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Einrichtung und ein Verfahren zum Zusammenfiihren von Leitern zu
schaffen, mit dem sowohl kurze als auch lange Leitungen zur Herstellung von Doppelcrimpverbindungen problemlos be-
arbeitet werden kdnnen sowie eine Einrichtung zu schaffen, die kostenglnstig herstellbar und wartungsarm betreibbar ist
sowie ein Verfahren, das hohe Taktzeiten ermdéglicht.

Lésung der Aufgabe

[0009] Erfindungsgemass wird diese Aufgabe mit den Anspriichen 1 und 10 dadurch gelst, dass das erste Greifermodul
und das zweite Greifermodul der Doppelgreifereinheit zum Zusammenfiihren der Leiter zueinander linear verschieblich
angeordnet sind.

[0010] Nach dem Ergreifen des ersten Leiters durch einen ersten und einen zweiten Greiferbacken des ersten Greifers
bewegt sich das erste Greifermodul aus dem Aktionsbereich von dritten und vierten Greiferbacken des zweiten Greifers in
einer Linearbewegung heraus, geflhrt durch eine erste Lineareinheit, und danach ergreifen die dritten und vierten Grei-
ferbacken des zweiten Greifers den zweiten Leiter, woraufhin sich das erste Greifermodul in einer Linearbewegung in
seine Ausgangsstellung zuriickbewegt und dabei die beiden Leiter zusammenfihrt. Auf diese Weise kann ein Verdrehen
bzw. ein Uberschlag der zu bearbeitenden Leitung vermieden werden, die Herstellkosten fir die erfindungsgemasse Ein-
richtung sind gering.

[0011] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprlichen beschrieben.

[0012] Erfindungsgemass weist das erste Greifermodul eine Innenseitenwand auf, die einer Innenseitenwand des zwei-
ten Greifermoduls in Ausgangsstellung minimal beabstandet, benachbart gegenlberliegt, und das erste Greifermodul ist
gegeniber dem zweiten Greifermodul an der ersten Lineareinheit linear verschieblich hinsichtlich der Innenseitenwénde
gelagert. Der Trager der Doppelgreifereinheit ist als Adapterplatte ausgebildet. Am Trager ist die erste Lineareinheit an-
geordnet, die mindestens aus einem Basisteil und einem beweglichen Teil besteht. Das Basisteil der ersten Lineareinheit
ist mit dem zweiten Greifermodul starr verbunden, und das bewegliche Teil der ersten Lineareinheit ist mit dem ersten
Greifermodul verbunden und flihrt dieses beweglich in einer Linearbewegung.

[0013] In einer ersten Ausflihrungsform ist die erste Lineareinheit in Verschieberichtung vertikal am Trager befestigt, wo-
durch das erste Greifermodul mit seiner ersten Innenseitenwand parallel verschieblich zur zweiten Innenseitenwand des
zweiten Greifermoduls aus dem Aktionsbereich des zweiten Greifermoduls herausfiihrbar ist. Nach dem Ergreifen der
zweiten Leitung durch den zweiten Greifer ist das erste Greifermodul in seine Ausgangsstellung zurlckfuhrbar.

[0014] In einem zweiten Ausflhrungsbeispiel ist die erste Lineareinheit in einem definierten Winkel < 90° am Trager
angeordnet. Auf diese Weise erfahrt das erste Greifermodul wahrend des Verlassens des Aktionsbereiches des zweiten
Greifers eine zunehmende Beabstandung der Innenseitenwande voneinander in vertikaler und/oder horizontaler Richtung
und/oder raumlich versetzt.

[0015] Der erste Greifer weist zwei Fiihrungsschienen auf, die in einer ersten Nut des ersten Greifermoduls gegenlaufig
beweglich geflihrt sind und die Greiferbacken des ersten Greifers programmgesteuert 6ffnen oder schliessen. Der zweite
Greifer weist ebenfalls zwei Fihrungsschienen auf, die in einer zweiten Nut des zweiten Greifermoduls gegenlaufig be-
weglich geflhrt sind und die Greiferbacken des zweiten Greifers programmgesteuert 6ffnen oder schliessen.

[0016] Am Gehause ist eine zweite Lineareinheit angeordnet mit mindestens einer Hubbegrenzung und mindestens ei-
nem Schlittenanschlag sowie einer Schlittenplatte zur Hohenverstellbarkeit der Doppelgreifereinheit, und im kopfseitigen
Endbereich der Schlittenplatte ist ein Drehlager fur die horizontale Drehbarkeit der Doppelgreifereinheit befestigt. Das
Drehlager weist mindestens eine Drehscheibe auf, die etwa rechtwinkelig mit dem Tréger verbunden ist und/oder die Dreh-
scheibe ist Uber ein Gelenk mit einem in der Linearschlitteneinheit angeordneten Pneumatikzylinder verbunden, der im
Betriebszustand die Linearbewegung des Pneumatikzylinders in eine Drehbewegung der Doppelgreifereinheit umsetzt.
An Stelle eines pneumatischen Antriebs, z.B. in Form des Pneumatikzylinders, kann aber auch ein motorischer oder elek-
tromagnetischer oder sonstiger Antrieb Verwendung findet.

[0017] Nach dem erfindungsgemaéssen Verfahren wird nach dem Ergreifen des zweiten Leiters durch den zweiten Greifer
das erste Greifermodul mit dem ersten Leiter in einer Linearbewegung in seine Ausgangsstellung zurlickbewegt, wodurch
die beiden Leiter zusammengefihrt werden.

[0018] Bei der Linearbewegung aus dem Aktionsbereich des zweiten Greifers und zurlick werden die Innenseitenwénde
der Greifermodule zueinander verschieblich gefiihrt, wobei die Innenseitenwéande entweder in einem stets gleichen seitli-
chen Abstand zueinander bleiben oder in einen sich kontinuierlich vergréssernden seitlichen Abstand zueinander gebracht
werden.

[0019] Nach der Zusammenflhrung der beiden Leiter zu einer horizontalen Leiteranordnung wird die Doppelgreifereinheit
von einem an einem zweiten Linearschlitten angeordneten Drehlager durch das Zusammenwirken von einem Antrieb, z.
B. einem Pneumatikzylinder sowie einem Gelenk und einer Drehscheibe in eine Ubereinander liegende vertikale Leiter-
anordnung gedreht.

[0020] Um die Taktzeiten weiter zu erhéhen, kann entsprechend einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel das Drehlager mit
dem Drehvorgang fir die Doppelgreifereinheit zur Erzielung einer vertikalen Leiteranordnung nach Anspruch 12 bereits
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beginnt, wahrend sich das erste Greifermodul in seine Ausgangsstellung nach Anspruch 10 zurlickbewegt und die Leitun-
gen dabei in einer Linearbewegung zusammengeflhrt werden.

[0021] Anhand der Fig. 1 bis 11 wird die Erfindung symbolisch und beispielhaft naher erlautert.
[0022] Es zeigen dabei

Fig. 1 Eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgeméssen Einrichtung, bei der sich die Doppel-
greifereinheit in einer ersten Position, ndmlich in Anfangsstellung befindet,

Fig. 2 bis 7 Den Funktionsablauf des erfindungsgeméssen Verfahrens in einem ersten und einem zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung, dargestellt an einem Bildausschnitt der Doppelgreifereinheit nach
Fig. 1. Davon zeigen:

Fig. 2 Eine zweite Position nach dem Ergreifen der ersten Leitung durch das erste Greifermodul,

Fig. 3 Eine dritte Position, bei der das erste Greifermodul mit der ersten Leitung aus dem Aktionsbereich
des zweiten Greifermoduls herausgeflhrt ist,

Fig. 4 Eine vierte Position, beide Greifermodule sind noch voneinander beabstandet, ihre Greifer halten je-
doch je einen Leiter,

Fig. 5 Eine funfte Position nach einem ersten Ausfihrungsbeispiel: Die Leiter sind zusammengeflhrt, sie
befinden sich in einer horizontalen Leiteranordnung,

Fig. 6 Eine sechste Position: Die Greifereinheit hat eine Drehbewegung ausgefiihrt, die Leiter befinden
sich in einer vertikalen Leiteranordnung,

Fig. 7 Eine siebente Position nach einem zweiten Ausflihrungsbeispiel, alternativ zu Position 5 nach Fig. 5:
Darstellung der Verknipfung des Heranfuhrens der ersten Leitung nach Fig. 4 bei gleichzeitigem
Drehen der Doppelgreifereinheit wahrend des Funktionsablaufs mit dem Ziel einer vertikalen Leiter-
anordnung nach Fig. 6.

Fig. 8 Darstellung einer horizontalen Leiteranordnung nach Fig. 5 in einer Ausschnittvergrésserung,
Fig. 9 Darstellung einer vertikalen Leiteranordnung nach Fig. 6 in einer Ausschnittvergrésserung,
Fig. 10 Ein Ausfihrungsbeispiel fiir die Ubergabe der zusammengefiihrten Leitungen an einen Transfergrei-

fer zwecks Ausflihrung einer Doppelcrimpverbindung,

Fig. 11 Ausweichfahrt des erfindungsgemassen Doppelgreifereinheit nach der Ubergabe der zusammenge-
fuhrten Leitungen an einen Transfergreifer nach Fig. 10. Die Doppelgreifereinheit befindet sich in der
Ausgangsstellung fur die nachsten Arbeitsschritte.

Ausfiihrungsbeispiel

[0023] Eine perspektivische Darstellung der erfindungsgeméssen Einrichtung zum Zusammenfiihren von Leitern 1, 2 zur
Herstellung einer Doppelcrimpverbindung, bei der sich die erfindungsgemasse Doppelgreifereinheit 3 in einer ersten Po-
sition, nédmlich in Anfangsstellung befindet, ist in Fig. 1 in einem ersten Ausflhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. An
einem Gehause 15 ist eine zweite Lineareinheit 23 zur linearen Héhenverstellung der drehbar gelagerten erfindungsge-
méssen Doppelgreifereinheit 3 angeordnet. Die zweite Lineareinheit 23 weist mindestens eine Hubbegrenzung 24 und
mindestens einen Schlittenanschlag 25 sowie eine Schlittenplatte 26 zur Hohenverstellbarkeit der Doppelgreifereinheit
3 auf. Im kopfseitigen Endbereich der Schlittenplatte 26 ist ein Drehlager 27 flr die horizontale Drehbarkeit der Doppel-
greifereinheit 3 befestigt. Das Drehlager 27 weist mindestens eine Drehscheibe 38 aufweist, die etwa rechtwinkelig mit
einem Tréger 4 verbunden ist. Die Drehscheibe 38 ist Uber ein Gelenk 35 mit einem in der Schlittenplatte 26 angeordneten
Pneumatikzylinder 37 verbunden, der im Betriebszustand die Linearbewegung des Pneumatikzylinders 37 in eine Dreh-
bewegung der Doppelgreifereinheit 3 umsetzt. Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass an Stelle eines pneumatischen
Antriebs, der in diesem Ausflihrungsbeispiel der Pneumatikzylinders 37 ist, ein motorischer oder elektromagnetischer oder
sonstiger Antrieb zur Anwendung kommt.

[0024] Die Doppelgreifereinheit 3 nach Fig. 1 weist mindestens einen Trager 4 in Form einer Adapterplatte, ein erstes
Greifermodul 5 mit einem ersten Greifer 7 sowie ein zweites Greifermodul 6 mit einem zweiten Greifer 8 zum Erfassen,
Halten und Zusammenflihren eines ersten Leiters 1 und eines zweiten Leiters 2 auf. Erfindungsgemass sind das erste
Greifermodul 5 und das zweite Greifermodul 6 der Doppelgreifereinheit 3 zum Zusammenfiihren der Leiter 1, 2 zueinander
linear verschieblich angeordnet. In diesem Ausflihrungsbeispiel weist das erste Greifermodul 5 eine Innenseitenwand 31
auf, die einer Innenseitenwand 32 des zweiten Greifermoduls 6, in Ausgangsstellung minimal beabstandet, benachbart
gegenlberliegt. Das erste Greifermodul 5 ist gegenitber dem zweiten Greifermodul 6 an einer ersten Lineareinheit 16
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linear verschieblich hinsichtlich der Innenseitenwande 31, 32 gelagert. Die erste Lineareinheit 16, die aus einem Basisteil
34 und einem beweglichen Teil 14 besteht, ist an der Aussenwand 39 des Basisteils 34 mit dem Trager 4 verschraubt und
auf diese Weise mit dem zweiten Greifermodul 6 starr verbunden. Das bewegliche Teil 14 der ersten Lineareinheit 16 ist
mit dem ersten Greifermodul 5 verbunden und flihrt dieses beweglich in Form einer Linearbewegung.

[0025] Im Ausflihrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 11 ist die erste Lineareinheit 16 in Verschieberichtung vertikal am
Trager 4 befestigt, wodurch das erste Greifermodul 5 mit seiner ersten Innenseitenwand 31 parallel verschieblich zur
zweiten Innenseitenwand 32 des zweiten Greifermoduls 6 angeordnet ist. Das erste Greifermodul 5 weist einen ersten
Greifer 7 mit einem ersten Greiferbacken 9 und einem zweiten Greiferbacken 10 auf. Das zweite Greifermodul 6 weist
einen zweiten Greifer 8 mit einem dritten Greiferbacken 11 und einem vierten Greiferbacken 12 auf. Der erste Greifer 7
weist zwei Flhrungsschienen 17, 18 auf, die in einer ersten Nut 19 des ersten Greifermoduls 5 gegenlaufig beweglich
geflihrt sind und die Greiferbacken 9, 10 des ersten Greifers 7 programmgesteuert 6ffnen oder schliessen. Der zweite
Greifer 8 weist zwei Fiihrungsschienen 20, 21 auf, die in einer zweiten Nut 22 des zweiten Greifermoduls 6 gegenlaufig
beweglich gefiihrt sind und die Greiferbacken 11,12 des zweiten Greifers 8 programmgesteuert 6ffnen oder schliessen.

[0026] In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel (nicht dargestellt), ist die erste Lineareinheit 16 in einem definierten Winkel
< 90° am Trager 4 angeordnet, so dass das erste Greifermodul 5 wahrend des Verlassens des Aktionsbereiches des
zweiten Greifers 8 eine zunehmende Beabstandung der Innenseitenwénde 31, 32 voneinander in vertikaler und/oder
horizontaler Richtung und/oder raumlich versetzt erfahrt.

[0027] In der Ausgangsstellung der Doppelgreifereinrichtung 3 sind die Greiferbacken 9, 10, 11, 12 gedffnet. In einer
zweiten Position gemass Fig. 2 ergreifen die Greiferbacken 9, 10 des ersten Greifers 7 den ersten Leiter 1. Danach muss
das erste Greifermodul 5 aus dem Aktionsbereich des zweiten Greifermoduls 6 und den dritten und vierten Greiferbacken
11,12 des zweiten Greifers 8 in einer Linearbewegung in eine dritte Position herausbewegt werden, gefihrt durch die erste
Lineareinheit 16, damit die zweite Leitung 2 durch den zweiten Greifer 8 ohne Beeintrachtigungen ergriffen werden kann,
dargestellt in einer vierten Position geméss Fig. 4. Nach Ergreifen des zweiten Leiters 2 durch die dritten und vierten
Greiferbacken 11,12 des zweiten Greifers 8, bewegt sich das erste Greifermodul 5 in einer Linearbewegung in seine
Ausgangsstellung in eine flinfte Position geméss Fig. 5 zurlick.

[0028] Nach der Zusammenfuhrung der Leiter 1, 2 zu einer horizontalen Leiteranordnung 28, wie in Fig. 8 dargestellt,
wird die Doppelgreifereinheit 3 bei Bedarf von einem an einem zweiten Linearschlitten 23 angeordneten Drehlager 27
durch das Zusammenwirken von einem Pneumatikzylinder 37 sowie einem Gelenk 35 und einer Drehscheibe 38 durch
eine Drehbewegung in eine (Ubereinander liegende vertikale Lage als vertikale Leiteranordnung 29 in die sechste Position
gemass Fig. 6 gedreht, um danach direkt oder indirekt mit einem Kontaktelement crimptechnisch verbunden zu werden.

[0029] Bei der Linearbewegung aus dem Aktionsbereich des zweiten Greifers 8 heraus, werden die Innenseitenwénde
31, 32 der Greifermodule 5, 6 zueinander verschieblich geflihrt, wobei die Innenseitenwénde 31, 32 entweder in einem
stets gleichen seitlichen Abstand zueinander bleiben oder in einen sich kontinuierlich vergréssernden seitlichen Abstand
zueinander gebracht werden.

[0030] In einem zweiten Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 7 wird mit dem Drehvorgang flir die Doppelgreifereinheit 3 zur
Erzielung einer vertikalen Leiteranordnung 29 bereits begonnen, wéahrend sich das erste Greifermodul 5 in Richtung der
flinften Position zurlickbewegt, ohne dass die funfte Position dabei erreicht wird. Die Leitungen 1, 2 werden dabei in einer
Linearbewegung der beiden Greifermodule 5, 6 zueinander bei gleichzeitiger Drehbewegung der Doppelgreifereinheit 3
zusammengeflhrt. Initiatoren zur Positionsabfrage kdnnen beispielsweise in Nuten 30 in den Greifermodulen 5, 6 ange-
ordnet sein.

[0031] Eine vertikale Leiteranordnung 29 ist in Fig. 9 dargestellt. Fig. 10 zeigt die Ubergabe der vertikalen Leiteranordnung
29 an einen Transfergreifer 40 zum Zwecke der Weiterverarbeitung der beiden Leiter 1, 2. Nach der Ubergabe der Leiter
1, 2 6ffnen sich die Greiferbacken 9, 10,11, 12 der Greifer 7, 8 gemass Fig. 11, und die Doppelgreifereinheit 3 fahrt in
ihre Ausgangsstellung zurtck.

[0032] Im Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren 1 bis 11 werden die Greifer 7, 8 durch einen Druckregler 13 und Luftan-
schllisse 33 gesteuert. An Stelle eines pneumatischen Antriebs kann aber auch hier ein motorischer oder elektromagne-
tischer oder sonstiger Antrieb zum Einsatz kommen.

Bezugszeichenliste
[0033]
1- erster Leiter

2- zweiter Leiter
3- Doppelgreifereinheit
4- Trager

5- erstes Greifermodul



12-
13-
14-
15-
16-
17-
18-

19-

21-
22-
23-

24-

26-

27-

29-
30-
31-
32-
33-

35-
37-
38-
39-

zweites Greifermodul

erster Greifer

zweiter Greifer

erster Greiferbacken
zweiter Greiferbacken
dritter Greiferbacken

vierter Greiferbacken
Druckregler fur Greifer 5 und 6
bewegliches Teil der ersten Lineareinheit 16
Gehause

erste Lineareinheit

erste Flhrungsschiene
zweite Flhrungsschiene
erste Nut

dritte Flhrungsschiene
vierte Flihrungsschiene
zweite Nut

zweite Lineareinheit
Hubbegrenzung
Schlittenanschlag
Schlittenplatte

Drehlager

horizontale Leiteranordnung
vertikale Leiteranordnung
Nut

Innenseitenwand
Innenseitenwand
Luftanschluss

Basisteil der ersten Lineareinheit 16
Gelenk

Pneumatikzylinder

Drehscheibe

CH 700 897 A1

Aussenseitenwand der ersten Lineareinheit 16

Transfergreifer

[0034] Die Bezugszeichenliste ist Bestandteil der Offenbarung.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Einrichtung zum Zusammenflihren von Leitern (1, 2) zur Herstellung einer Doppelcrimpverbindung, bestehend min-
destens aus einer linear héhenverstellbaren sowie drehbar gelagerten Doppelgreifereinheit (3) mit mindestens einem
Trager (4) und mit einem ersten Greifermodul (5) mit einem ersten Greifer (7) sowie mit einem zweiten Greifermodul
(6) mit einem zweiten Greifer (8) zum Erfassen, Halten und Zusammenfihren des ersten Leiters (1) und des zweiten
Leiters (2), dadurch gekennzeichnet, dass das erste Greifermodul (5) und das zweite Greifermodul (6) der Doppel-
greifereinheit (3) zum Zusammenfiihren der Leiter (1, 2) zueinander linear verschieblich angeordnet sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Greifermodul (5) eine innenseitenwand (31)
aufweist, die einer Innenseitenwand (32) des zweiten Greifermoduls (6), in Ausgangsstellung minimal beabstandet,
benachbart gegenliberliegt und dass das erste Greifermodul (5) gegenliber dem zweiten Greifermodul (6) an einer
ersten Lineareinheit (16) linear verschieblich hinsichtlich der Innenseitenwéande (31, 32) gelagert ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (4) als Adapter-
platte ausgebildet ist und dass am Trager (4) die erste Lineareinheit (16) angeordnet ist, bestehend aus einem Basis-
teil (34) und einem beweglichen Teil (14) und dass das Basisteil (34) der ersten Lineareinheit (16) mit dem zweiten
Greifermodul (6) starr verbunden ist und dass das bewegliche Teil (14) der ersten Lineareinheit (16) mit dem ersten
Greifermodul (5) verbunden ist und dieses beweglich flihrt.

Einrichtung nach mindestens einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Lineareinheit
(16) in Verschieberichtung vertikal am Trager (4) befestigt ist, wodurch das erste Greifermodul (5) mit seiner ersten
Innenseitenwand (31) parallel verschieblich zur zweiten Innenseitenwand (32) des zweiten Greifermoduls (6) aus dem
Aktionsbereich des zweiten Greifermoduls (6) herausflihrbar ist und nach dem Ergreifen der zweiten Leitung (2) durch
den zweiten Greifer (8) das erste Greifermodul (5) in seine Ausgangsstellung zurlickflihrbar ist.

Einrichtung nach mindestens einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Lineareinheit
(16) in einem definierten Winkel < 90° am Trager (4) angeordnet ist und dass das erste Greifermodul (5) wéhrend des
Verlassens des Aktionsbereiches des zweiten Greifers (8) eine zunehmende Beabstandung der Innenseitenwénde
(31, 32) voneinander in vertikaler und/oder horizontaler Richtung und/oder raumlich versetzt erfahrt.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Greifer (7) zwei
Fuhrungsschienen (17, 18) aufweist, die in einer ersten Nut (19) des ersten Greifermoduls (5) gegenlaufig beweglich
geflihrt sind und die Greiferbacken (9, 10) des ersten Greifers (7) programmgesteuert &ffnen oder schliessen und
dass der zweite Greifer (8) zwei Fihrungsschienen (20, 21) aufweist, die in einer zweiten Nut (22) des zweiten Grei-
fermoduls (6) gegenléaufig beweglich gefiihrt sind und die Greiferbacken (11, 12) des zweiten Greifers (8) programm-
gesteuert 6ffnen oder schliessen.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am Gehause (15) eine zweite
Lineareinheit (23) angeordnet ist mit mindestens einer Hubbegrenzung (24) und mindestens einem Schlittenanschlag
(25) sowie einer Schlittenplatte (26) zur Héhenverstellbarkeit der Doppelgreifereinheit (3) und dass im kopfseitigen
Endbereich der Schlittenplatte (26) ein Drehlager (27) fur die horizontale Drehbarkeit der Doppelgreifereinheit (3)
befestigt ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehlager (27) mindes-
tens eine Drehscheibe (38) aufweist, die etwa rechtwinkelig mit dem Trager (4) verbunden ist und/oder dass die Dreh-
scheibe (38) Uber ein Gelenk (35) mit einem in der Linearschlitteneinheit (26) angeordneten Pneumatikzylinder (37)
verbunden ist, der im Betriebszustand die Linearbewegung des Pneumatikzylinders (37) in eine Drehbewegung der
Doppelgreifereinheit (3) umsetzt.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an Stelle eines pneumatischen Antriebs, z. B. in Form
des Pneumatikzylinders (37), ein motorischer oder elektromagnetischer oder sonstiger Antrieb Verwendung findet.

Verfahren zum Zusammenfihren von Leitern (1, 2) zur Herstellung einer Doppelcrimpverbindung, wobei mindestens
ein erster Leiter (1) mittels eines ersten Greifers (7) und ein zweiter Leiter ( 2) mittels eines zweiten Greifers (8) einer
Doppelgreifereinheit (3) erfasst, gehalten und zu einer horizontalen Leiteranordnung (28) zusammengefihrt werden
und bei Bedarf anschliessend durch eine Drehbewegung in eine vertikale Lage als vertikale Leiteranordnung (29)
gedreht werden, um danach direkt oder indirekt mit einem Kontaktelement crimptechnisch verbunden zu werden,
dadurch gekennzeichnet, dass nach Ergreifen des ersten Leiters (1) durch einen ersten und einen zweiten Greifer-
backen (9, 10) des ersten Greifers (7) sich das erste Greifermodul (5) aus dem Aktionsbereich von dritten und vierten
Greiferbacken (11, 12) des zweiten Greifers (8) in einer Linearbewegung herausbewegt, geflihrt durch eine erste
Lineareinheit (16) und dass danach die dritten und vierten Greiferbacken (11, 12) des zweiten Greifers (8) den zwei-
ten Leiter (2) greifen, woraufhin sich das erste Greifermodul (5) in einer Linearbewegung in seine Ausgangsstellung
zurlickbewegt, wodurch die beiden Leiter (1, 2) zusammengeflihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Linearbewegung aus dem Aktionsbereich des
zweiten Greifers (8) die Innenseitenwande (31, 32) der Greifermodule (5, 6) zueinander verschieblich geflihrt werden,
wobei die Innenseitenwande (31, 32) entweder in einem stets gleichen seitlichen Abstand zueinander bleiben oder in
einen sich kontinuierlich vergréssernden seitlichen Abstand zueinander gebracht werden.



12.

13.

CH 700 897 A1

Verfahren nach Anspruch 10 und/oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass nach der Zusammenfiihrung der Leiter (1,
2) zu einer horizontalen Leiteranordnung (28) die Doppelgreifereinheit (3) von einem an einem zweiten Linearschlitten
(23) angeordneten Drehlager (27) durch das Zusammenwirken von einem Antrieb, z. B. einem Pneumatikzylinder
(37) sowie einem Gelenk (35) und einer Drehscheibe (38) in eine Ubereinander liegende vertikale Leiteranordnung
(29) gedreht wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehlager (27) mit
dem Drehvorgang fur die Doppelgreifereinheit (3) zur Erzielung einer vertikalen Leiteranordnung (29) nach Anspruch
12 bereits beginnt, wahrend sich das erste Greifermodul (5) in seine Ausgangsstellung nach Anspruch 10 zurlickbe-
wegt und die Leitungen (1, 2) dabei in einer Linearbewegung zusammengefihrt werden.
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