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청

청 항 1 

재 필   상  재 필  어도 에  하드 층  포함하 ,

상  하드 층   원   실리  원   어도 하나  포함하 ,  마찰계 가 0.3 하 고, 

 항  10
8
 내지 10

12
 Ω/□ , 하드  필 .

청 항 2 

청 항 1에 어 , 상  하드 층   지 ,  지, 매  개시  포함하는 하드 층 

  경  , 하드  필 .

청 항 3 

청 항  2에  어 ,  상   지 는  리튬헥사플루 포 트(LiPF6),  리튬헥사플루 알 트

(LiAsF6), 리튬 트라플루 보 트(LiBF4), 리튬비 트리플루 탄 폰 미 트(LiTFSI), 리튬비 플루

포닐 미드(LiFSI), 에시드 리튬염계(LiSA: CnF2n+1SO3Li, n=4,8,10), 리튬폴리 염계, 1,2,3- 티

아 리 -4,4,5,5- 트라플루 -1,1,3,3- 트라 사 드(LiCTFSI),  1-에틸-3- 틸 미다 리움  트라플루

보 트(C6H11BF4N2),  1- 틸-3- 틸 미다 리움 헥사플루 포 트(C8H15F6N2P),  1- 틸-3- 틸 미다

리움  트라플루 보 트(C8H15BF4N2),  1- 틸-3- 틸 미다 리움  헥사플루 안티몬에 트(C8H15F6N2Sb),

1- 틸-2,3- 틸 미다 리움  트라플루 보 트(C9H17BF4N2),  1- 틸-2,3- 틸 미다 리움  트리플루

탄- 포 트(C8H13F3N2O3S), 1-에틸-3- 틸 미다 리움 트리플루 탄- 포 트(C7H11F3N2O3S), 틸

-트리 틸암 니움  비 (트리플루 틸- 포닐) 미드(C27H54F6N2O4S2),  트라에틸암 니움  트리플루 탄

포 트(C9H20F3NO3S), 트리에틸 포니움 비 (트리플루 틸 포닐) 미드(C8H15F6NO4S2), 트라 틸포 포

니움  트라플루 보 트(C16H36BF4P),  1- 틸-3- 틸 미다 리움  비 (트리플루 틸- 포닐) 미드

(C10H15F6N3O4S2),  1- 틸-3- 틸피리 니움 비 (트리플루 틸 포닐) 미드(C12H16F6N2O4S2),  1,2- 틸-3-프

필리미다 리움  비 (트리플루 틸- 포닐) 미드(C10H15F6N3O4S2),  1,2- 틸-3-프 필 미다 리움  트리

(트리플루 틸- 포닐) 티드(C12H15F9N2O6S3),  1-에틸-3- 틸 미다 리움  비 ( 타플루 에틸 포닐)-

미드(C10H11F10N3O4S2),  1-에틸-3- 틸 미다 리움 비 (트리플루 틸 포닐)- 미드(C8H11F6N3O4S2),  1- 틸

-3- 틸 미다 리움  헥사플루 포 트(C8H15F6N2P),  1- 틸-4- 틸피리 니움  트라플루 보 트

(C10H16BF4N),  1-헥실-3- 틸 미다 리움 트라플루 보 트(C10H19BF4N2),  1- 틸-3- 틸 미다 리움 헥사

플루 포 트(C12H23F6N2P), 1- 틸-3- 틸 미다 리움 트라플루 보 트(C12H23BF4N2)  루어진 

에  택  어도 하나  포함하는, 하드  필 .

청 항 4 

청 항 2에 어 , 상   지 는 실 산계 지  포함하는, 하드  필 .

청 항 5 

청 항 1에 어 , 상  하드 층  상  재 필   상  하드 층  층 는 향   단
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상에 , 상   원   실리  원   어도 하나  도가 상  단  심측보다 측   , 하

드  필 .

청 항 6 

청 항 2에 어 , 상   지는 드리  합  포함하는, 하드  필 .

청 항 7 

청 항 2에 어 , 상  하드 층   나  실리카  포함하는, 하드  필 .

청 항 8 

청 항 1 내지 7  어느 한 항  하드  필  포함하는 도우 필 .

청 항 9 

청 항 8  도우 필  비하는, 상 시 치.

 

   야

본  하드  필    포함하는 상 시 치에 한 것 다.[0001]

 경  

상 시 치는 액  포함하고 는 액 과 편  등    , 는 주  편  에[0003]

착층  하여  합 다.  에도  상  시  치  능  향상시키  하여  상차 ,  시야각

보상 , 도향상 등   보  필  가  편 에 착  등  통해 착하여 사 한다.

러한  보  필   편  등  학 재는 플라 틱 재료  어  에 마찰  리 시에[0004]

가 생하 , 가 남  상태에  액 에 압  가하 , 액   향  실 거나 에

결함  생할  다. 라 , 러한 량  지하  하여 각  지 처리가 실시 고 다.

컨 , 착 에 1  상  계  첨가하고 계  피착 에 사시   지 능  행하[0005]

는  나,  경우, 계  가 착  에 블리 하  고, 보  필 에 하는 경우, 피착

 염  우 는 가 었다.

또한, 폴리에 폴리 과 알칼리 염  루어진  지  아크릴 착 에 첨가하는  나,[0006]

 경우에도  지  블리  생하여 착  경  후 내   하 었 , 보  필 에

하는 경우, 고  건 하에  블리  아웃  게 생하여, 피착 에 염  생하는 가 었다.

한  공개 특허 2011-0112263 는  지  블리  억 하  하여, 착   단량체에 [0007]

지  상  우 한  도 하는  개시 어 나, 고  고습  건 하에  내  하

는  해결하지 못하 다.

행 헌
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특허 헌

(특허 헌 0001) 한 공개특허 2011-0112263  [0009]

 내

해결하 는 과

본   과 는 슬립  우 하고  생    하드  필    포함하는 상 [0010]

시 치  공하는 것   한다.

과  해결 단

1. 재 필   상  재 필  어도 에  하드 층  포함하 , 상  하드 층   원[0012]

  실리  원   어도 하나  포함하 ,  마찰계 가 0.3 하 고,  항  10
8
 내지 10

12
 Ω/

□ , 하드  필 .

2.  1에 어 , 상  하드 층   지 ,  지, 매  개시  포함하는 하드 층 [0013]

  경  , 하드  필 .

3.   2에  어 ,  상   지 는  리튬헥사플루 포 트(LiPF6),  리튬헥사플루 알 트[0014]

(LiAsF6), 리튬 트라플루 보 트(LiBF4), 리튬비 트리플루 탄 폰 미 트(LiTFSI), 리튬비 플루

포닐 미드, 에시드 리튬염계(LiSA: CnF2n+1SO3Li, n=4,8,10), 리튬폴리 염계, 1,2,3- 티아 리

-4,4,5,5- 트라플루 -1,1,3,3- 트라 사 드(LiCTFSI),  1-에틸-3- 틸 미다 리움  트라플루 보

트(C6H11BF4N2),  1- 틸-3- 틸 미다 리움  헥사플루 포 트(C8H15F6N2P),  1- 틸-3- 틸 미다 리움

트라플루 보 트(C8H15BF4N2),  1- 틸-3- 틸 미다 리움 헥사플루 안티몬에 트(C8H15F6N2Sb),  1- 틸

-2,3- 틸 미다 리움  트라플루 보 트(C9H17BF4N2),  1- 틸-2,3- 틸 미다 리움  트리플루

탄- 포 트(C8H13F3N2O3S),  1-에틸-3- 틸 미다 리움  트리플루 탄- 포 트(C7H11F3N2O3S),  틸-트리

틸암 니움 비 (트리플루 틸- 포닐) 미드(C27H54F6N2O4S2), 트라에틸암 니움 트리플루 탄 포

트(C9H20F3NO3S),  트리에틸 포니움  비 (트리플루 틸 포닐) 미드(C8H15F6NO4S2),  트라 틸포 포니움

트라플루 보 트(C16H36BF4P),  1- 틸-3- 틸 미다 리움  비 (트리플루 틸- 포닐) 미드

(C10H15F6N3O4S2),  1- 틸-3- 틸피리 니움 비 (트리플루 틸 포닐) 미드(C12H16F6N2O4S2),  1,2- 틸-3-프

필리미다 리움  비 (트리플루 틸- 포닐) 미드(C10H15F6N3O4S2),  1,2- 틸-3-프 필 미다 리움  트리

(트리플루 틸- 포닐) 티드(C12H15F9N2O6S3),  1-에틸-3- 틸 미다 리움  비 ( 타플루 에틸 포닐)-

미드(C10H11F10N3O4S2),  1-에틸-3- 틸 미다 리움 비 (트리플루 틸 포닐)- 미드(C8H11F6N3O4S2),  1- 틸

-3- 틸 미다 리움  헥사플루 포 트(C8H15F6N2P),  1- 틸-4- 틸피리 니움  트라플루 보 트

(C10H16BF4N),  1-헥실-3- 틸 미다 리움 트라플루 보 트(C10H19BF4N2),  1- 틸-3- 틸 미다 리움 헥사

플루 포 트(C12H23F6N2P), 1- 틸-3- 틸 미다 리움 트라플루 보 트(C12H23BF4N2)  루어진 

에  택  어도 하나  포함하는, 하드  필 .

4.  2에 어 , 상   지 는 실 산계 지  포함하는, 하드  필 .[0015]

5.  1에 어 , 상  하드 층  상  재 필   상  하드 층  층 는 향   단  상[0016]

에 , 상   원   실리  원   어도 하나  도가 상  단  심측보다 측   , 하드

 필 .

6.  2에 어 , 상   지는 드리  합  포함하는, 하드  필 .[0017]
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7.  2에 어 , 상  하드 층   나  실리카  포함하는, 하드  필 .[0018]

8.  1 내지 7  어느 하나  하드  필  포함하는 도우 필 .[0019]

9.  8  도우 필  비하는, 상 시 치.[0020]

 과

본  실시 들에  하드  필 , 마찰 계 가 낮아 슬립  우 하여 리  사한 치감  [0022]

할  다.

또한, 본  실시 들에  하드  필 ,  생   어, 지 착  지할  고,[0023]

합공     보할  고, 가공 시 재 생  지할  다.

또한, 본  실시 들에  하드  필 , 곡  우 하고 경도  내 크 치  우 할  [0024]

다.

 실시하  한 체  내

본  실시 들 , 재 필   상  재 필  어도 에  하드 층  포함하 , 상  하[0026]

드 층   원   실리  원   어도 하나  포함하 ,  마찰계 가 0.3 하 고,  항

 10
8
 내지 10

12
 Ω/□ , 슬립  우 할  고  생     는 하드  필

에 한 것 다.

하, 본  체  실시 들  하  한다. 그러나 는 시에 과하  본  에 한 지[0028]

않는다.

<하드  필 >[0030]

본  실시 들 , 상  하드 층   원   실리  원   어도 하나  포함하 ,  마찰계[0031]

가  0.3  하 ,  신뢰 ,  치감  향상 고  슬립  우 하여  리  사한  치감  할  

고,  생   어 지 착  지할   합공     보할  고 가공

시 재 생  지할  다.  마찰계 가 0.3  과하  슬립  하 어 내찰상  하 다.

또한, 본  실시 들 ,  항  10
8
 내지 10

12
 Ω/□  만 하는 ,  항  10

8
Ω/□ 미만  경[0032]

우 연필경도 등  계   특  하 고,  항  10
12
Ω/□ 상  경우 도 ,  지  낮

아   해  공  시 질   등  한 량   아   등  가 생할

 다.

본   실시 에  특    마찰계    항 , 하드 층에 포함 는  원  또[0033]

는 실리  원  함량; 타 하드 층    또는 그  함량비,  변경, 건  

경  건 등  하여 달   다.

본   실시 에  하드  필 ,  지 ,  지, 매  개시  포함하는 하드 [0035]

층   경   하드 층  포함할  다.

 지 (A)[0036]

 지 (A)는 계  지   실리 계  지  루어진 에  택  어도 하나  포함[0037]

할  다.  지 가  원  또는 실리  원  가지는 합  포함함 , 본  실시 들

  원   실리  원   어도 하나  포함할  고, 어도  측   마찰계 가 0.3 하
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, 신뢰 , 치감  향상 고 슬립  우 하여 리  사한 치감  할  고,  생

 어 지 착  지할   합공     보할  고 가공 시 재 생  지

할  다.

 들어,  계  지 는,  리튬헥사플루 포 트(LiPF6),  리튬헥사플루 알 트(LiAsF6),[0038]

리튬 트라플루 보 트(LiBF4), 리튬비 트리플루 탄 폰 미 트(LiTFSI), 리튬비 플루 포닐

미드(LiFSI), 에시드 리튬염계(LiSA: CnF2n+1SO3Li, n=4,8,10), 리튬폴리 염계, 1,2,3- 티아 리 -

4,4,5,5- 트라플루 -1,1,3,3- 트라 사 드(LiCTFSI), 1-에틸-3- 틸 미다 리움 트라플루 보 트

(C6H11BF4N2),  1- 틸-3- 틸 미다 리움  헥사플루 포 트(C8H15F6N2P),  1- 틸-3- 틸 미다 리움  트

라플루 보 트(C8H15BF4N2),  1- 틸-3- 틸 미다 리움  헥사플루 안티몬에 트(C8H15F6N2Sb),  1- 틸-

2,3- 틸 미다 리움 트라플루 보 트(C9H17BF4N2),  1- 틸-2,3- 틸 미다 리움 트리플루 탄

- 포 트(C8H13F3N2O3S),  1-에틸-3- 틸 미다 리움  트리플루 탄- 포 트(C7H11F3N2O3S),  틸-트리

틸암 니움 비 (트리플루 틸- 포닐) 미드(C27H54F6N2O4S2), 트라에틸암 니움 트리플루 탄 포

트(C9H20F3NO3S),  트리에틸 포니움 비 (트리플루 틸 포닐) 미드(C8H15F6NO4S2),  트라 틸포 포니움 

트라플루 보 트(C16H36BF4P),  1- 틸-3- 틸 미다 리움  비 (트리플루 틸- 포닐) 미드

(C10H15F6N3O4S2),  1- 틸-3- 틸피리 니움 비 (트리플루 틸 포닐) 미드(C12H16F6N2O4S2),  1,2- 틸-3-프

필리미다 리움  비 (트리플루 틸- 포닐) 미드(C10H15F6N3O4S2),  1,2- 틸-3-프 필 미다 리움  트리

(트리플루 틸- 포닐) 티드(C12H15F9N2O6S3),  1-에틸-3- 틸 미다 리움  비 ( 타플루 에틸 포닐)-

미드(C10H11F10N3O4S2),  1-에틸-3- 틸 미다 리움 비 (트리플루 틸 포닐)- 미드(C8H11F6N3O4S2),  1- 틸

-3- 틸 미다 리움  헥사플루 포 트(C8H15F6N2P),  1- 틸-4- 틸피리 니움  트라플루 보 트

(C10H16BF4N),  1-헥실-3- 틸 미다 리움 트라플루 보 트(C10H19BF4N2),  1- 틸-3- 틸 미다 리움 헥사

플루 포 트(C12H23F6N2P), 1- 틸-3- 틸 미다 리움 트라플루 보 트(C12H23BF4N2) 등   고,

람직하게는 리튬헥사플루 포 트(LiPF6), 리튬비 플루 포닐 미드(LiFSI)   다.

 들어, 실리 계  지 는, 실 산계 지 등   고, 람직하게, UVAS-364(진보社), MORESTAT[0040]

ES-4110( 아 社) 등   다.

필 에 라, 상  하드 층  상  재 필   상  하드 층  층 는 향   단  상에 ,[0042]

본   실시 에  상   원   실리  원   어도 하나  도는, 상  단  심측보다

측     다.

 원   실리  원   어도 하나가 상  단  심측보다 측   , 한 과 마찰[0043]

계  치  달 하는 측 에  람직할  다. 는 다량   원  또는 실리  원 가 하드 

층  측에 치 에 라 슬립  향상에 여하   것  단 다.

본   실시 에   지  함량  특별  한 지 않 나,  들 , 하드 층  [0044]

  100 량 에 하여 1 내지 20 량  포함   고, 상   만 하는 경우 본  지 에

 과가 보다 우 할  다.

 지(B)[0046]

 지(B)는 경  지 , 상  경  지는 경  ( 타)아크릴 트 리고  /또는 [0047]

 합 시  할  다.

본 에 어 , "( 타)아크릴-"  '아크릴-', ' 타아크릴-', 또는    지칭한다.[0048]

상  경  ( 타)아크릴 트 리고 는,  들어, 에폭시 ( 타)아크릴 트, 우 탄 ( 타)아크릴[0049]
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트 등  사 할  , 우 탄 ( 타)아크릴 트가 람직하다. 우 탄 ( 타)아크릴 트는  내

에 드 시  갖는 다 능 ( 타)아크릴 트  시아 트  갖는 합  합 시  할

 다. 상   내에 드 시  갖는 ( 타)아크릴 트  체  는 2- 드 시에틸( 타)아크

릴 트, 2- 드 시 프 필( 타)아크릴 트, 4- 드 시 틸( 타)아크릴 트, 카프 락  개  드

시아크릴 트,  타에리 리 트리/ 트라( 타)아크릴 트  합   타에리 리 타/헥사( 타)

아크릴 트 합  루어진  택 는 1  상 택   다. 또한 상  시아 트

갖는 합  체  는,  1,4- 시아나 탄,  1,6- 시아나 헥산,  1,8- 시아나 탄,

1,12- 시아나 도 칸, 1,5- 시아나 -2- 틸 탄, 트리 틸-1,6- 시아나 헥산, 1,3-비 (

시아나 틸)시클 헥산,  트랜 -1,4-시클 헥 시아 트,

4,4'- 틸 비 (시클 헥실 시아 트), 포 시아 트, 루엔-2,4- 시아 트, 루엔

-2,6- 시아 트, -1,4- 시아 트, 트라 틸 -1,3- 시아 트, 1-클 틸-

2,4- 시아 트,  4,4'- 틸 비 (2,6- 틸 닐 시아 트),  4,4'- 시비 ( 닐 시아 트),

헥사 틸 시아 트  도 는 3 능 시아 트,  트리 탄프 어 트 루엔 시아

트  루어진  1  상 택   다.

상  는 통상  사 하는 것  경  능  ( 타)아크릴 , 비닐 , 티릴 , 알릴[0050]

등  포   내 갖는 것 , 그 에 도 ( 타)아크릴 가 보다 람직하다. 

상  ( 타)아크릴  갖는 는 체   틸 리 아크릴 트, 1,6-헥산 ( 타)아크[0051]

릴 트,  프 필 리 ( 타)아크릴 트,  트리에틸 리 ( 타)아크릴 트,  프 필 리

( 타)아크릴 트, 폴리에틸 리 ( 타)아크릴 트, 폴리프 필 리 ( 타)아크릴 트, 트리

틸 프 트리( 타)아크릴 트,  트리 틸 에탄트리( 타)아크릴 트,  1,2,4-시클 헥산 트라( 타)아크

릴 트,  타 리 트리( 타)아크릴 트, 타에리 리 트라( 타)아크릴 트, 타에리 리 트리

( 타)아크릴 트, 타에리 리 트리( 타)아크릴 트, 타에리 리 타( 타)아크릴 트, 

타에리 리 트라( 타)아크릴 트,  타에리 리 헥사( 타)아크릴 트,  트리 타에리 리 트리(

타)아크릴 트,  트리 타에리 리 헥사트리( 타)아크릴 트,  비 (2-하 드 시에틸) 시아누 트

( 타)아크릴 트, 하 드 시에틸( 타)아크릴 트, 하 드 시프 필( 타)아크릴 트, 하 드 시 틸

( 타)아크릴 트, 틸( 타)아크릴 트, - 실( 타)아크릴 트, 아릴( 타)아크릴 트,

트라하 드 릴( 타)아크릴 트,  시에틸( 타)아크릴 트, 보 ( 타)아크릴 트  루

어진  1  상 택   다.

 지는 상  시한 경  ( 타)아크릴 트 리고    루어진 에  택  어도[0052]

하나  사 하여 할  다.

필 에 라, 본   실시 에   지는 드리  합  포함할  다. 드리  합[0053]

 하드 층  에 첨가 , 하드  필  또는 하드  층  연   경도  가

 개 할  다.

본 원에 어 , 드리 (dendrimer) 합   사슬  심에   향  규칙  합 는[0054]

합  미할  다. 한편, 드리  합  " "란 드리  가 하는 단계  미하 , 

 심   하게 복 는 단 가 가  마다 한 가 가하는 것  해 다. 

들 ,  1  지 말단  다시 합  진행하는 경우 2 가 게 , 복  합 

진행 게 다.

본  실시 들에 , 상  드리  합  복  ( 타)아크릴 트 말단 들  가지 , 2[0055]

상   가질  다.

 들 , 상  드리  합  말단 는 하  학식 1  시   다.[0056]
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[ 학식 1][0057]

[0058]

학식 1 ,  들  R5는 직  결합 또는 탄  1 내지 6  알킬 고, R6   원  또는 틸[0059]

 다.

비 한  , 상  드리  합  아래   경  통해   다. 하   경 는 [0060]

 들  3   ( 타)아크릴 트 말단  갖는 드리  합  시  하  해 공 는 것

, 본  드리  합  에 한 는 것  해 어 는 안 다.

[  경 ][0061]

[0062]

[0063]

[0064]
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상   경  참 하 , TMP  심  하여, DMPA  합한 1  드리  가 , 지 [0066]

 DMPA  복  합 합하여 드리   가시킬  다.  들 , 3  후 말단 에

아크릴산  합 합하여 말단에 다 능 아크릴 트  갖는 드리  합  득   다.

본  실시 들에 , 상  드리  합  지 말단에 합  능 가 , 2  상[0067]

 가질  다. 에 라,  합  합 과 비 할 , 합체  단  량 비  많  

합  능 가 함 므 , 우 한 경도 특    다.

 실시 들에 어 , 상  드리  합  2  또는 3   가질  다. 상  드리  [0068]

합  4  상  경우 합  능  가 지나치게 가하여  연   컬 특  하시킬 

다.

또한, 상  드리  합 에 어 , 지 말단에만 합  능 가 포함 므 , 합체  심 는 한[0069]

연    특  보할  , 에 라, 하드  필  또는 하드 층  경도  보함과 동

시에 컬 특   연  향상시킬  다.

 실시 들에 어 , 상  드리  합  하드 층    100 량  , 약 10 내지 60[0070]

량  함량, 람직하게는 약 15 내지 55 량  함량  포함   다. 상  드리  합  함량

약 10 량  미만  경우, 하드  필  또는 하드 층  원하는 플 시블 특 (  들 , 연   

 특 )  보 지 않   다. 상  드리  합  함량  약 60 량  과하는 경우, 상 한 경

 합 과  체 애  해, 경 도 에 한 경도 하가 래   다. 

본 에 어 , 학식  시 는 합  또는 지가 그  질체가 는 경우에는, 합  또는 지[0071]

 시하는 해당 학식 , 그 질체 지 포함하는  학식  미한다.

 지  함량  특별  한 지는 않 나 하드 층    100 량 에 하여 5 내지 60[0073]

량   고, 상   만 하는 경우  하드 층  경도가 향상 고 컬링  하   다.

나  실리카 (C)[0075]

또한, 경도  욱 보강하  하여 나  실리카 (C)  첨가할  고, 나  실리카  함량  특별  [0076]

한 지는 않 나 평균 경(D50) 10 내지 100nm, 고  40%  나  실리카   하드 층  

  100 량 에 하여 1 내지 30 량  포함   다.

개시 (D)[0078]

상  개시 (D)는 당 야  공지  것 라  한 없  사   다.  들어, 하 드 시 , 아미[0079]

, 탈  개시   들  합  루어진 에  택  1  상  사 할  다.

체 , 상  개시 는 2- 틸-1-[4-( 틸티 ) 닐]2- 폴린프 -1, 닐 , 질 틸 탈,[0080]

2-하 드 시-2- 틸-1- 닐-1- , 4-하 드 시시클 닐 , 2,2- 시-2- 닐-아 , 안트라퀴 ,

플루 , 트리 닐아민, 카 , 3- 틸아 , 4-크 아 , 4,4- 시아 , 4,4- 아미

, 1-하 드 시시클 헥실 닐 , , 닐(2,4,6-트리 틸 )포 핀 사 드  들

 합  루어진  택  1  상  사 할  다.

러한 개시 는 하드 층    100 량 에 하여 0.1 내지 10 량%, 람직하  1 내지[0081]

5 량%  사 한다. 만약 그 함량  상   미만   경  도가 늦고 미경 가 생하여

계   어지고,   상   과하  과경  해 도막에 크랙  생할  다.

매(E)[0083]

본 에  매(E)는 한 들  해 또는 산시킬  는 것 라  특별한 한 없  사 할 [0084]

다.
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체   들 , 알 계( 탄 , 에탄 , 프 , 탄 , 프 필  리  시 알  등), [0085]

계( 틸에틸 , 틸 틸 , 틸 틸 , 에틸 , 프 필  등), 아 트계( 틸 아

트,  에틸아 트,  틸  아 트,  프 필  리  시  아 트  등),  브계( 틸

브, 에틸 브, 프 필 브등), 탄 계( 말 헥산, 말 헵탄, , 루엔, 등) 등

 들  , 들  단독  또는 2  상 합 어 사   다.

본 에 , 매(E)  함량  특별  한 지 않 나,  들 , 하드 층    100 량[0086]

에 하여 30 내지 90 량  포함   , 람직하게는 40 내지 70 량  포함   다. 상  함량

 포함 는 경우,  도포  할  어 람직하다. 한편, 5 량  미만  경우, 도가 아 도

포  하 , 90 량  과하는 경우, 막  께  어 고 건  얼룩  생하여 량

생할  다.

첨가 (F)[0088]

본 에  하드    한  에 필 에 라 첨가 (F)   포함할  , [0089]

 들 , 링 ,  안 , 열 안  등  들  다.

상  링 는  도포시, 도막  평   도포  향상시키  해 첨가 는 것 , 실리  [0090]

링 , 계 링 , 아크릴계 링  등  사 할  다. 상  링  시 는, 미사

BYK-323, BYK-331, BYK-333, BYK-337, BYK-373, BYK-375, BYK-377, BYK-378, 사  TEGO Glide 410, TEGO

Glide 411, TEGO Glide 415, TEGO Glide 420, TEGO Glide 432, TEGO Glide 435, TEGO Glide 440, TEGO Glide

450, TEGO Glide 455, TEGO Rad 2100, TEGO Rad 2200N, TEGO Rad 2250, TEGO Rad 2300, TEGO Rad 2500, 3M사

 FC-4430, FC-4432 등  사 할  다. 

 차단 는 도막   지   에 해 변색 거나  러지는 것  지하  해 첨[0091]

가 는 것 ,  차단하거나 하는 역할  행한다. 상   안 는 에 라 

, (Quenchers), 드 아민 안 (HALS, Hindered Amine Light Stabilizer)    ,

 들 , 닐 살리실 트(Phenyl Salicylates, ), (Benzophenone, ), 트리아

(Benzotriazole, ), 니 도체( ), 라 칼 캐빈 (Radical Scavenger) 등  들  다.

상  열 안 는 폴리 계, 포 트계  락 계 열안 는 사 할  , 상   안[0092]

열안 는  경 에 향  없는 에   함량  합하여 사   다.

상  첨가 (F)들  하드 층    100 량 에 하여 0.1 내지 10 량  사 하는 것  [0093]

다.

재 필[0095]

 들어, 상  하드 층   경 는 하드 층   재 필  상에 도포 어[0096]

경   다.

재 필  재는 한 고  지라  별다  한 없  사   , 재 필   들어 트리[0097]

아 틸 룰 , 아 틸 룰 틸 트, 에틸 -아 트산비닐공 합체, 프 피 닐 룰 , 티

릴 룰 , 아 틸 프 피 닐 룰 , 폴리에 , 폴리 티 , 폴리아미드, 폴리에 미드, 폴

리아크릴, 폴리 미드, 폴리에 폰, 폴리 폰, 폴리에틸 , 폴리프 필 , 폴리 틸 , 폴리염 비닐, 폴

리염 비닐리 , 폴리비닐알 , 폴리비닐아 탈, 폴리에 , 폴리에 에 , 폴리에 폰, 폴리

틸 타아크릴 트, 폴리에틸 프탈 트, 폴리 틸 프탈 트, 폴리에틸 나프탈 트, 폴리카

보 트 등  고  지   필   다. 들 고  지는 단독 또는 2  상 합하여 사

 다.

재 필    후 착  여가 어 운 결  고  재 필 , 엔지니어링 플라 틱 재, 가 해나[0098]

검   친  변한 고  재 필  경우, 통상  하드 층   사  시 착

가 어 거나,  해 계   하 는 경우가 다. 그러나, 본   실시 에  하드

층   들 재 필 에 해 도 계   하 없  우 한 착  할  다.
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재 필  하드 층과  착  개  해 플라 마 처리, 나 처리 등   처리  거친 것  [0099]

다.

본   실시 에  하드  필 에 상  하드 층  다  층   포함  경우는 상  하드[0100]

층  다  층보다 사  시  측에 가 도  치 다.

하드 층  재 필  상에 하드 층   도포하고 경 시  는 것 , 도포는 슬[0101]

릿 , 나 프 , 핀 , 캐 , 마 크  그라비아 , 그라비아 ,  ,

 , 어  ,  , 프  , 크린 쇄 , 그라비아 쇄 , 플  쇄 ,

프  쇄 , 크  ,  쇄 ,  ,   등  공지   사  가능하

다.

하드 층  께는 특별  한 지 않 ,  들  5 내지 100㎛   다. 께가 상   내  경[0102]

우 우 한 경도  연  나타내 , 컬링 상  지할  다.

본  하드  필  우 한 경도, 연   컬 특  가지므  상 시 치  도우 필 에 [0103]

하게   다.  경우 하드  필  단독 또는 당 야에 공지  가 층  층하여 도우 필

사   다.

< 상 시 치>[0105]

또한, 본  상  하드  필  비한 상 시 치  공한다.[0106]

본  하드  필  경도  연  우 하여 상  하드  필   들 , 상 시 치[0107]

 도우 필  사   고, 특 , 플 블 상 시 치에 람직하게   다.

상 시 치는 통상  액  시 치, 계  시 치, 플라 마 시 치, 계  시 치 등[0108]

각  상 시 치   다.

하, 본  해  돕  하여 람직한 실시  시하나, 들 실시 는 본  시하는 것  뿐[0110]

첨  특허청  한하는 것  아니 , 본  주  사상  내에  실시 에 한 다양한

변경   가능함  당업 에게 어  한 것 , 러한 변    첨  특허청 에 

하는 것도 당연한 것 다.

실시   비[0112]

하   1에 재    함량( 량 )  갖는 하드 층   하 다.[0113]

 1

[0114]
지 (A) 지(B)

나  실리카
(C)

개시 (D) 매(E) 첨가 (F)

함량 함량 함량 함량 함량 함량

실시  1 A-1 3.5 B-1 15 C-1 25 D-1 1 E-1/E-2 40/15 F-1 0.5

실시  2 A-2 7.5 B-1 13 C-1 23 D-1 1 E-1/E-2 40/15 F-1 0.5

실시  3 A-3 3.5 B-1 15 C-1 25 D-1 1 E-1/E-2 40/15 F-1 0.5

실시  4 A-1 0.5 B-1 18 C-1 25 D-1 1 E-1/E-2 40/15 F-1 0.5

실시  5 A-1 3.5 B-1 3 C-1 25 D-1 1 E-1/E-2 48/19 F-1 0.5

실시  6 A-1 3.5 B-1 43 C-1 20 D-1 1 E-1/E-2 25/7 F-1 0.5

실시  7 A-1 3.5 B-1 25 - - D-1 1 E-1/E-2 50/20 F-1 0.5

비  1 - - B-1 18 C-1 25 D-1 1.5 E-1/E-2 40/15 F-1 0.5

비  2 A'-1 2.5 B-1 16 C-1 25 D-1 1 E-1/E-2 40/15 F-1 0.5

비  3 - - B-1 28 - - D-1 1.5 E-1/E-2 50/20 F-1 0.5

비  4 A-1 18.5 B-1 13 C-1 22 D-1 1 E-1/E-2 35/10 F-1 0.5
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A-1: 리튬비 플루 포닐 미드(LiFSI)[0115]

A-2: UVAS-364(진보社)[0116]

A-3: 리튬헥사플루 포 트(LiPF6)[0117]

A'-1: 안티몬 틴 사 드(ATO)[0118]

B-1: 우 탄아크릴 트(18 능, 미원 티 미칼, Miramer SP1106)[0119]

C-1: 나  실리카 (12nm, 고  40%)[0120]

D-1: 1- 드 시시클 헥실 닐 (1-Hydroxy-cyclohexyl-phenyl-ketone)[0121]

E-1: 프 필 리 틸에[0122]

E-2: 틸에틸[0123]

F-1: BYK307(BYK 미사)[0124]

상  하드 층   폴리 미드 필 (80um)  한  상에 경  후 께 10um가 도   실[0126]

시 후  건   UV 산 량 500mJ  사하여 단   실시한 후 폴리 미드 필  다  한 에 동

하게 경  후 께 0.5um가 도    건 , UV경  실시하여 하드  필  하 다. 

실험[0127]

 실시 들  비 들에 하여 하 실험  행하 다.[0128]

1. 마찰계  측[0129]

하드   상  가도  재 필  래 에 고  후, 3.75kgf  하   3*2.5cm  [0130]

틸울  사 하여  복 마찰 트  행하  걸리는 하  평가하 다.

  마찰계 : 1  복시 걸리는 평하 / 직하  값[0131]

2. 경사식 Ball tack tester[0132]

Glass  슬립   치감  사  평가하  해 경사식 Ball tack tester 비  각도  측 하 다.[0133]

경사식 Ball tack tester 는 10˚  40˚ 지 각도  가능한 경사 에 트하고  하는 시험편  경[0134]

사 에 고 시킨 , 경사  각도  변경시키  (10g)  그 에  가 내 가  시 할  각도

측 하여 시험편  슬립  평가하 다. Glass  경우 측  시 18.5˚   평가하 다.

3. 지 ( 비 항, Ω/□)[0135]

항 측 (MCP-HT450, Mitsubishi chemical사, Probe: URS, UR100, Probe checker: URS , UR100 )[0136]

하여 500V  압  가하여 층  3지  각각 10 씩 측 한 후 그 평균값  계산하 다.

4. 연필경도[0137]

하  1kg 하에 , 45˚ 향  연필   후,  필  래  상에 고 시킨 후 각 연필 경도  가지는[0138]

연필  5  평가 후, 4  상 지 않는 경도  연필 경도  하 다.

 2

[0139] 마찰계 경사식 ball
test(˚)

지 ( 비 항, Ω/□) 연필경도

실시  1 0.21 18.0 5.1E+10 3H

실시  2 0.25 18.0 7.0E+10 3H

실시  3 0.24 18.5 9.7E+10 3H

실시  4 0.29 20.0 6.1E+11 3H

실시  5 0.22 18.0 5.2E+10 2H

실시  6 0.22 18.5 5.1E+10 3H
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실시  7 0.23 18.5 5.1E+10 2H

비  1 0.40 23.0 1E+14 상(OVER) 3H

비  2 0.35 22.0 3.0E+10 3H

비  3 0.41 25.0 1E+14 상(OVER) 2H

비  4 0.19 18.0 9.6E+7 H

상   2에 나타난  같 , 실시 들  마찰계   지  과 가 우 하나, 비 들  마찰계[0140]

 또는 지  과가 1개 상  우 하지 않  것  할  었다.

실시  4는, 다  실시 들에 비해  지 (A)  함량  어 , 마찰계 가 다  고, 경사식 Ball test[0141]

각도가  견 었고,

실시  5는, 다  실시 들에 비해  지(B)  함량   경우 , 하드 층  경도가 다  하[0142]

, 상   2에는 나타나지 않았지만 상  HC필   량한 것  하 다.

실시  6 , 다  실시 들에 비해  지(B)  함량  많  경우 , 상   2에는 나타나지 않았지만[0143]

상  컬링  다  가  것  할  었다.

실시  7 , 나  실리카 (C)  포함 지 않  경우 , 다  실시 들에 비해 하드 층  경도가 하 [0144]

것  할  었다.

비  4는,  지 (A)  함량  과량 첨가  비 , 다  실시 들에 비해 하드 층  경도가 크[0145]

게 하  것  할  었다.
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