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Elektroda uziemiajaca

Przedmiotem wynalazku jest elektroda uziemiajaca stosowana w urzadzeniach przesyfowych wysokiego
napiecia statego w celu dotaczenia przewodu powrotnego pradu roboczego poprzez ziemie w przypadku
uszkodzenia jednego z przewodow linii napowietrznej biegnacej nad dobrze przewodzacym gruntem,

Urzadzenia przesytowe wysokiego napiecia statego stuza do przesytania na bardzo duze odlegtosci energii
elektrycznej w postaci pradu statego. Przy tym sposobie przesytania energii uzyskuje sie znacznie mniejsze straty
w poréwnaniu z urzadzeniami przesytowymi pragdu zmiennego.

' W zasadzie takie urzadzenie przesytowe wysokiego napiecia statego sktada sie z podstacji prostowniczej,
znajdujacej sie w poblizu urzadzenia wytwarzajacego prad na przyktad w poblizu elektrowni wodnej i z podstacji
falownikowej, ktéra na drugim koricu linii przesytowej przetwarza z powrotem prad staty na prad zmienny lub
na prad tréjfazowy. Jesli zostanie uszkodzony jeden z przewodéw, na przyktad przewdd powrotny z podstacji
prostowniczej, wtedy jest wyr‘nagane‘przynajmniej na krétko, skierowanie pradu z powrotem przez ziemie, aby
nie byto konieczne odtgczanie urzadzenia. Do tego celu musza byé przewidziane uziomy, ktére w sposéb
nieprzerwany moga przewodzi¢ prad 1800 A wzglednie 3300 A w ciagu 72 godzin. Jesli obie wyZzej wspomniane
* podstacje znajdujq si¢ w poblizu morza, mozna zastosowaé bez ktopotéw elektrody morskie. Materiat uzyty na
te elektrody musi byé odporny na korozje powodowana przez wode morska. Je$li natomiast obie podstacje
znajduja si¢ wewnatrz ladu, wtedy mogg by¢ zastosowane jedynie elektrody uziemiajgce.

Takie elektrody sg znane. Rozréznia sie elektrody gtebinowe i powierzchniowe. Uziomy gfebinowe maja
te zalete, Ze odprowadzaja prad w gtebsze warstwy ziemi i w zwiazku 2 tym unika sie w znacznym stopniu lub
wydatnie obniZza w stosunku do uzioméw powierzchniowych niebezpieczeristwo napieé krokowych, jak réwnie
niebezpieczeristwo elektrodynamicznej korozji sgsiadujgcych w gruncie metalowych instalacji. Oczywiscie uziomy
gtebinowe wymagaja znacznych naktadéw na prace gérnicze i wchodzg w rachube tylko wtedy, jesli ma sie
przypadkowo do dyspozycji jaki§ opuszczony szyb. Uziomy gtebinowe sa zazwyczaj uksztattowane w postaci
gwiazdy tzn. od Srodkowego punktu doprowadzenia odchodzi promieniowo 4 lub 6 a takZe 8 czesci elektrody.
Zaréwno znane uziomy gtebinowe jak réwniez znane uziomy powierzchniowe posiadajg przewodnik metalowy
otoczony. przewodnikiem koksowym. Jest wazne, aby tego rodzaju uziom byt umieszczony w zasadzie ponizej
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zwierciadta wod gruntowych, gdyZ w przypadku przeptywu pradu woda otaczajaca uziom wyparowuje lub te?
jest wypierana przez elektrosmoze i w zwigzku z tym musi by¢ uzupetniana. Jesli taka elektroda uziemiajaca
wyschnie, nie nadaje sie juz do stosowania. Nie jest rowniez mozliwa jej regeneracja.

Celem wynalazku jest dostarczenie elektrody uziemiajacej przy uniknigciu wyZej wymienionych wad.

Zwtaszcza nalezy unikac tego, aby cata elektroda uziemiajaca musiata byé wykopywana z gruntu w przypadku jej
'uszkodzenia. .

Zadanie to zostato zgodnie z wynalazkiem rozwigzane za pomocq elektrody znamiennej tym, Ze sktada sie
ona z kilku oddzielnych dotaczonych niezaleznie od siebie pojedynczych elektrod, ktére moga by¢ taczone za
pomocy odtacznikéw. :

Dalsze wykonania i korzystne ulepszenia wynalazku wynikaja z zastrzeZeri patentowych.

Taka elektroda uziemiajaca jest zalecana do stosowania w takich okolicach, gdzie teren jest stosunkowo
twardy, przy czym do gtebokosci okoto 2 m lub 3 m pod powierzchnia jest dostateczna wilgo¢ lub tez woda
gruntowa. Dzieki temu Ze elektroda sktada sie z kilku pojedynczych elektrod, moZe ona byé zastosowana
w dowolnej formacji i powierzchni gruntu: na przykfad jedna elektroda pojedyncza moze znajdowaé sig
wdolinie ainna na wzniesieniu. Oczywiscie obowigzuje warunek, zeby pod powierzchnig tego wznieslenia
znajdowata sie woda gruntowa. ROwniez jest mozliwe umieszczenie pojedynczych elektrod w tych miejscach
doliny, w ktérych zwierciadto wéd gruntowych, znajduje sie praktycznie na powierzchni. Moze doj$é¢ do tego, Ze
pojedyncze elektrody nie bedg rozmieszczone na tuku kota lub na linii prostej, lecz wzdtuz biegu strumienia
tworzac ling nieregularng. Gtéwna korzys¢ wynikajaca z zastosowania pojedynczych elektrod polega na tym, e
w przypadku uszkodzenia pojedynczej elektrody moze byé¢ ona bardzo szybko poddana renowacji lub naprawie.
W tym celu pojedyncza uszkodzong elektrode odtacza sie za pomoca odtacznika a inne pojedyncze elektrody
przejmuja na ten okres czasu przewodzenia pradu.

Dalszag korzyscig jest to, ze przez prosty pomiar pradu w pojedynczych doprowadzeniach mozna
zlokalizowaé uszkodzenie tzn. znalez¢ wadliwa pojedynczg elektrode.

Wynalazek zostanie blizej wyjasniony w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schematycznie konfiguracj? elektrody uziemiajacej zgodnie z wynalazkiem, fig. 2 —inng
konfiguracje tej elektrody, fig. 3 —inng konfiguracje pojedynczych elektrod a fig. 4 — przekr6j poprzeczny
pojedynczej elektrody.

W przedstawionym na rysunku przyktadzie, elektroda uziemiajaca wykonana zgodnie z wynalazkiem
posiada ogétem szesé elektrod pierscieniowych 1 ktére sa rozmieszczone na fuku kota.

Pojedyncze elektrody sa potaczone poprzez przewody 2 z przewodem centralnym 3 ktéry na przyklad za
pomoca linii napowietrznej 4 jest dotaczony do podstacji przesytowej wysokiego napiecia sta’fego 5. Poszczegél-
ne doprowadzenia migdzy przewodem centralnym 3 i pojedyncza elektrodg 1 mogq by¢ przerwane za pomoca
odtacznika 6. W ten sposob kaZda poszczeg6ina elektroda pojedyncza moze byé odtaczona od innej elektrody
pojedyncze;.

Poszczegdlne elektrody pojedyncze moga byé réwniez rozmieszczone zgodnie z fig. 2 w postaci zygzaka,
zamiast jak na fig. 1 na tuku kota. Takie rozmieszczenie zalezy w istocie od terenu i moZze byé catkowicie
zmienione, na przyktad stosownie do uksztattowania doliny. Réwniez tu doprowadzenia 2 moga by¢ roztaczone
za pomoca odtacznikéw 3.

KaZda elektroda pojedyncza sktada sig zasadniczo ze znajdujacego sie w srodku metalowego przewodnika 7
otoczonego przewodnikiem koksowym 8. Zaleca sie stosownie przewodnika koksowego o wymiarach przekroju
bocznego 50 X 50 cm.

Oczywiscie moZe byé réwniez zastosowane takie samo wykonanie, w ktérym zamiast pojedynczej
elektrody pierscieniowej stosuje sie elektrode gwiazdzista, albo elektrode utworzong z dwu lezacych na jednej
linii przewodnikéw.

Przy uktadaniu kazdej elektrody pojedynczej nalezy zwrécié uwage réwniez na to , aby zostata ona
umieszczona zasadniczo ponizej najnizszego zwierciadta wod gruntowych. W ten spos6b unika sie¢ wysuszenia
elektrody w wyniku elektrosmozy lub ci$nienia termicznego.

Zastrzezenia patentowe

1.  Elektroda uziemiajaca stosowana w urzadzeniach przesytowych wysokiego napigecia statego w celu
dotaczenia przewodu powrotnego pradu roboczego poprzez ziemie w przypadku uszkodzenia jednego z przewo-
déw linii napowietrznej biegnacej nad dobrze przewodzacym gruntem,znamienna tym, ze sktada sie ona
z kilku oddzielnych dotaczonych niezaleznie od siebie pojedynczych elektrod (1), taczonych dowolnie za
pomoca odtacznikéw (6).
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2. Elektroda uziemiajaca wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pojedyncze elektrody (1) sg
wykonane w postaci pierscieni kotowych.

3. Elektroda uziemiajagca wedtug zastrz. 1, znamienna t ym, Z2e pojedyncze elektrody (1) sa
wykonane w postaci gwiazdy.

4. Elektroda uziemiajaca wedtug zastrz. 1, znamienna t ym, 2e elektrody pojedyncze {1) s3
wykonane w postaci gwiazdy znajdujacej si¢ wewnatrz pierécienia kotowego przy czym ramiona tej gwiazdy sa
potaczone elektrycznie z pierscieniem kotowym.

5. Elektroda uziemiajgca wedtug zastrz. 1, znamienna t ym, Ze elektrody pojedyncze (1) s3
zrealizowane jako przewodniki wydfuzone lub o nieregularnym ksztatcie.
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