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(,) Zplsob . hydrogenace ricinového oleje

Vyndlez se tykd zplsobu hydrogenace
ricinového oleje v p¥itomnosti niklového
katélyzétoru.

Reakce se provdd{ v p¥itomnosti kata~
lyticky aktivniho systému, pfipravenéhd
reakci karboxyldtl nikelnatych obecného
vzorce (RCOO)ZNi,-kdé R predstavuje vodik
nebo alkylskupinu o 1 aZ 17 atomech uhliku
nebo alkenylskupinu o 5 a% ‘17 atomech uh-
1iku, s bis(2-methoxyethoxy)dihydridohli=~
nitanem sodnym, p¥i teplot& 20 a% 140 % a
za normglnfho éi~ivj§eného tlaku do 2. MPa.

Vy¥sledny hydrogenovany ridinovy olej

je vhodnou surovinou pro laky a barvy a
té% pro vyrobu hydroxystearové kyseliny a
dalifch chemikdlif.

Postup 5e bliZe vysvétlen Sesti p¥i-
klady. ' :




Vynélez se tiké zpligobu hydrogenace ricinového oleje v pfﬁtomnosﬁi katalysgtoru p¥ipra-
‘veného reakci slouéeniny niklu s organohlinitym hydridem.'

Ricinovi olej je triglycerid smési mastnych kyselin, kteréibbsahuje 80 aZ 88 %~ri§in-
olejové kyseliny. Zbytek do 100 % tvo¥i kyseliny olejovéd, ;1nolévé, stearovd a dihydroxyste-
arovd. Ricinovy olej miZe byt hydrogenovén za katalys§ vhodnym hydrogenadnim katalysétoiem
za széenich teplot. Dochdz{ k hydrogenaci ‘dvojné vazby ricinolejové skupiny za tvorby 12~
~hydroxystearové skupiny. KdyZ je tato hydrogenace provédéna za b&Znych hydrogenaénich tep-~
lpt pouZfvanych v tukovém primyslu, tj. 150 a% 200 °c, dochéz{ ke ztrdt& hydroxylovych sku-
pin dehydratacf{., V p¥fpad¥, ¥e se provddi hydrogengce za ni¥¥{ch teplot, nap¥. v rozmezf{ 1C
a¥ 120 °C, lze velmi t&%ko provést hydrogenaci upln& tj. nelze dosihnout ni%3ftho jodového
&isla neZ 15. o

% literatury je zndmo, Ze ricinovy olej lze hydrogenovat na paladiovém katal&sétdiu il
difikovaném solemi st¥fibra a vizmutu (US pat., 3 198 816). Ddle jsou popsdny katalysdtory,
které zdrovenh s hydrogenaci katalysujf dehydrataci“ricinového oleje pro p¥ipravu mydel (br
pat. 1 441 363, brit.'bat. 1 l7§ 544). D4le bylo %jiéténo, fe §§1 hydrogenaci katalysované
niklovjm katalysétorem béﬁnfm v tukovém prﬁmyslu 1ze provédét hydrogenaci p¥i teploté ni%i
120 %¢ do Jodového éisla 20 a dokonéit hydrogenaci pfi teploté 140 a¥ 190 °C (brit. pat.

1 130 623 a brit. pat. 1 130 092). Ji%Z difve byl pouiit katalysétor (Cs. A.0. 197 144), k
ry vaznikne reakef karboxyldtld nikelnatych s bis(é—methoxye;hoxy)dihydridphlinitanem sodny
Katalysdtor byl ud&innym pro hydrogenaci rostlinnych olejd p¥i teplotdch do 120 S¢c.

Postupem podle vyndlezu ée hydrogenace ricinového oleje provddf v pfftomnosti kataly
kého systému vznikajicfho reékci:karboxylétﬁ nikelnatych obgcnéhglvzorce (RCOO)ZNi, kde .]
pfedstavuje vodik nebo alkylgkupiﬂu o 1 a¥ 17 atomech uhlfku nebo alkenylskupinu o5 a%
atomech uh}iku,_s pis(2—methoxyethoxy)dihydridohlinitanem sodnym., Tento katalyéétor se p
pravuje tak, Ze se k uvedené slouleniné dvojﬁécnéhé nikiu v rozpou§tédle, vjhodné v n-he

. nu, p¥idd v prost¥edf ingrtniho plynu, hapfikléd dus{ku, vhodné mnoﬁgtvikorganohlinitéhé
dridu a takto p¥ipraveny katalyticky systém se vﬁese do reak&nt nﬁdoby obsahujici‘hydro{
‘vanou l4tku a vodik. Katalysﬁtor lze p¥ipravit pfimo v ieakénf nédobéftim zplsobem, Ze
reakdénf nédoby vnese sloudenina niklu, vhodné rozpou¥té&dlo a poté se v atmosfé¥e vodiku

. vede aktivace katalytického systému vyse uvedenym hydridohlinitanem sodnym. Pfipravu ka
sdtoru lze uskutednit za teplot do bodu varu pouéi;ého rozpouétédla. Vlastnosti takto 4
praveného katalysdtoru jsou zdvislé na hmotnostnim poméru siéuéeniny niklu k-dihydridol
‘tanu sodnému. H&inny kétalytickflsystém se tvo¥{ pfi'pouiité obou l4tek v hmotnostnich
rech 1:0,5 aﬁ 1:20, s vyhodou l:2la§ 1:5. Katalysdtor lze pfipravit v p¥itomnosti k¥em
nebo silikagelu jako nosie, a to bud impregnac{i noside popsénymi sloudeninami dvojmoc
niklu p¥ed redukcf komplexnim hydridem nebo regkci féchto sloudenin dvojmocného niklu
denym hydridem v p¥ftomnosti nosife. % hlediskavmanipulaée s katalysétorem je'déle v
rych p¥ipadech vyhodné jej pred vnesenﬁm do reaktoru prevést do vhodné 14tky za soudai
odstranéni rozpouétédla Jako tuto létku Aze s vfhodou pou¥i{t rafinovaného sluneénico
.oleje, ztufeného sluneénicového oleje, pfipadn& hydrogenovaného ricinového olgje. Ten

sob vedle jif zmin¥ného usnadnénf manipulace vede i k podstatnému prodloujent ¥ivotnc




o

talysdtoru.

Ester kyseliny ricinolejové ktery je podétatnou slbékou ricinového oleie je typickou
l4tkou podléhajici hydrogenaci’ postupem podle vyndlezu. P¥i- uvedené reakci nedochézi k od-
Stépenf hydroxylovych skupin.. Hydrogenaci uvedené 14tky za pou¥itf katalysdtoru popsaneho
v tomto vynélezu lze provést v nepritomnostl rozpou$t&dla nebo v jeho pritomnostl, za teplot
20.a% 140 % a normélniho tlaku vodiku a nebo zvySeného tlaku do 2 MPa, s navézkou katalysé-
toru 1 hmotnostnf df{l niklu ve formé sloueniny niklu na lOO‘aE 3000 hmotnostnifch gilﬁ rici-
nového oleje. Jako rozpouft&dla lze pou¥ft n-hexanu. Rozpouétédlo je vhodné zejméha pEi éro—
vddéni hydrogenace za nfzkych teplot, kdy v prib&hu reakce’dochézi k pfeméné vychozf olejo-
vité 14tky na 1ld4tku s vyééim bodem t&n{. .

Hydrogenovany ricinovy olej je vhodnou surovinou pro laky a barvy, d4le pro vyrobu hy-
droxystearové kyseliny a dalsfich chemik&lif.

D4le uvedend p¥iklady dokreslujf postup podle vyndlezu, ani¥ by jej omékovaly &i vyme-

zovaly.

P¥fklad 1 . .

D§‘reakéni nddoby byl p¥edlofen pod dustikem 1 hmotnostnf{ dfl (déle,jen di{l) stearanu
nikelnatého, 10.d{1& n-hegan&, 2 dily bis(2-methéxyethoxy)dihydri@ohlinitanu_SOdného a po .10
hinutéch mfchédni bylo pfidéno-zo daild riéinovéhvoleje (kapalina, jodové &islo 87). Reakdni
nédoba byla evakuovdna, napln&na vodikem a vyh¥ita na 100 °C. Po 2 hodindch byl ziskén pro-
dukt o bodu td&nf 79 °C {jodové &islo 8,3).

P¥fklad 2

Do reakZni nddoby bylo pfedloZeno 250 df1ld ricinového oleje a katalysdtor, ktery bYl
pfipraven ve zvld3tnf nddobce timto zpisobem: 1 dil_stearanu‘nikeinatého a 10 df1d n-hexanu
bylo zah¥dto k varu a za mfchdnf pod dusfkem byly p¥iddny 3 dfly bis(2~methoxyethoxy)dihy-
dridohlinitanu sodného. Reak¥nf{ nddoba byla.evakuovéna a zah¥dta na 120 °C a naplnéna vodi-
kem o p¥etlaku 0,5 MPa. Po 3,5 hodindch byivziskén produkt o bodu ténf Bl-cc (jodo&é gislo
4,7). | |

p¥fklad 3

Do reakéni nddoby byl pfedloZen 1 d{l mraven®anu nikelnatého; 5 d114 n-hexanu a za mi-
chédnf a varu byly p¥idédny 2 dily"bis(2;methoxyethoxy)dihydridohlinitanu sodného. Po 10 minu-
. tdch bylo pfidéno 300 dfld ricinového oleje a reak&n{ nddoba byla evakuoééna,‘zahféta na
120 % a naplnéna vodfkem s pretlakem 1 MPa. Po 5 hodindch byl ziskdn prodgkt o bodu t&nf

.

80 %¢ (Jedové &islo 4,9).

P¥{fklad 4 .
Do reak&nf nddobky byl p¥edlo¥en 1 dfl mlé&nanu nikelnatého, 10 dilﬁ n=hexanu a za varu
pod argonem bylo p¥iddno 5 df1d bis(2—methoxyethoxy)dihydridohllnitanu sodného a 250 dilﬁ ri-

cinového oleje. Smés byla evakuovéna, naplnéna vodikem a vyhréta na 110 °c¢, Po 6 hodinéch



3.

byl ziskdn produkt o bodu tdnf 80 %¢ (jodové &fslo-5,2).

"P¥fklad 5 ) .
Do reak&nf nddobky byl p¥edloZen 1 aﬁl stearanufnikelnatého, 10 4414 n—hexénu a po za-
. h¥4tf k varu byly pod argoneﬁ’pfidény 3-dfly bis(2-methoxyethoxy)dihydridohlinitanu sodného.
Po 10 minutdch byly p¥iddny 3 dily slune&nicového oleje a n-hexan byl odpafen. Takto p¥ipra-
venf katalysdtor byl ponechdn p¥i teploté mistnosti po dobu 10 dnfi. fdté bylo‘pfiaéno 250
df18 ricinového oleje a po’evakuaci zvy¥ena feplota na 120 % a'aparatura naplnéna vodikem.

Po’'3 hodindch byl zfskdn produkt o bodu tédni 80 °c a jédoﬁého ¢fsla 4,6.

P¥fklad -6 .

Do reak&ni nddoby byl pfedloZen 1 dfl mravenlanu nikelnatého, 15 dfld n~-hexanu a 3 dfly
.k¥emeliny. Sﬁés byla zah¥dta k varu a p¥iddny 3,5 dily bis(2-methoxyethexy)dihydridohlinita-
nu sodného. Po 10 minutdch bylo p¥iddno 300 df1ld ricinového oleje, vie bylo evakuovéno, na-
plnéno vodikem o tlaku 0,3 MPa a zah¥dto na 110 O¢, po 5 hodiﬁéch byl ziskdn prodﬁkﬁ o bodu

ténf 79 °C a jodovém &fslu 5,0.

PREDMET VYNELEGZU

1. ZPﬁsob‘hydrogenace ricinového oleje v pfitomnoéti niklového katalysdtoru vyznaleny tim,
Ye se reakce provddf v p¥f{tomnosti-katalyticky aktivnfho systému, pfipréveného reakef
‘karboxylétﬁ nikelnatych obecného vzorce (RCOO)zNi, kde R p¥edstavuje vodik nebo aikylsku-

' pinu o 1-a% 17 atomech uhlik@ nebo alkenylskupinu 0‘5 a¥ 17 atomech uhlfku, s bis(2-met-

hoxyethoxy)dihydridohlinitanem sodnym, p¥i teplotd 20 ai 140 °c a za normélnfho &i zvyfe-
ného tlaku do 2 MPa. ' ' _

2. Zpﬁsob podle bodu l; vyznadeny tim, %¥e se k hydrogenaci poufije katalyticky systém p¥ipra-
veny v pfitomnos%iwvhodného noside, s vyhodou k¥emeliny. o

3. Zpdsob podle bodld 1 a 2} vyznadeny tim, ¥e se hydrogenace provédi.s katalyfickjm systémem
pfevedenym do vhodné pasivadni 1l4tky, s vyhodou rafinovaného slune&nicového oleje, p¥ipad-

né& hydrogenovaného slune&nicového oleje,.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

