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DISPOSITIF PORTATIF DE TRAITEMENT DES CHEVEUX ET DU CUIR CHEVELU DOTE DE POILS

CONDUCTEURS.

Dispositif portatif
de traitement des cheveux et du cuir chevelu doté de poils
conducteurs

L’invention concerne des portions de brosse configurées
pour étre utilisées avec un dispositif portable. La portion de
brosse comporte au moins un poil disposé sur une base de
poil, le poil ayant une premiére électrode allongée, une se-
conde électrode allongée contigué a la premiere électrode,
et un isolant disposé entre la premiére électrode et la se-
conde électrode. La premiére électrode et la seconde élec-
trode peuvent étre connectées électriquement a une
premiere source de tension et une seconde source de ten-
sion du dispositif, respectivement.

Figure pour I'abrégé: 1




Description

Titre de l'invention : DISPOSITIF PORTATIF DE TRAITEMENT
DES CHEVEUX ET DU CUIR CHEVELU DOTE DE POILS
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CONDUCTEURS

Résumé

Il existe des formulations pour le cuir chevelu et les cheveux pour traiter les
pellicules, la perte de cheveux, la réduction de stress, les démangeaisons, la couleur et
la teinture, les cheveux gras, 1’aspect, les frisottis, le volume, la brillance, la se-
cheresse, la densité, et plus encore. Cependant, des dispositifs et des procédés plus
astucieux pour appliquer des formulations sur le cuir chevelu et les cheveux sont né-
cessaires.

Selon un aspect représentatif, la présente divulgation fournit une portion de brosse
configurée pour &tre utilisée avec un dispositif portable, et qui peut étre fixée au
dispositif ou étre amovible de celui-ci. La portion de brosse comporte au moins un poil
disposé sur une base de poil. Le poil comporte une premiere électrode allongée, une
seconde €lectrode allongée contigué a la premicre électrode, et un isolant disposé entre
la premiere €électrode et la seconde €lectrode. La premiere €lectrode et la seconde
électrode peuvent étre connectées électriquement a une premiere source de tension et
une seconde source de tension du dispositif, respectivement.

Dans tout mode de réalisation, la portion de brosse comporte une premiere pluralité
de conduits de fluide s’étendant a travers la premicre électrode, les conduits de fluide
ayant une pluralité d’ouvertures formées a travers au moins 1I’une d’une surface circon-
férentielle extérieure de la premicre électrode ou d’une surface d’embout d’extrémité
de la premiere électrode.

Dans tout mode de réalisation, la portion de brosse comporte une seconde pluralité de
conduits de fluide s’étendant a travers la seconde électrode et ayant une seconde
pluralité d’ouvertures formées a travers au moins 1’une d’une surface circonférentielle
extérieure de la seconde électrode ou d’une surface d’embout d’extrémité de la
seconde électrode.

Dans tout mode de réalisation, la portion de brosse comporte une source d’énergie
électromagnétique et/ou un capteur de contact dispos€s sur au moins 1’une de la
premicre électrode ou de la seconde €lectrode, et qui sont configurés pour Etre
alimentés électriquement par le dispositif portable, par exemple, via la premiere
électrode et la seconde €lectrode.

Dans tout mode de réalisation, la portion de brosse comporte au moins un actionneur

disposé le long du poil afin de déplacer le poil lorsqu’il est alimenté électriquement par



le dispositif portable. Dans tout mode de réalisation, I’au moins un actionneur est
formé au moins partiellement d’un matériau piézoélectrique ou d’un matériau a
mémoire de forme. Dans tout mode de réalisation, 1’au moins un actionneur comporte
au moins un premier actionneur et un second actionneur disposés a des emplacements
diamétralement opposés du poil.

[0008]  Dans tout mode de réalisation, la premiere €lectrode est formée en tant que premier
demi-cylindre, et la seconde €lectrode est formée en tant que second demi-cylindre
contigu au premier demi-cylindre.

[0009]  Dans tout mode de réalisation, la premiere €lectrode est formée en tant que premier
cylindre annulaire, et la seconde électrode est formée en tant que second cylindre
disposé dans un espace annulaire de la premicre électrode.

[0010]  Dans tout mode de réalisation, la premiere €lectrode est formée en tant que premier
demi-cylindre annulaire, la seconde €lectrode est formée en tant que second demi-
cylindre annulaire contigu a la premiére €lectrode, et le poil comporte en outre un
cylindre intérieur disposé au sein d’un espace annulaire formé par la premiere
électrode et la seconde €lectrode.

[0011]  Selon un autre aspect, la présente divulgation concerne un dispositif (par exemple, un
dispositif cosmétique personnel portable) ayant un manche configuré pour recevoir une
cartouche contenant une formulation, et une portion de brosse selon tout mode de réa-
lisation décrit ici.

[0012]  Dans tout mode de réalisation, le manche comporte un dispositif de commande
connecté électriquement a la portion de brosse, dans lequel le dispositif de commande
comporte une logique qui lorsqu’elle est exécutée par le dispositif de commande
amene le dispositif a réaliser des opérations, comportant : la fourniture de la for-
mulation a partir de la cartouche au poil ; et au moins 1’une de la transmission d’un
courant €lectrique entre la premiere électrode et la seconde électrode ; ou de la mesure
d’une impédance électrique entre la premiere €lectrode et la seconde électrode.

[0013]  Dans tout mode de réalisation, le dispositif comporte au moins un actionneur disposé
le long du poil, et le dispositif de commande comporte une logique qui lorsqu’elle est
exécutée par le dispositif de commande amene le dispositif a alimenter I’au moins un
actionneur afin de déplacer le poil.

[0014]  Dans tout mode de réalisation, le dispositif comporte une source d’énergie €lectroma-
gnétique et/ou un capteur de contact disposés sur une portion d’embout d’extrémité du
poil, et le dispositif de commande comporte une logique qui lorsqu’elle est exécutée
par le dispositif de commande amene le dispositif a alimenter la source d’énergie €lec-
tromagnétique et/ou le capteur de contact.

[0015]  Ce résumé est fourni pour présenter une sélection de concepts sous forme simplifiée

qui sont davantage décrits ci-dessous dans la description détaillée. Ce résumé n’est ni
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destiné a identifier des particularités clés de 1’objet revendiqué, ni destiné a €tre utilisé
en tant qu’aide pour déterminer le cadre de 1’objet revendiqué.
Description des dessins

Les aspects qui précedent et nombre des avantages associés de la présente di-
vulgation seront plus facilement appréciés grace a une meilleure compréhension en
référence a la description détaillée qui suit, prise conjointement avec les dessins qui
I’accompagnent, dans lesquels :

[FIG. 1] La figure 1 est une vue en perspective particllement éclatée d’un dispositif
de traitement des cheveux et du cuir chevelu, selon un mode de réalisation représentatif
de la présente divulgation.

[FIG. 2] La figure 2 est une vue en €lévation droite du dispositif de traitement des
cheveux et du cuir chevelu de la figure 1.

[FIG. 3] La figure 3 est une vue en €lévation arricre du dispositif de traitement des
cheveux et du cuir chevelu de la figure 1.

[FIG. 4] La figure 4 est une vue en perspective d’un poil configuré pour €tre utilisé
avec le dispositif de la figure 1, conformément a un mode de réalisation représentatif
de la présente divulgation.

[FIG. 5] La figure 5 est une vue en perspective d’un poil configuré pour €tre utilisé
avec le dispositif de la figure 1, conformément a un autre mode de réalisation repré-
sentatif de la présente divulgation.

[FIG. 6] La figure 6 est une vue en perspective d’un poil configuré pour €tre utilisé
avec le dispositif de la figure 1, conformément a un autre mode de réalisation repré-
sentatif de la présente divulgation.

[FIG. 7] La figure 7 est une vue en perspective d’un poil configuré pour €tre utilisé
avec le dispositif de la figure 1, conformément a un autre mode de réalisation repré-
sentatif de la présente divulgation.

[FIG. 8] La figure 8 est une vue en perspective d’un poil configuré pour €tre utilisé
avec le dispositif de la figure 1, conformément a un autre mode de réalisation repré-
sentatif de la présente divulgation.

[FIG. 9] La figure 9 est un schéma de principe d’un dispositif conformément a un
mode de réalisation représentatif de la présente divulgation, qui est configuré pour étre

utilisé avec 1’un quelconque des poils de la figure 4 a la figure 8.

Description détaillée

Les individus se lavent de moins en moins souvent les cheveux avec un shampooing
humide traditionnel a base d’eau. Plusieurs raisons peuvent €tre avancées pour
expliquer la diminution de ce type de shampooing, comme la prévention de la perte des

cheveux et des dommages causés aux cheveux, et le gain de temps et d’énergie.
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L’utilisation de shampooing sec est en augmentation, et les consommateurs prolongent
les intervalles entre les visites au salon de coiffure pour économiser de 1’argent, ce qui
entraine un intérét croissant pour les traitements des cheveux et du cuir chevelu a la
maison.

Afin de se nettoyer le cuir chevelu sans douche ni eau, il est recommandé a
I’ utilisateur de « lisser » son cuir chevelu avec les doigts (pour déplacer le sébum et la
saleté du cuir chevelu jusque sur des follicules des cheveux) et d’appliquer ensuite un
hydratant ou un sérum pour empécher la sécheresse et/ou une perte de cheveux.
L’application de ces traitements implique une distribution imprécise, qui peut
provoquer un écoulement d’excédent. Le fait d’appuyer les doigts sur le cuir chevelu
peut transférer du s€bum supplémentaire issu des doigts sur le cuir chevelu et/ou
rendre les doigts plus gras. En outre, le shampooing sec n’est pas utile pour nettoyer le
cuir chevelu, car il contient souvent de 1’alcool qui peut dessécher le cuir chevelu.

Les formulations pour le cuir chevelu et de traitement du cuir chevelu sont géné-
ralement appliquées via des pipettes, des mousses ou des poudres, et nécessitent une
séparation manuelle des cheveux par I’utilisateur. Les poudres et les mousses sont
compliquées a utiliser car elles se mettent sur les mains. En outre, faire couler un exces
de produit sur le cuir chevelu peut créer un ruissellement et donner aux cheveux un
aspect gras.

En conséquence, il faut un dispositif amélioré qui applique avec précision une for-
mulation sur le cuir chevelu et/ou les cheveux d’un utilisateur.

La figure 1 a la figure 3 montrent un dispositif portable 100 (ci-apres, un
« dispositif ») configuré pour appliquer une formulation (par exemple, un traitement du
cuir chevelu ou un traitement des cheveux), et qui posséde une fonctionnalité supplé-
mentaire grace a I’activation individuelle de poils et/ou de dents pour la distribution, le
captage, le massage, et/ou d’autres utilisations. Dans un mode de réalisation, le
dispositif 100 a une architecture de type brosse ou peigne configurée pour fournir tout
nombre de fonctionnalités, comportant la fourniture d’une formulation au cuir chevelu
et/ou aux cheveux d’un utilisateur, la stimulation du cuir chevelu de I’utilisateur, la vé-
rification d’un contact entre les poils/dents et le cuir chevelu, la mesure d’un degré
d’hydratation du cuir chevelu, ’application de chaleur et/ou de photothérapie au cuir
chevelu, le durcissement de la formulation appliquée sur le cuir chevelu et/ou les
cheveux, le massage du cuir chevelu, et/ou I’élimination d’un exces de formulation et/
ou de particules indésirables. Le dispositif 100 permet une action intuitive, qui fournit
un geste familier facile a intégrer par un utilisateur dans ses routines actuelles de
beauté et de soins capillaires.

Le dispositif 100 comporte un manche 102 comprenant un corps cylindrique 104. Un

ou plusieurs boutons 106a, b situés sur le manche 102 font alterner 1’une quelconque
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des particularités décrites ici. La présente divulgation n’est pas limitée a des dis-
positifs 100 ayant une forme telle que montrée sur la figure 1 a la figure 3.

La portion de brosse 108 est fixée au corps 104 dans le mode de réalisation illustré ;
cependant, dans certains modes de réalisation, la portion de brosse 108 est amovible du
corps 104, par exemple, sous forme de piece modulaire configurée pour €tre échangée
avec d’autres portions de brosse et/ou portions de peigne compatibles ayant des parti-
cularités et des fonctionnalités différentes, qui sont décrites ci-dessous. En
conséquence, la présente divulgation concerne un dispositif 100 comprenant une
pluralité de portions de brosse 108 modulaires différentes, ayant chacune une confi-
guration différente conformément a I’un quelconque des modes de réalisation de la
présente divulgation.

La portion de brosse 108 comporte une pluralité de poils ou de dents, par exemple,
un poil 110 disposé€ sur une base de poil 112. Chaque poil se termine par un
embout 114. Le dispositif 100 est montré avec une configuration en brosse sur les
figures ; cependant, celle-ci n’est pas limitative. Par exemple, le dispositif 100 est
configuré avec une configuration en peigne dans certains modes de réalisation, par
exemple, une seule rangée de dents. En effet, tel qu’utilisé ici, le terme « portion de
brosse » comporte a la fois des brosses et des peignes. De méme, le terme « poil »
comporte a la fois des « poils » (d’une brosse) et des « dents » (d’un peigne).

Comme décrit en détail ci-dessous, dans certains modes de réalisation, un ou
plusieurs des poils de la portion de brosse 108 sont traversés par un conduit de fluide
configuré pour délivrer une formulation sur le cuir chevelu d’un utilisateur, et

comportent également une ou plusieurs des particularités suivantes :

des poils €lectriquement conducteurs stimulent le cuir chevelu d’un utilisateur

avec un courant électrique sans danger ;

. des poils €lectriquement conducteurs aident a la détection d’un contact entre
les poils et le cuir chevelu de I'utilisateur en fonctionnant en tant
qu’électrodes de captage, en lien avec une circuiterie de mesure d’impédance ;

. des poils €lectriquement conducteurs aident a la détermination d’un degré
d’hydratation du cuir chevelu de I’ utilisateur, en lien avec une circuiterie de
mesure d’impédance ;

. des poils €lectriquement conducteurs fournissent une alimentation (a partir du
dispositif) a une ou plusieurs sources d’énergie électromagnétique qui traitent
le cuir chevelu, les cheveux d’un utilisateur, ou une formulation appliquée sur
ceux-ci avec une énergie thermique et/ou électromagnétique ;

. des poils massent le cuir chevelu d’un utilisateur ; et/ou

. des poils aident a éliminer par aspiration des débris et un exces de formulation

du cuir chevelu de 1’ utilisateur.
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Le dispositif 100 est configuré pour recevoir de fagon amovible une cartouche de for-
mulation 116 dans une portion de réception de celui-ci, par exemple, un évidement
disposé dans une extrémité arriere du corps 104. La cartouche 116 contient une for-
mulation, telle qu’un traitement du cuir chevelu ou un traitement des cheveux. Ladite
formulation est fournie & un ou plusieurs des embouts via un ou plusieurs conduits de
fluide s’étendant a travers le corps 104. Dans un mode de réalisation, la formulation est
fournie a travers le corps 104 aux embouts via un distributeur de formulation 118,
décrit ci-dessous.

Le dispositif 100 permet a un utilisateur de changer facilement des cartouches 116,
afin de fournir des formulations différentes et/ou de remplacer une formulation
épuisée. Dans certains modes de réalisation, la cartouche 116 est un élément
consommable jetable qui est mis au rebut ou recyclé apres épuisement de la for-
mulation stockée dans celui-ci. Dans d’autres modes de réalisation, la cartouche 116
est rechargeable. Dans certains modes de réalisation, le dispositif 100 est configuré
pour contenir une pluralité de cartouches 116, chaque cartouche 116 étant remplie
d’une formulation différente. En variante, la présente divulgation concerne des
procédés qui comportent I’application d’une premiere formulation a partir d’une
premiere cartouche 116, puis d’une seconde formulation différente a partir d’une
seconde cartouche 116 dans le cadre d’une routine de traitement du cuir chevelu ou des
cheveux.

Dans certains modes de réalisation, la cartouche 116 a une étiquette d’identification
de produit 120 encodée avec des instructions pour un ou plusieurs parametres de fonc-
tionnement du dispositif 100 sur la base de la formulation spécifique contenue dans la
cartouche 116. En conséquence, certains modes de réalisation du dispositif 100
comportent un lecteur d’étiquette d’identification de produit 122 configuré pour lire
I’étiquette d’identification de produit 120 et pour traiter les signaux encod€s en ins-
tructions pour le fonctionnement et la commande du dispositif 100 sur la base de la
formulation particuliere (par exemple, en lien avec un dispositif de commande tel que
décrit ci-dessous par rapport a la figure 9).

Des étiquettes d’identification de produit 120 représentatives comportent des codes-
barres, des codes QR, des codes RFID, et similaires. L’étiquette d’identification de
produit 120 est encodée avec des signaux lisibles par machine qui transmettent les
réglages du dispositif pour la formulation particuliere, par exemple I’un quelconque ou
plusieurs parmi les suivants : un temps de distribution de formulation ; une taille de
gouttelette de formulation (fine, grossiere) ; un massage ; une application de courant
électrique ; une aspiration ; une formation de motif (par exemple, éventail plat/cone,
large/étroit, plein/creux, flux/brume) ; un temps d’activation de source d’énergie ; et

similaire.
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[0041]

[0042]
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Le distributeur de formulation 118 est disposé dans le corps 104 et fournit la for-
mulation a partir de la cartouche 116 aux poils 110 de la portion de brosse 108, en par-
ticulier aux embouts des poils. En conséquence, le distributeur de formulation 118
comporte un ou plusieurs conduits de fluide, des collecteurs, et/ou des pompes reliant
fluidiquement la cartouche 116 aux poils.

Le distributeur de formulation 118 est configuré pour distribuer une ou plusieurs for-
mulations par le biais des embouts des poils sous forme de brume fine, de liquide, et/
ou sous toute autre forme intermédiaire. Dans un mode de réalisation, le distributeur de
formulation 118 comporte un compresseur, une pompe, et/ou un nébuliseur pour
générer une brume a partir de la formulation. Dans le cas d’une pompe ou d’un com-
presseur, le distributeur de formulation 118 provoque I’écoulement de I’air ou de la
formulation a une vitesse élevée, qui propulse la formulation a travers des conduits de
fluide dans les poils 110 tels que décrits ci-dessous. Dans certains modes de réa-
lisation, un seul distributeur de formulation 118 centralisé est disposé dans le corps 104
du dispositif 100.

Dans certains modes de réalisation, le distributeur de formulation 118 comporte un
nébuliseur qui génere une brume ou une vapeur a partir de la formulation et distribue
celle-ci par le biais de poils individuels. Cela a pour avantages une dispersion douce de
la formulation, une réduction de produit gaspillé, et une commande de couverture
améliorée. Dans certains modes de réalisation, le nébuliseur est un générateur d’ondes
ultrasonores qui produit une brume a partir de la formulation. Des générateurs d’ondes
ultrasonores représentatifs comportent, par exemple, des nébuliseurs de type a
membrane vibrante qui génerent une vibration dans une ou plusieurs fréquences ul-
trasonores (par exemple, entre plus de 20 KHz, telle que 1 MHz ou plus). Dans certains
modes de réalisation, le nébuliseur emploie un matériau piézoélectrique.

Certains modes de réalisation du dispositif 100 comportent un systeme haptique 124.
Certains de ces systemes haptiques comportent un systeme de massothérapie configuré
pour faire vibrer un ou plusieurs des poils afin de stimuler le cuir chevelu. Dans
certains modes de réalisation, le systeme haptique 124 comporte les poils 110 ou des
éléments de ceux-ci, tels qu’un ou plusieurs actionneurs pi€zoélectriques ou a mémoire
de forme disposés dans ou le long des poils, lesquels actionneurs déplacent les poils
lorsqu’ils sont alimentés €lectriquement par le manche 102.

Dans certains modes de réalisation, le dispositif 100 est configuré pour fournir une
ou plusieurs d’une thérapie chauffante et/ou d’une photothérapie par le biais des poils,
afin de générer de la chaleur qui traite le cuir chevelu et/ou les cheveux soit seule, soit
conjointement avec la distribution de formulations a partir de la cartouche 116. En
conséquence, certains modes de réalisation du dispositif 100 comportent une ou

plusieurs sources d’énergie électromagnétique (par exemple, une DEL, une diode laser,
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un dispositif a incandescence, un dispositif halogéne, ou une source d’énergie
similaire) disposées sur un ou plusieurs des poils (en particulier leurs embouts), afin de
délivrer de 1’énergie thermique et/ou de I’énergie de lumiere au cuir chevelu.

Certains modes de réalisation du dispositif 100 comportent un systeme
d’aspiration 126 ayant un moteur de génération d’aspiration et un collecteur. Dans un
mode de réalisation, le moteur d’aspiration est un moteur a vitesse variable relié a des
aubes de roue qui font entrer un flux d’air dans un ou plusieurs des poils 110 via des
conduits de fluide formés dans ceux-ci. Le moteur d’aspiration fait entrer un flux d’air
a travers lesdits conduits, afin de transporter et d’éliminer la formulation utilisée ainsi
que tous les débris et le sébum du cuir chevelu et des cheveux, qui sont ensuite re-
cueillis dans le collecteur. Dans certains modes de réalisation, le collecteur comporte
un évent disposé sur le corps 104 du dispositif 100. L’évent permet au flux d’air de
sortir du dispositif 100, tandis que la formulation utilisée et les débris se retrouvent
pi€gés dans le collecteur.

Les particularités et les systémes qui précedent sont ou peuvent €tre connectés opéra-
tionnellement (c’est-a-dire, électriquement) a un dispositif de commande
embarqué 128, qui est décrit plus en détail ci-dessous.

Des particularités supplémentaires du dispositif 100 apparaitront au vu des détails
fournis ci-dessous.

La figure 4 a la figure 8 montrent des modes de réalisation différents de poils €lec-
triquement conducteurs de la présente divulgation. Tous les poils €lectriquement
conducteurs sont configurés pour €tre fournis sur la portion de brosse de I'un
quelconque des dispositifs décrits ici (par exemple, disposés sur une base de poil 112
du dispositif 100 de la figure 1). De plus, la présente divulgation concerne des portions
de brosse ayant une pluralité des structures de poils décrites ici.

La figure 4 montre un poil conducteur 410 représentatif ayant une premiere €lectrode
allongée 430 formée en tant que premier demi-cylindre creux, et une seconde
électrode 432 formée en tant que demi-cylindre creux contigu a la premicre €électrode.
La premiere électrode 430 et la seconde €lectrode 432 sont constituées chacune au
moins particllement d’un matériau électriquement conducteur (par exemple, un métal
tel que le cuivre), ou sont traversées d’une voie d’acces électriquement conductrice qui
est formée d’un matériau conducteur. En conséquence, la premiere €lectrode 430 et la
seconde électrode 432 sont configurées pour se connecter €lectriquement a une
premicre et une seconde source de tension du dispositif, par exemple, des broches du
dispositif de commande embarqué, un multiplexeur, et/ou une unité d’alimentation.
Lorsqu’elles sont ainsi connectées au dispositif, I’une de la premiere €lectrode 430 et
de la seconde €lectrode 432 est une €lectrode positive, tandis que 1’autre est une

électrode négative.
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Un isolant électrique mince 434 (par exemple, d’une épaisseur de 0,1 mm a 2,0 mm)
s’étend sur la longueur du poil 410 et sépare la premiere électrode 430 de la seconde
électrode 432 de sorte qu’aucune partie de la premiere €lectrode 430 ne soit en contact
électrique avec la seconde électrode 432. L isolant 434 est formé d’un polymere, d’une
céramique, ou d’un isolant similaire. Dans certains modes de réalisation, 1’isolant 434
est formé d’un matériau di€lectrique. Pour clarifier, la premiere électrode 430 est
contigué a la seconde électrode 432 en dépit de la présence de I’isolant 434 entre elles.
Dans certains modes de réalisation, une pluralit€ de ces isolants 434 sont employés
pour séparer la premiere électrode 430 de 1a seconde €lectrode 432. Alors que le
poil 410 illustré a une forme cylindrique, d’autres modes de réalisation ont d’autres
formes allongées, y compris des formes oblongues, rectangulaires, carrées, et autres
formes polygonales.

Ainsi, dans certains modes de réalisation, lorsqu’un différentiel de tension est
appliqué aux bornes de la premiere électrode 430 et de la seconde €lectrode 432 et
lorsqu’une voie d’acces conductrice (par exemple, le cuir chevelu d’un utilisateur,
servant de chemin de terre) connecte électriquement les deux €lectrodes, un courant
électrique (par exemple, de I’ordre de microamperes) circule de la premiere
¢électrode 430 a la seconde électrode 432. Dans d’autres modes de réalisation, la
premiere électrode 430 et la seconde électrode 432 sont configurées pour €tre utilisées
en tant qu’électrodes pour mesurer I’impédance a travers le cuir chevelu d’un uti-
lisateur (par exemple, pour mesurer un degré d’hydratation du cuir chevelu et/ou pour
vérifier un contact entre le poil 410 et le cuir chevelu de Iutilisateur), en lien avec des
particularités de mesure d’impédance complémentaires décrites ici. Dans encore
d’autres modes de réalisation, la premiere €lectrode 430 et la seconde €lectrode 432
sont des bornes pour une ou plusieurs charges électriques disposées sur le poil 410 et
alimentées par I’unité d’alimentation, par exemple, une source d’énergie ¢lectroma-
gnétique telle qu’une DEL. Pour clarifier, les électrodes de n’importe lequel des poils
décrits ici sont configurées pour fonctionner en tant qu’électrodes ou bornes pour une
ou plusieurs des fonctionnalités décrites précédemment en lien avec un multiplexage
et/ou un micrologiciel fournis dans le dispositif et décrits ci-dessous.

Dans le mode de réalisation illustré, le poil 410 n’est pas pourvu d’une voie d’acces
conductrice connectant la premiere €lectrode 430 et la seconde électrode 432. Au
contraire, lorsque le poil 410 est placé contre le cuir chevelu d’un utilisateur, le cuir
chevelu lui-méme fournit la voie d’acces conductrice entre les deux électrodes. Ainsi,
lorsque la premiére €lectrode 430 et la seconde électrode 432 sont connectées €lec-
triquement a des premicre et seconde sources de tension du dispositif, un courant
électrique est transmis par le biais du cuir chevelu de I’utilisateur entre la premiere

¢électrode 430 et la seconde électrode 432, fournissant ainsi un effet stimulant.
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Le poil 410 est configuré pour faciliter I’application d’une ou de plusieurs for-
mulations sur les cheveux et/ou le cuir chevelu de I’ utilisateur. Une telle formulation
est fournie au poil 410 a partir de la cartouche du dispositif et acheminée par le biais
du distributeur de formulation du dispositif. Pour transporter la formulation jusqu’au
cuir chevelu de I’utilisateur et/ou pres des racines des cheveux de 'utilisateur, le
poil 410 a des conduits de fluide facultatifs formés dans celui-ci, comportant des
conduits de fluide internes et/ou des ouvertures formés a travers une surface extérieure.
Par exemple, la premiere électrode 430 (c’est-a-dire, le premier demi-cylindre creux) a
des premiers conduits de fluide 436 formés au travers, comportant des ouvertures
formées le long d’une surface extérieure de ceux-ci. De méme, la seconde
électrode 432 a des seconds conduits de fluide 438 formés au travers, comportant des
ouvertures formées le long de sa surface extérieure.

Les ouvertures 440a, b sont formées respectivement a travers une surface circonfé-
rentielle extérieure (pour appliquer la formulation sur les cheveux d’un utilisateur) et a
travers une surface d’embout d’extrémité de la premiere électrode 430 (pour appliquer
la formulation sur le cuir chevelu et/ou les racines d’un utilisateur). La seconde
électrode 432 a de la méme fagon des ouvertures similaires. De telles ouvertures cir-
conférentielles extérieures sont réparties uniformément a travers la surface circonfé-
rentielle extérieure dans certains modes de réalisation, et dans d’autres modes de réa-
lisation ont une densité d’ouverture plus grande dans une portion localisée de la cir-
conférence extérieure, par exemple, pres de la portion d’embout d’extrémité afin de
concentrer la formulation pres des racines d’un utilisateur.

Dans certains modes de réalisation :

le poil 410 est pourvu d’ouvertures uniquement le long de la surface circonfé-

rentielle extérieure ou a travers une surface d’embout d’extrémité, mais pas

les deux ;
. le poil 410 n’est pas prévu sans aucun conduit de fluide ou ouverture ;
. les conduits de fluide et les ouvertures sont des ouvertures découpées au laser

ou des ouvertures coulées ;

. les conduits de fluide de la premiere €lectrode 430 sont séparés fluidiquement
des conduits de fluide de la seconde électrode 432. De cette fagon, deux for-
mulations différentes peuvent tre délivrées sur le cuir chevelu et/ou les
cheveux de I’ utilisateur.

Dans certains modes de réalisation, les premicre et/ou seconde électrodes 430, 432,
et/ou les premier et/ou second conduits de fluide 436, 438 sont constitué€s d’un
matériau a mémoire de forme ou piézoélectrique configuré pour un actionnement par
un courant €lectrique fourni par le dispositif, ou ont de tels matériaux incorporés, pour

commander avantageusement une direction de déplacement du poil 410. De tels
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matériaux comportent des matériaux a mémoire de forme en polymere, en céramique,
et en alliage, et similaires.

La figure 5 illustre un autre poil 510 représentatif, qui comporte les particularités du
poil 410 a ’exception de ce qui est décrit ci-dessous.

Le poil 510 a une construction cylindre dans cylindre. C’est-a-dire, un cylindre
intérieur est disposé€ au sein d’un espace annulaire formé par un cylindre extérieur de
plus grand diametre, par exemple, dans une configuration coaxiale. Ici, bien que le
poil 510 ait la forme d’un « cylindre », d’autres modes de réalisation similaires ont des
formes en coupe différente, y compris une forme triangulaire, rectangulaire, carrée, ou
autre forme polygonale.

Ici, la premiere électrode 530 est formée en tant que cylindre extérieur, et la seconde
électrode 532 est formée en tant que cylindre intérieur, et les deux sont séparées par un
isolant cylindrique 534.

Le poil 510 est pourvu de conduits de fluide, de fagon similaire au poil 410 de la
figure 4. En particulier, la premiere €lectrode 530 est pourvue de conduits de fluide
disposés a travers une surface circonférentielle extérieure de celle-ci (par exemple, le
conduit de fluide 536a) et a travers une surface d’embout d’extrémité de celle-ci (par
exemple, le conduit de fluide 536b). En comparaison, la premicre électrode 530 est
uniquement pourvue d’ouvertures a travers une surface d’extrémité de celle-ci. Dans
certains modes de réalisation, de telles ouvertures d’embout d’extrémité sont fournies a
travers un disque plat ou bombé perforé ayant de petites ouvertures au travers (par
exemple, le conduit de fluide 536¢). Dans certains modes de réalisation, les conduits de
fluide de la premicre électrode 530 sont séparés fluidiquement des conduits de fluide
de la seconde €lectrode 532.

Dans certains modes de réalisation, les premiere et/ou seconde €lectrodes 530/532 et/
ou leurs conduits de fluide sont constitués d’un matériau a mémoire de forme ou piézo-
électrique configuré pour un actionnement par un courant électrique fourni par le
dispositif, ou ont un tel matériau incorporé, pour commander avantageusement une
direction de déplacement du poil 510. Dans certains modes de réalisation, les
matériaux a mémoire de forme et piézoélectriques sont fabriqués sous forme de
bobines, qui sont efficaces pour actionner le poil 510 verticalement selon
I’axe Z (c’est-a-dire, dans la direction axiale du poil et de la bobine).

Ainsi, les poils de la figure 4 et de la figure 5 sont tous deux configurés pour
appliquer un courant électrique au cuir chevelu d’un utilisateur lorsqu’ils sont
connectés a des premicre et seconde sources d’énergie de tension du dispositif. De
plus, les poils sont configurés pour étre utilisés en tant qu’électrodes pour mesurer
I’impédance a travers le cuir chevelu d’un utilisateur, en lien avec des particularités de

mesure d’impédance décrites ici.
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La figure 6 illustre un poil 610, qui comporte les particularités des poils de la figure 4
et de la figure 5 a ’exception de ce qui est décrit ci-dessous.

Le poil 610 est construit de fagon similaire au poil 410 de la figure 4 en ce qu’il a
une premiere €lectrode 630 formée en tant que premier demi-cylindre
creux (annulaire), appari€e a une seconde électrode 632 formée en tant que demi-
cylindre creux (annulaire). La premiere €lectrode 630 et la seconde €lectrode 632 sont
séparées par un isolant électrique 634. De fagon similaire au poil 510 de la figure 5, le
poil 610 a un cylindre intérieur 640 (qui n’est pas une électrode) qui s’ ajuste au sein de
I’espace annulaire formé par la premiere €lectrode 630 et la seconde électrode 632.

La premiere €lectrode 630 a des premiers conduits de fluide 636 formés au travers et
a travers une surface circonférentielle extérieure de celle-ci. De méme, la seconde
électrode 632 a des seconds conduits de fluide 638 formés au travers et a travers une
surface extérieure circonférentielle de celle-ci. Le cylindre intérieur 640 a des conduits
de fluide 642 formés sur une surface d’embout d’extrémité de celui-ci, ¢’est-a-dire,
pour diriger la formulation vers le cuir chevelu et/ou les racines d’un utilisateur.

La figure 7 illustre un poil 710, qui comporte les particularités du poil 510 de la
figure 5 a ’exception de ce qui est décrit ci-dessous. En particulier, le poil 710 a une
premiere électrode 730 annulaire formée en tant que cylindre extérieur, une seconde
électrode 732 formée en tant que cylindre int€rieur qui s’ajuste au sein de I’espace
annulaire formé par la premiere électrode 730, et un isolant 734 intercalé entre les deux
électrodes.

Une pluralité de sources d’énergie 750a-b facultatives sont disposées sur le poil 710.
En particulier, la source d’énergie 750a est disposée sur une portion d’embout
d’extrémité du poil 710, et est connectée électriquement a la fois a la premiere
électrode 730 et a la seconde €lectrode 732, qui fonctionnent en tant que bornes
positive et négative des sources d’énergie, ou vice versa. En conséquence, les sources
d’énergie sont configurées pour Etre alimentées par le dispositif via la premicre
électrode 730 et la seconde électrode 732. Cependant, dans certains modes de réa-
lisation, une ou plusieurs sources d’énergie ne sont pas alimentées via la premicre
électrode et la seconde €lectrode. En regle générale, les sources d’énergie sont des
charges €lectriques configurées pour délivrer de I’énergie thermique et/ou de I’énergie
électromagnétique (par exemple, de I’énergie de lumiere ultraviolette ou visible) au
cuir chevelu, aux cheveux d’un utilisateur, et/ou une formulation prévue dessus. Cela
confere un certain nombre de bienfaits a I’utilisateur, comportant une thérapie de
chaleur calmante, la stimulation des follicules des cheveux, une pénétration de for-
mulation améliorée, le durcissement de la formulation appliquée au cuir chevelu et/ou
aux cheveux, ainsi que d’autres bienfaits.

En conséquence, chaque source d’énergie est une diode électroluminescente (DEL),
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une diode laser, un dispositif a incandescence, un dispositif halogéne, ou une source
d’énergie similaire. Dans certains modes de réalisation, une pluralité de sources
d’énergie sont fournies sur le poil 710, par exemple, au niveau de la portion d’embout
d’extrémité, et/ou disposées autour de la surface circonférentielle extérieure de la
premiere électrode 730 (en particulier au niveau d’une extrémité distale de celle-ci pres
de la portion d’embout d’extrémité, comme dans le cas de la source d’énergie 750b).
Dans certains modes de réalisation, la source d’énergie 750a est configurée pour €tre
pilotée en volts ou microvolts, a des fins de sécurité et conformément aux régle-
mentations.

Avantageusement, le placement d’une ou plusieurs sources d’énergie au niveau ou
pres de la portion d’embout d’extrémité du poil 710 et I’emploi de la premiere
électrode 730 et de la seconde électrode 732 pour piloter celles-ci confere une
meilleure performance (en particulier une intensité d’énergie plus grande a un
rendement de puissance plus élevé) que le positionnement de la source d’énergie au
niveau de la base du poil ou la distribution d’énergie de lumicre a travers une voie
d’acces a fibres optiques a partir d’un pilote disposé dans le corps du dispositif, ou la
distribution d’énergie thermique le long d’une voie d’acces conductrice disposée le
long du poil.

Le nombre, la taille, et la position des sources d’énergie 750a-b sont représentatifs, et
non limitatifs. Certains modes de réalisation comportent une seule source
d’énergie (par exemple, disposée sur une portion d’embout d’extrémité du poil 710).
Certains modes de réalisation comportent deux, quatre sources d’énergie ou plus.

Dans certains modes de réalisation, une ou plusieurs des sources d’énergie sont des
DEL. De telles DEL peuvent étre configurées pour fournir de la lumiere a une seule
longueur d’onde et/ou fréquence (par exemple, une DEL laser) ou a une plage de
longueurs d’onde et/ou de fréquences. Dans certains modes de réalisation, une ou
plusieurs des sources d’énergie sont configurées pour fournir de la lumiere sur une
large plage du spectre électromagnétique (fréquence et/ou longueur d’onde). Dans
certains modes de réalisation, une ou plusieurs des sources d’énergie comportent une
ou plusieurs DEL a base de groupe I1I-V (GaAs) configurées pour émettre un
rayonnement électromagnétique a des longueurs d’onde dans une plage allant de la
lumiere visible verte au proche infrarouge.

Dans certains modes de réalisation, une ou plusieurs des sources d’énergie
comportent un ou plusieurs émetteurs a semi-conducteur de DEL bleues au nitrure du
groupe III configurés pour émettre un rayonnement électromagnétique a des longueurs
d’onde dans une plage allant de I’ultraviolet a la lumiere visible bleue. 11 a été
démontré que 1’énergie émise depuis la source d’énergie dans les modes de réalisation

qui précedent traite des affections de cuir chevelu, stimule les cellules de follicules de
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cheveux, et confere d’autres effets bénéfiques. Pour davantage de bienfait, dans
certains modes de réalisation, 1’intensité de I’énergie émise par une ou plusieurs des
sources d’énergie est configurée pour étre modifiée en commandant le courant a partir
du dispositif.

Dans certains modes de réalisation, la longueur d’onde de sortie d’une ou de
plusieurs des sources d’énergie comporte une ou plusieurs DEL nitrure de gallium-
indium (GalnN) qui ont une longueur d’onde de sortie d’environ 360 a 370 nm. Dans
d’autres modes de réalisation, une ou plusieurs des sources d’énergie émettent de
I’énergie électromagnétique dans une plage de longueurs d’onde d’environ 200 nm a
environ 2 000 nm, qui comporte des longueurs d’onde dans la plage ultra-
violette (environ 350 nm) et le proche infrarouge (environ 1 200 nm).

Le poil 710 comporte €galement un capteur de contact 752 facultatif disposé sur la
portion d’embout d’extrémité entre les premiere et seconde électrodes 730, 732 pour
vérifier avantageusement un contact avec le cuir chevelu. Dans certains modes de réa-
lisation, le capteur de contact 752 est un matériau diélectrique 752 qui permet au
poil 710 de jouer le r6le d’un capteur de contact di€lectrique (détecteur de capacité).
Dans certains modes de réalisation, le capteur de contact 752 est un matériau piézo-
électrique connecté électriquement aux premiere et seconde €lectrodes 730, 732. La
forme et la taille du capteur de contact 752 sont représentatives, et non limitatives. Par
exemple, dans certains modes de réalisation, le capteur de contact 752 est un disque
plat. De plus, certains modes de réalisation comportent plus d’un capteur de contact
disposé sur une portion d’embout d’extrémité. Dans certains modes de réalisation, le
capteur de contact 752 est un matériau diélectrique formé d’un seul tenant avec
I’isolant 734 en un méme matériau.

La figure 8 illustre un poil 810, qui a des particularit€s adaptables a n’importe lequel
des poils qui précedent, et qui est particulierement adapté pour €tre utilisé avec un
systeme haptique d’un dispositif.

Une premiere paire d’actionneurs piézoélectriques ou a mémoire de forme 860a, 806,
sont disposés (placés ou incorporés) sur la longueur du cylindre du poil 8§10 a des em-
placements diamétralement opposés (par exemple, le long d’une surface extérieure du
poil 810). Les actionneurs 860a, b sont configurés pour €tre actionnés un par un pour
provoquer un mouvement oscillatoire d’un c6té a I’autre par rapport a une portion de
centre normatif du poil 810, par exemple, selon un axe x. Le poil 810 comporte une
seconde paire facultative d’actionneurs 860c, d disposés a des emplacements diamé-
tralement opposés, et séparés de quatre-vingt-dix degrés de 1’actionneur 860a, b, de
sorte qu’ils puissent étre actionnés un par un pour créer un mouvement oscillatoire
d’un c6té a I’autre, tel que selon un axe y.

Dans certains modes de réalisation, les actionneurs sont construits chacun en un
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matériau piézoélectrique afin de produire des contractions lorsqu’ils sont alimentés par
le dispositif (par exemple, lorsqu’une tension est appliquée). De cette maniere, un ac-
tionnement d’un co6té€ a I’autre est possible a la fois dans les axes x et/ou y.

Dans certains modes de réalisation, le poil 810 est configuré pour osciller selon
I’axe Z, ¢’est-a-dire, sur la longueur du poil 810. Dans certains de ces modes de réa-
lisation, I’extrémité haute du poil 810 (c’est-a-dire, I’extrémité la plus proche du
dispositif) repose contre une bobine pi€zoélectrique ou a mémoire de forme 862
configurée pour &tre actionnée par une tension fournie par le dispositif pour faire
osciller le poil 810 vers le haut et vers le bas bas.

Le nombre et le placement d’actionneurs sur la figure 8 sont représentatifs, et non li-
mitatifs. Des configurations supplémentaires sont possibles, par exemple avec des poils
ayant un, deux, trois, ou cinq de ces actionneurs ou plus. Bien que des modes de réa-
lisation représentatifs utilisant des matériaux pi€zoélectriques et a mémoire de forme
soient illustrés, la présente divulgation comporte d’autres configurations. Par exemple,
dans certains modes de réalisation, des matériaux piézoélectriques sont des tubes ou
sont empilés en une configuration qui provoque une vibration vers le haut et vers le
bas. A titre d’autre exemple, dans certains modes de réalisation, des matériaux a
mémoire de forme sont fournis sous forme de bandes configurées pour provoquer des
mouvements d’un coté a I’autre, de pliage, et/ou de cisaillement pour une vibration
dans les axes X et Y. Dans I’un quelconque des poils décrits ici, toute combinaison
d’un ou de plusieurs matériaux pi€zoélectriques ou a mémoire de forme peut étre
utilisée pour fournir aux embouts une vibration dans un ou plusieurs axes.

En passant a présent a la figure 9, un dispositif 900 est montré de fagcon schématique
afin de comprendre les systemes principaux. Le dispositif 900 est représentatif du
dispositif 100 de la figure 1, et est compatible avec I’une quelconque des structures de
poil décrites ici sur la figure 3 a la figure 8. En outre, le dispositif 900 est configuré
pour recevoir une ou plusieurs cartouches 902. Dans certains modes de réalisation, le
dispositif 900 comporte la cartouche 902.

Le dispositif 900 est alimenté par une unité d’alimentation 904 qui, dans certains
modes de réalisation, est une unité d’alimentation en courant alternatif (CA), tel qu’un
courant alternatif domestique commun qui emploie un cordon €lectrique (non montré)
pour alimenter électriquement le dispositif 900. Dans d’autres modes de réalisation,
I’unité d’alimentation 904 est une unité d’alimentation en courant continu (CC), telle
qu’une batterie rechargeable configurée pour €tre chargée en étant branchée dans une
prise de courant alternatif domestique. Le dispositif 900 est connecté €lectriquement
directement ou indirectement a 1’un quelconque ou plusieurs des systemes nécessitant
une alimentation, a savoir, un dispositif de commande 906, qui est lui-méme connecté

électriquement a de nombreux autres systeémes du dispositif 900.
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La portion de brosse 908 comporte un ou plusieurs poils tels que décrits sur la
figure 2 a la figure 8. En conséquence, chaque poil comporte un ou plusieurs parmi :
une pluralité d’électrodes 910 ; une source d’énergie électromagnétique et/ou un
capteur de contact 912 ; et/ou un actionneur 914. Dans certains modes de réalisation, la
portion de brosse 908 est un accessoire permanent attaché a un boitier du
dispositif 900 ; cependant, dans d’autres modes de réalisation, la portion de brosse 908
est un accessoire modulaire pouvant étre attaché de fagon réversible au boitier.

Le distributeur de formulation 916 est tel que décrit ci-dessus par rapport a la
figure 1. Par exemple, dans certains modes de réalisation, le distributeur de for-
mulation 916 est un nébuliseur qui fournit une formulation a partir de la cartouche 902
a la portion de brosse 908, et en particulier a un ou plusieurs poils de celle-ci.

Le systeme haptique 918 est tel que décrit ci-dessus par rapport a la figure 1. Par
exemple, dans certains modes de réalisation, le systeme haptique 918 comporte un ou
plusieurs actionneurs piézoélectriques ou a mémoire de forme 914 configurés pour
déplacer un ou plusieurs des poils par rapport a un centre normatif, par exemple, en un
déplacement oscillatoire selon un axe x, un axe y, et/ou un axe z. Dans certains modes
de réalisation, le systeéme haptique 918 comporte un ou plusieurs moteurs, actionneurs
piézoélectriques, pilotes, ou d’autres dispositifs supplémentaires configurés pour
provoquer un mouvement dans le dispositif 900.

Le systeme d’aspiration 920 est tel que décrit ci-dessus par rapport a la figure 1. Par
exemple, dans certains modes de réalisation, le systeme d’aspiration 920 comporte un
moteur d’aspiration configuré pour aspirer de 1’air ambiant a travers des conduits de
fluide dans un ou plusieurs poils, afin d’éliminer des débris du cuir chevelu d’un uti-
lisateur. Lesdits débris sont recueillis dans un collecteur (par exemple, un bac
amovible), qu’un utilisateur peut vider périodiquement.

Un lecteur de cartouche 922, par exemple, un lecteur RFID ou un lecteur en champ
proche, est disposé€ dans le dispositif 900 a proximité de 1’endroit ou le dispositif 900
recoit la cartouche 902 et est positionn€ pour lire des informations contenues dans une
étiquette d’identification de produit de la cartouche 902, comme décrit ci-dessus.

Pour clarifier, dans certains modes de réalisation, des parties des poils font également
partie du distributeur de formulation 916, du systéme haptique 918, et/ou du systeme
d’aspiration 920.

Un dispositif de commande 906 est connecté opérationnellement (par exemple,
connecté électriquement) a 1’unité d’alimentation 904, a la portion de brosse 908 (en
particulier, aux électrodes et aux actionneurs de celle-ci), au distributeur de for-
mulation 916, au systeme haptique 918, au systeme d’aspiration 920, et au lecteur de
cartouche 922.

Le dispositif de commande 906 comporte un processeur 924 (par exemple, une unité
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générale de traitement, une unité de traitement graphique, ou un circuit intégré a ap-
plication spécifique) ; un magasin de données 926 (un support de stockage lisible par
machine tangible) ; et une pluralité de modules qui peuvent étre implémentés en tant
que logique logicielle (par exemple, un code logiciel exécutable), logique microlo-
gicielle, logique matérielle, ou diverses combinaisons de celles-ci. Dans certains
modes de réalisation, le dispositif de commande 906 comporte une interface de com-
munications ayant des circuits configurés pour permettre une communication avec
d’autres systemes du dispositif 900, y compris la portion de brosse 908, le distributeur
de formulation 916, le systeme haptique 918, le systeme d’aspiration 920, le lecteur de
cartouche 922, un serveur a distance, une station de base, et/ou un autre élément de
réseau via I’Internet, un réseau cellulaire, un réseau RF, un réseau personnel (PAN), un
réseau local, un réseau étendu, ou un autre réseau. En conséquence, I’interface de com-
munications peut étre configurée pour communiquer a 1’aide de protocoles sans fil (par
exemple, WIFI®, WIMAX®, BLUETOOTH®, ZIGBEE®, cellulaire, infrarouge, en
champ proche, etc.) et/ou de protocoles filaires (bus série universel ou d’autres com-
munications de série telles que RS-234, RJ-45, etc., un bus de communications
parallele, etc.). Dans certains modes de réalisation, I’interface de communications
comporte une circuiterie configurée pour lancer un protocole de découverte qui permet
au dispositif de commande 906 et a un autre €lément de réseau (par exemple, la
cartouche 902 et/ou la portion de brosse 908) de s’identifier ’un 1’autre et d’échanger
des informations de commande (par exemple, un temps de distribution pour la for-
mulation stockée dans la cartouche 902 ou un autre parametre de fonctionnement).
Dans un mode de réalisation, 'interface de communications a une circuiterie
configurée pour lancer un protocole de découverte et pour négocier une ou plusieurs
clés pré-partagées.

Le magasin de données 926 est un support de stockage lisible par machine tangible
qui comporte tout mécanisme fournissant (c’est-a-dire, stockant) des informations sous
forme non transitoire accessible par une machine (par exemple, le dispositif 900, un
téléphone intelligent, un ordinateur, un dispositif de réseau, un assistant personnel
numérique, un outil de fabrication, tout dispositif avec un ensemble d’un ou de
plusieurs processeurs, etc.). Par exemple, un support de stockage lisible par machine
comporte des supports enregistrables/non enregistrables (par exemple, une mémoire
morte (ROM), une mémoire vive (RAM), des supports de stockage sur disque ma-
gnétique, des supports de stockage optiques, des dispositifs de mémoire flash, etc.).

Le dispositif de commande 906 comporte une pluralité de modules. Chaque module
comporte une logique qui, lorsqu’elle est exécutée par le processeur 924, amene le
dispositif 900 a réaliser une ou plusieurs opérations liées au traitement du cuir chevelu

et/ou des cheveux d’un utilisateur.
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Le module de cartouche 928 identifie des informations stockées au sein de 1’étiquette
d’identification de produit de la cartouche 902, par exemple, 1’identification de for-
mulation, la date d’expiration de formulation, et/ou des réglages de dispositif cor-
respondant a la formulation particuliere, par exemple 1’un quelconque ou plusieurs des
éléments suivants : temps de distribution de formulation ; taille de gouttelette de for-
mulation (fine, grossiere) ; massage ; application de courant €lectrique ; aspiration ;
formation de motif (par exemple, éventail plat/cone, large/étroit, plein/creux, flux/
brume) ; temps d’activation de source d’énergie ; et similaire. Lesdites informations
sont communiquées a un ou plusieurs autres modules (a savoir le module de for-
mulation 930) afin d’ajuster correctement les réglages de dispositif.

Le module de formulation 930 fait fonctionner le distributeur de formulation 916, par
exemple, d’une maniere cohérente avec les informations stockées au sein de 1’étiquette
d’identification de produit de la cartouche 902. Par exemple, le module de for-
mulation 930 fait fonctionner un ou plusieurs nébuliseurs, générateurs d’ondes ul-
trasonores, pompes, et/ou pilotes du distributeur de formulation 916 afin de fournir la
formulation a partir de la cartouche 902 a un ou plusieurs poils de la portion de
brosse 908. Dans certains modes de réalisation, le module de formulation 930 module
un ou plusieurs des parametres opérationnels suivants : temps de distribution de for-
mulation ; pression de distribution de formulation ; taille de gouttelette de for-
mulation (fine, grossiere) ; formation de motif (par exemple, €ventail plat/cone, large/
étroit, plein/creux, flux/brume) ; et similaire. Dans certains modes de réalisation, le
module de formulation 930 recoit un signal provenant du module de captage de
contact/mesure d”hydratation 934 (décrit ci-dessous) indicatif de I’impédance du cuir
chevelu de utilisateur, qui indique un contact entre les poils et le cuir chevelu. En
conséquence, le module de formulation 930 démarre/arréte, ou augmente/diminue un
écoulement de la formulation sur la base de la valeur d’impédance regue.

Le module de micro-courant 932 alimente les électrodes 910 d’un ou de plusieurs
poils de la portion de brosse 908, afin d’appliquer un courant €électrique au cuir chevelu
d’un utilisateur. Dans certains modes de réalisation, le module de micro-courant 932
module un ou plusieurs des parametres opérationnels suivants : valeur de courant,
durée de courant, et/ou I’identité des poils spécifiques appliquant/recevant le courant
électrique. Concernant cette derniere particularité, dans certains modes de réalisation,
le module de micro-courant 932 alimente des poils différents a des temps différents,
afin de fournir une sensation de stimulation a 1’utilisateur, de transmettre du courant a
travers des portions différentes du cuir chevelu, et/ou pour un autre bienfait. Dans
certains modes de réalisation, le module de micro-courant 932 applique du courant
entre la premiere électrode et la seconde €lectrode d’un méme poil (ou plus d’un poil).

Dans certains modes de réalisation, le module de micro-courant 932 applique du
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courant entre une pluralité de poils différents (c’est-a-dire, un poil est une électrode
positive, et un second poil est une électrode négative). Dans certains modes de réa-
lisation, le module de micro-courant 932 regoit un signal provenant du module de
captage de contact/mesure d’hydratation 934 (décrit ci-dessous) qui amene le module
de micro-courant 932 a démarrer/arréter une application d’un courant électrique au cuir
chevelu de I'utilisateur.

[0096]  Le module de captage de contact/mesure d’hydratation 934, dans certains modes de
réalisation, mesure une impédance du cuir chevelu d’un utilisateur entre une premicre
électrode et une seconde €lectrode d’un poil (via un chemin de retour vers le manche),
ou entre deux poils, par exemple, lorsqu’ils sont alimentés par le dispositif 900. Dans
des modes de réalisation ou une unité d’alimentation 904 est une unité d’alimentation a
courant alternatif, le module de captage de contact/mesure d’hydratation 934 mesure
I’impédance. Dans des modes de réalisation ot une unité d’alimentation 904 est une
unité d’alimentation a courant continu, le module de captage de contact/mesure
d’hydratation 934 mesure la résistance. En conséquence, le terme « impédance » est
utilisé ici pour signifier a la fois I'impédance (dans des modes de réalisation a courant
alternatif) et la résistance (dans des modes de réalisation a courant continu).

[0097] La mesure de I’impédance du cuir chevelu d’un utilisateur est utile car elle 1) établit
une corrélation avec un niveau d’hydratation et 2) indique un contact entre un ou
plusieurs poils et le cuir chevelu. En conséquence, dans certains modes de réalisation,
le module de captage de contact/mesure d’hydratation 934 fournit un diagnostic du
degré d’hydratation et/ou de la santé du cuir chevelu de I’ utilisateur sur la base de
I’impédance mesurée. Ce diagnostic fournit des informations utiles a 1’utilisateur, par
exemple, il signale a I’utilisateur si un traitement supplémentaire est recommandé.
Dans certains modes de réalisation, le module de captage de contact/mesure
d’hydratation 934 transmet un signal a un ou plusieurs autres modules vérifiant un
contact entre au moins un poil et le cuir chevelu, par exemple, le module de for-
mulation 930, le module de micro-courant 932, le module de thérapie par énergie 936,
le module haptique 938, et/ou le module d’aspiration 940 afin de permettre une fonc-
tionnalité supplémentaire.

[0098]  Dans certains modes de réalisation, le module de captage de contact/mesure
d’hydratation 934 est couplé en communication avec un ou plusieurs capteurs de
contact 912 afin de déterminer un contact avec le cuir chevelu. Par exemple, dans
certains modes de réalisation, le module de captage de contact/mesure
d’hydratation 934 recoit un signal provenant d’un capteur de contact diélectrique ou
d’un capteur piézoélectrique disposé sur une portion d’embout d’extrémité du poil, et
sur la base de ce signal, détermine s’il y a un contact du poil avec le cuir chevelu (ou

un degré de contact avec le cuir chevelu).
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Le module de thérapie par énergie 936 fait fonctionner les sources d’énergie électro-
magnétique 912 disposées sur un ou plusieurs poils de la portion de brosse 908, afin de
fournir un traitement thermique calmant, de durcir la formulation appliquée sur le cuir
chevelu et/ou les cheveux de I’ utilisateur, et/ou pour un autre avantage. Le module de
thérapie par énergie 936 est configuré pour moduler un niveau d’intensité, un statut
« marche/arrét », une durée de « marche », et/ou d’autres particularités d’une ou de
plusieurs sources d’énergie électromagnétique 912. De plus, certains modes de réa-
lisation sont configurés pour émettre des motifs différents d’énergie, c’est-a-dire, les
sources d’énergie sur des poils différents sont activées. Dans certains modes de réa-
lisation, I’activation/désactivation d’une ou de plusieurs sources d’énergie €lectroma-
gnétique 912 est basée sur un signal regu provenant du module de captage de contact/
mesure d’hydratation 934 indicatif d’un contact entre au moins un poil et le cuir
chevelu de I'utilisateur. En d’autres termes, la source d’énergie électromagnétique 912
n’est pas activée sauf si le signal indique un contact avec le cuir chevelu.

Le module haptique 938 active/désactive une ou plusieurs particularit€s du systeme
haptique 918. Par exemple, dans certains modes de réalisation, le module haptique 938
active un ou plusieurs actionneurs 914 de la portion de brosse 908 pour amener les
poils a osciller en va-et-vient selon un axe x, y, et/ou z. Dans certains modes de réa-
lisation, un tel déplacement est configuré pour masser le cuir chevelu de I’ utilisateur,
et/ou pour signaler un parametre de dispositif (par exemple, un cycle de traitement
réussi, la fin du cycle de traitement, un contact positif avec le cuir chevelu, un niveau
bas de formulation, un niveau bas de batterie, etc.). Dans certains modes de réalisation,
le module haptique 938 active/désactive le systeme haptique 918 sur la base d’un
signal provenant du module de captage de contact/mesure d’hydratation 934 (par
exemple, indicatif d’un contact positif avec le cuir chevelu).

Le module d’aspiration 940 active le systeéme d’aspiration 920 afin d’éliminer des
débris, un exces de formulation, et autre matiere du cuir chevelu de I’ utilisateur. Dans
certains modes de réalisation, le module d’aspiration 940 active/désactive le systeme
d’aspiration 920 sur la base d’un signal provenant du module de captage de contact/
mesure d’hydratation 934 (par exemple, indicatif d’un contact positif avec le cuir
chevelu).

Un multiplexeur 942 facultatif est connecté opérationnellement au dispositif de
commande 906 et a la portion de brosse 908 afin de faire alterner des particularités dif-
férentes du dispositif 900. A titre d’exemple, chaque module représente une entrée, la
portion de brosse 908 représente la sortie, et le multiplexeur alterne entre des fonctions
de I’un quelconque des modules décrits ci-dessus. De cette fagon, le dispositif de
commande 906 emploie les mémes électrodes 910 pour réaliser une pluralité de

fonctions, par exemple, I’application de courant, la mesure d’impédance, et/ou
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I’application de formulation. Dans un autre mode de réalisation, le multiplexeur 942
joue le role d’un démultiplexeur, plusieurs de ses sorties correspondant a des poils
différents de la portion de brosse 908. De cette fagon, le dispositif de commande 906
est configuré pour exécuter un ou plusieurs parmi : I’application de courant a des poils
différents a des temps différents pour un effet de stimulation amélioré ; la mesure
d’impédance entre des poils différents et/ou le changement des poils qui sont alimentés
afin de mesurer I’impédance (entre des électrodes du méme poil) afin de déterminer un
contact avec le cuir chevelu sur une zone plus grande de la portion de brosse 908 ou de
déterminer une valeur d’impédance moyenne sur une zone de cuir chevelu ; pour
actionner des actionneurs dans des poils différents pour un effet de massage amélioré ;
et/ou pour délivrer des fonctions différentes a des poils différents. Par exemple, dans
certains modes de réalisation, le multiplexeur 942 permet au dispositif de

commande 906 d’appliquer du courant a 1’aide des poils A + B, tout en mesurant
I’impédance a I’aide des poils C + D, et tout en appliquant simultanément la for-
mulation et en aspirant avec les poils A, B, C, et D.

Dans un souci de clarté, deux modules quelconques ou plus des modules précédents
sont configurés pour fonctionner simultanément, pour une expérience améliorée de
I’ utilisateur. Par exemple, dans certains modes de réalisation, le module
d’aspiration 940 active le systeme d’aspiration 920 simultanément a I’activation du
distributeur de formulation 916 par le module de formulation 930.

La configuration qui précede est représentative, mais non limitative. Certains modes
de réalisation comportent moins de modules ou des modules supplémentaires. En
d’autres termes, tous les modules décrits ici sont facultatifs, de sorte que des modes de
réalisation des dispositifs décrits ici puissent avoir toute combinaison des modules qui
précedent. En outre, dans certains modes de réalisation, 1’un quelconque des modules
qui précedent est configuré pour communiquer avec un ou plusieurs des autres
modules.

Ainsi, la divulgation qui précede concerne des dispositifs et des poils configurés pour
conférer un certain nombre d’avantages non évidents, seuls ou en combinaison,
comportant : la nébulisation d’une formulation a partir des poils, ’application de
courant au cuir chevelu d’un utilisateur, la mesure de I’impédance du cuir chevelu d’un
utilisateur, I’application d’énergie électromagnétique au cuir chevelu d’un utilisateur,
la fourniture d’une stimulation haptique au cuir chevelu d’un utilisateur ; et 1’aspiration
de débris et d’un exces de formulation.

La présente demande peut également faire référence a des quantités et des nombres.
Sauf indication spécifique, de tels quantités et nombres ne doivent pas €tre considérés
comme restrictifs, mais représentatifs des quantités ou nombres possibles associés a la

présente demande. Egalement a cet égard, la présente demande peut utiliser le terme
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« pluralité » pour faire référence a une quantit€ ou a un nombre. A cet €gard, le terme
« pluralité » est censé €tre tout nombre qui est supérieur a un, par exemple, deux, trois,
quatre, cing, etc. Les termes « environ », « approximativement », « pres »/« proche »
etc., signifient plus ou moins 5 % de la valeur énoncée. Pour les besoins de la présente
divulgation, la phrase « au moins I’'un parmi A, B, et C », par exemple, signifie (A),
(B), (O), (AetB), (AetC), (BetC),ou (A, B, etC), y compris toutes les permutations
possibles supplémentaires lorsque plus de trois éléments sont énumérés.

La présente demande peut comporter des références a des directions, telles que
« verticale », « horizontale », « avant », « arrieére », « gauche », « droit », « haut », et
« bas », etc. Ces références, et d’autres références similaires dans la présente demande,
sont destinées a aider a décrire et a comprendre le mode de réalisation particulier (tel
que lorsque le mode de réalisation est positionné pour étre utilisé), et ne sont pas
destinées a limiter la présente divulgation a ces directions ou emplacements.

La description détaillée présentée ci-dessus en lien avec les dessins joints, ou des ré-
férences numériques similaires font référence a des éléments similaires, est prévue
comme une description de divers modes de réalisation de la présente divulgation et
n’est pas destinée a représenter ces seuls modes de réalisation. Chaque mode de réa-
lisation décrit dans cette divulgation est fourni en tant qu’exemple représentatif ou
illustration représentative et ne doit pas étre interprété comme préféré ou avantageux
par rapport a d’autres modes de réalisation. Les exemples illustratifs fournis ici ne sont
pas destinés a &tre exhaustifs ou a limiter la divulgation aux formes précises di-
vulguées. Il convient d’apprécier que des variations et changements peuvent étre
apportés par d’autres, et des équivalents employés, sans s’éloigner de I’esprit de la
présente divulgation. En conséquence, il est expressément prévu que toutes ces va-
riations, tous ces changements, et équivalents s’inscrivent dans I’esprit et le cadre de la
présente divulgation telle que revendiquée.

De méme, toutes les étapes décrites ici peuvent €tre interchangeables avec d’autres
étapes, ou combinaisons d’étapes, afin de parvenir au méme résultat ou a un résultat
sensiblement similaire. De fagon générale, les modes de réalisation divulgués ici ne
sont pas limitatifs, et I’inventeur envisage que d’autres modes de réalisation dans le
cadre de cette divulgation puisse comporter des structures et des fonctionnalités
provenant de plus d’un mode de réalisation spécifique montré sur les figures et décrit
dans le mémoire. En particulier, des particularités d’un quelconque mode de réalisation
peuvent étre adaptées a tout autre mode de réalisation sauf indication contraire
expresse. De plus, des particularités précédées de « dans certains modes de réa-
lisation », sont destinées a communiquer des particularités qui peuvent étre mises en
ceuvre dans tout autre mode de réalisation de la présente divulgation. En outre, il est

entendu que chaque particularité décrite ici est applicable a tous les autres modes de
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réalisation envisagés sauf indication contraire expresse.

Dans la description qui précede, des détails spécifiques sont présentés pour fournir
une compréhension approfondie d’exemples de modes de réalisation de la présente di-
vulgation. Il apparaitra cependant a la personne du métier, que les modes de réalisation
divulgués ici peuvent étre mis en pratique sans mettre en ceuvre tous les détails spé-
cifiques. Dans certains cas, des étapes de processus ou des particularités structurelles
bien connues n’ont pas été décrites en détail afin de ne pas embrouiller inutilement
divers aspects de la présente divulgation. En outre, il convient d’apprécier que des
modes de réalisation supplémentaires de la présente divulgation peuvent employer

toute combinaison de particularités décrites ici.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

24

Revendications

Portion de brosse configurée pour étre utilisée avec un dispositif
portable, comprenant :

un poil disposé sur une base de poil, le poil comprenant :

une premicre électrode allongée ;

une seconde électrode allongée contigué a la premicre électrode ; et

un isolant disposé entre la premicre électrode et la seconde €lectrode,
dans laquelle la premicre électrode et la seconde électrode peuvent étre
connectées €lectriquement a une premicre source de tension et une
seconde source de tension du dispositif, respectivement.

Portion de brosse selon la revendication 1, comprenant en outre une
premicre pluralité de conduits de fluide s’étendant a travers la premicre
électrode et comprenant une pluralité d’ouvertures formées a travers au
moins ’une d’une surface circonférentielle extérieure de la premicre
électrode ou d’une surface d’embout d’extrémité de la premicre
électrode.

Portion de brosse selon la revendication 1, comprenant en outre une
source d’énergie ¢lectromagnétique disposée sur au moins I’une de la
premicre électrode ou de la seconde électrode, la source d’énergie élec-
tromagnétique étant configurée pour étre alimentée électriquement par
le dispositif portable.

Portion de brosse selon la revendication 1, comprenant en outre au
moins un actionneur disposé le long du poil afin de déplacer le poil
lorsqu’il est alimenté électriquement par le dispositif portable.

Portion de brosse selon la revendication 9, comprenant en outre une
pluralité de conduits de fluide s’étendant a travers au moins I’une de la
premicre électrode ou de la seconde électrode et comprenant une
pluralité d’ouvertures formées a travers au moins 1’une d’une surface
circonférentielle extérieure du poil ou d’une surface d’embout
d’extrémité du poil.

Portion de brosse selon la revendication 1, dans laquelle la premicre
électrode est formée en tant que premier demi-cylindre annulaire, la
seconde électrode est formée en tant que second demi-cylindre annulaire
contigu a la premiere €lectrode, le poil comprenant en outre un cylindre
intérieur disposé au sein d’un espace annulaire formé par la premicre
électrode et la seconde €lectrode.

Dispositif, comprenant :
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un manche configuré pour recevoir une cartouche contenant une for-
mulation ; et

la portion de brosse de la revendication 1 disposée sur le manche.
Dispositif selon la revendication 7,

comprenant en outre une pluralité de conduits de fluide s’étendant a
travers au moins 1’une de la premicre électrode ou de la seconde
électrode du poil,

dans lequel le dispositif de commande comporte une logique qui
lorsqu’elle est exécutée par le dispositif de commande amene le
dispositif a fournir la formulation a partir de la cartouche a travers la
pluralité de conduits de fluide.

Dispositif selon la revendication 7,

comprenant en outre au moins un actionneur disposé le long du poil,
dans lequel le dispositif de commande comporte une logique qui
lorsqu’elle est exécutée par le dispositif de commande amene le
dispositif a alimenter 1’au moins un actionneur afin de déplacer le poil.
Dispositif selon la revendication 7,

comprenant en outre une source d’énergie électromagnétique disposée
sur une portion d’embout d’extrémité du poil,

dans lequel le dispositif de commande comporte une logique qui
lorsqu’elle est exécutée par le dispositif de commande amene le

dispositif a alimenter la source d’énergie €lectromagnétique.
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