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(57)摘要

在一實例中，一種寫碼視訊資料之方法包括針對視訊資料之一第一層中的視訊資料之一第一區 

塊來判定用於預測該第一區塊之一時間運動向量及關聯時間參考圖像，其中該時間參考圖像具有一 

圖像次序計數值。該方法亦包括：在由與該第一區塊相關聯之一視差向量指示之一視差參考圖像中 

判定一視差參考區塊；及判定一經解碼圖像緩衝器是否含有在第二視角中且具有該時間參考圖像之 

該圖像次序計數值之一時間視差參考圖像。當該經解碼圖像緩衝器不含有在該第二視角中且具有該 

時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖像時，該方法包括修改一視角間殘差預測程 

序以用於預測該第一區塊之殘差資料。

In an example, a method of coding video data includes determining, for a first block of video data in a 
first layer of video data, a temporal motion vector and associated temporal reference picture for predicting 
the first block, where the temporal reference picture has a picture order count value. The method also includes 
determining a disparity reference block in a disparity reference picture indicated by a disparity vector 
associated with the first block, and determining whether a decoded picture buffer contains a temporal­
disparity reference picture in the second view and having the picture order count value of the temporal 
reference picture. When the decoded picture buffer does not contain a temporal-disparity reference picture
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in the second view and having the picture order count value of the temporal reference picture, the method 
includes modifying an inter-view residual prediction process for predicting residual data of the first block.
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減或移除為視訊序列所固有之冗餘。對於以區塊為基礎之視訊寫碼， 

可將視訊截塊(亦即，圖像或圖像之部分)分割成視訊區塊，視訊區塊 

亦可被稱作樹狀結構區塊(treeblock) '寫碼單元(coding unit, CU)及/或 

寫碼節點(coding node) °圖像之經框內寫碼(I)截塊中之視訊區塊係可 

使用關於同一圖像中之相鄰區塊中之參考樣本的空間預測予以編碼。 

圖像之經框間寫碼(P或B)截塊中之視訊區塊可使用關於同一圖像中之 

相鄰區塊中之參考樣本的空間預測，或關於其他參考圖像中之參考樣 

本的時間預測。

空間預測或時間預測引起用於待寫碼區塊之預測性區塊。殘差 

資料表示原始待寫碼區塊與預測性區塊之間的像素差。根據指向形成 

預測性區塊之參考樣本區塊之運動向量及指示經寫碼區塊與預測性區 

塊之間的差之殘差資料而編碼經框間寫碼區塊。根據框內寫碼模式及 

殘差資料而編碼經框內寫碼區塊。出於進一步壓縮起見，可將殘差資 

料自空間域變換至變換域，從而引起殘差變換係數，殘差變換係數接 

著可被量化。可掃描最初以二維陣列而配置之經量化變換係數以便產 

生一維變換係數向量，且可應用燔寫碼以達成甚至更多之壓縮。

可藉由編碼視角(例如，來自多個檢視方塊)而產生多視角寫碼位 

元串流。已開發使用多視角寫碼態樣之一些三維(3D)視訊標準。舉例 

而言，不同視角可傳輸左眼視角及右眼視角以支援3D視訊。替代 

地，一些3D視訊寫碼程序可應用所謂多視角加深度寫碼(multiview 

plus depth coding) °在多視角加深度寫碼中＞ 3D視訊位元串流可不僅 

含有紋理視角分量，而且含有深度視角分量。舉例而言，每一視角可 

包含一個紋理視角分量及一個深度視角分量。

【發明內容】

大體上，本發明係關於基於諸如高效率視訊寫碼(HEVC)之二維 

編碼器-解碼器(編碼解碼器)而進行的用於多層編碼解碼器及三維視訊

C176740PBX20160302C.doc ・2・
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r (3DV)編碼解碼器之視角間殘差預測。在一些例子中，本發明之技術

可用以改進進階框間殘差預測(advanced inter-residual prediction, 

ARP)程序。舉例而言，本發明之態樣可關於啟用/停用ARP、ARP中 

之內插，及ARP中之加權因數。

- 在一項實例中，一種寫碼多層視訊資料之方法包括：針對一第

-一時間位點處的視訊資料之一第一區塊來判定用於寫碼該第一區塊之 

一或多個參考圖像清單在一第二不同時間位點處是否含有至少一參考 

圖像；及相對於該一或多個參考圖像清單中之一參考圖像的視訊資料 

. 之至少一參考區塊來寫碼視訊資料之該第一區塊，其中寫碼包括當該

一或多個參考圖像清單在該第二時間位點處不包括至少一參考圖像時  

停用一視角間殘差預測程序。

在另一實例中，一種用於寫碼多層視訊資料之裝置包括一或多 

個處理器，該一或多個處理器經組態以：針對一第一時間位點處的視 

訊資料之一第一區塊來判定用於寫碼該第一區塊之一或多個參考圖像  

清單在一第二不同時間位點處是否含有至少一參考圖像；及相對於該 

一或多個參考圖像清單中之一參考圖像的視訊資料之至少一參考區塊 

來寫碼視訊資料之該第一區塊，其中寫碼包括當該一或多個參考圖像 
•清單在該第二時間位點處不包括至少一參考圖像時停用一視角間殘差 

預測程序。

在另一實例中，一種用於寫碼多層視訊資料之裝置包括：用於 

'針對一第一時間位點處的視訊資料之一第一區塊來判定用於寫碼該第 

一區塊之一或多個參考圖像清單在一第二不同時間位點處是否含有至 

少一參考圖像的構件；及用於相對於該一或多個參考圖像清單中之一 

參考圖像的視訊資料之至少一參考區塊來寫碼視訊資料之該第一區塊  

的構件，其中寫碼包括當該一或多個參考圖像清單在該第二時間位點 

處不包括至少一參考圖像時停用一視角間殘差預測程序。

C176740PA.doc ・3・
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在另一實例中，一種非暫時性電腦可讀媒體具有儲存於其上之 

指令，該等指令在執行時使一或多個處理器：針對一第一時間位點處 

的視訊資料之一第一區塊來判定用於寫碼該第一區塊之一或多個參考 

圖像清單在一第二不同時間位點處是否含有至少一參考圖像；及相對 

於該一或多個參考圖像清單中之一參考圖像的視訊資料之至少一參考 

區塊來寫碼視訊資料之該第一區塊，其中寫碼包括當該一或多個參考 

圖像清單在該第二時間位點處不包括至少一參考圖像時停用一視角間 

殘差預測程序。

在另一實例中，一種寫碼視訊資料之方法包括：判定由一時間 

運動向量指示之一時間參考區塊至視訊資料之一當前區塊之一位點， 

其中該當前區塊及該時間參考區塊位於視訊資料之一第一層中；運用 

一第一類型之內插來內插由該當前區塊之一視差向量指示之一視差參 

考區塊之一位點，其中該視差參考區塊位於一第二不同層中，且其中 

該第一類型之內插包含一雙線性濾波器；判定由該時間運動向量及該 

視差向量之一組合指示的該視差參考區塊之一時間視差參考區塊；及 

基於該時間參考區塊、該視差參考區塊及該時間視差參考區塊而寫碼 

該當前區塊。

在另一實例中，一種用於寫碼視訊資料之裝置包括一或多個處 

理器，該一或多個處理器經組態以：判定由一時間運動向量指示之一 

時間參考區塊至視訊資料之一當前區塊之一位點，其中該當前區塊及 

該時間參考區塊位於視訊資料之一第一層中；運用一第一類型之內插 

來內插由該當前區塊之一視差向量指示之一視差參考區塊之一位點， 

其中該視差參考區塊位於一第二不同層中，且其中該第一類型之內插 

包含一雙線性濾波器；判定由該時間運動向量及該視差向量之一組合 

指示的該視差參考區塊之一時間視差參考區塊；及基於該時間參考區 

塊、該視差參考區塊及該時間視差參考區塊而寫碼該當前區塊。

C176740PA.doc ・4・
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在另一實例中，一種用於寫碼視訊資料之裝置包括：用於判定 

由一時間運動向量指示之一時間參考區塊至視訊資料之一當前區塊之 

一位點的構件，其中該當前區塊及該時間參考區塊位於視訊資料之一 

第一層中；用於運用一第一類型之內插來內插由該當前區塊之一視差 

向量指示之一視差參考區塊之一位點的構件5其中該視差參考區塊位 

於一第二不同層中，且其中該第一類型之內插包含一雙線性濾波器； 

用於判定由該時間運動向量及該視差向量之一組合指示的該視差參考

區塊之一時間視差參考區塊的構件；及用於基於該時間參考區塊、該 

.視差參考區塊及該時間視差參考區塊而寫碼該當前區塊的構件。

在另一實例中，一種非暫時性電腦可讀媒體使指令儲存於其

上，該等指令在執行時使一或多個處理器：判定由一時間運動向量指 

示之一時間參考區塊至視訊資料之一當前區塊之一位點，其中該當前 

區塊及該時間參考區塊位於視訊資料之一第一層中；運用一第一類型 

之內插來內插由該當前區塊之一視差向量指示之一視差參考區塊之一 

位點，其中該視差參考區塊位於一第二不同層中，且其中該第一類型 

之內插包含一雙線性濾波器；判定由該時間運動向量及該視差向量之 

一組合指示的該視差參考區塊之一時間視差參考區塊；及基於該時間 
• 參考區塊、該視差參考區塊及該時間視差參考區塊而寫碼該當前區

塊。

在另一實例中，一種寫碼視訊資料之方法包括：判定用於寫碼 

一視訊資料區塊之一分割模式，其中該分割模式指示用於預測性寫碼 

的該視訊資料區塊之一劃分；基於該分割模式而判定是否針對一視角

間殘差預測程序來寫碼一加權因數，其中當不寫碼該加權因數時，不

應用該視角間殘差預測程序以預測用於該當前區塊之一殘差；及運用

該經判定分割模式來寫碼該視訊資料區塊。

在另一實例中，一種用於寫碼視訊資料之裝置包括一或多個處 

C17674OPA.doc •5-
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理器，該一或多個處理器經組態以：判定用於寫碼一視訊資料區塊之 

一分割模式，其中該分割模式指示用於預測性寫碼的該視訊資料區塊 

之一劃分；基於該分割模式而判定是否針對一視角間殘差預測程序來 

寫碼一加權因數，其中當不寫碼該加權因數時，不應用該視角間殘差 

預測程序以預測用於該當前區塊之一殘差；及運用該經判定分割模式 

來寫碼該視訊資料區塊。

在另一實例中，一種用於寫碼視訊資料之裝置包括：用於判定 

用於寫碼一視訊資料區塊之一分割模式的構件，其中該分割模式指示 

用於預測性寫碼的該視訊資料區塊之一劃分；用於基於該分割模式而 

判定是否針對一視角間殘差預測程序來寫碼一加權因數的構件，其中 

當不寫碼該加權因數時，不應用該視角間殘差預測程序以預測用於該 

當前區塊之一殘差；及用於運用該經判定分割模式來寫碼該視訊資料 

區塊的構件。

在另一實例中，一種非暫時性電腦可讀媒體具有儲存於其上之 

指令，該等指令在執行時使一或多個處理器：判定用於寫碼一視訊資 

料區塊之一分割模式，其中該分割模式指示用於預測性寫碼的該視訊 

資料區塊之一劃分；基於該分割模式而判定是否針對一視角間殘差預 

測程序來寫碼一加權因數，其中當不寫碼該加權因數時，不應用該視 

角間殘差預測程序以預測用於該當前區塊之一殘差；及運用該經判定 

分割模式來寫碼該視訊資料區塊。

在另一實例中，一種寫碼視訊資料之方法包括：針對視訊資料 

之一第一層中的視訊資料之一第一區塊來判定用於預測該第一區塊之 

一時間運動向量及關聯時間參考圖像，其中該時間參考圖像具有一圖 

像次序計數值；在由與該第一區塊相關聯之一視差向量指示之一視差 

參考圖像中判定一視差參考區塊，其中該視差參考圖像包括於一存取 

單元中，該存取單元包括含有該第一區塊及不同於該第一區塊之一第 

C176740PA.doc ・6・
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. 二視角之一圖像；判定一經解碼圖像緩衝器是否含有在該第二視角中 

. 且具有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖像， 

其中該時間視差參考圖像係基於該時間運動向量及該視差向量之一組  

合而定位；當該經解碼圖像緩衝器不含有在該第二視角中且具有該時

-間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖像時，修改一視 

-角間殘差預測程序以用於預測該第一區塊之殘差資料；及運用該視角 

間殘差預測程序及該經修改視角間殘差預測程序中之一者來寫碼用於 

視訊資料之該第一區塊之殘差。

. 在另一實例中，一種用於寫碼視訊資料之裝置包括一或多個處 

理器，該一或多個處理器經組態以：針對視訊資料之一第一層中的視 

訊資料之一第一區塊來判定用於預測該第一區塊之一時間運動向量及 

關聯時間參考圖像，其中該時間參考圖像具有一圖像次序計數值；在 

由與該第一區塊相關聯之一視差向量指示之一視差參考圖像中判定一 

視差參考區塊，其中該視差參考圖像包括於一存取單元中，該存取單 

元包括含有該第一區塊及不同於該第一區塊之一第二視角之一圖像； 

判定一經解碼圖像緩衝器是否含有在該第二視角中且具有該時間參考 

圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖像，其中該時間視差參
• 考圖像係基於該時間運動向量及該視差向量之一組合而定位；當該經 

解碼圖像緩衝器不含有在該第二視角中且具有該時間參考圖像之該圖 

像次序計數值之一時間視差參考圖像時，修改一視角間殘差預測程序 

'以用於預測該第一區塊之殘差資料；及運用該視角間殘差預測程序及 

該經修改視角間殘差預測程序中之一者來寫碼用於視訊資料之該第一 

區塊之殘差。

在另一實例中，一種用於寫碼視訊資料之裝置包括：用於針對 

視訊資料之一第一層中的視訊資料之一第一區塊來判定用於預測該第 

一區塊之一時間運動向量及關聯時間參考圖像的構件，其中該時間參 
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考圖像具有一圖像次序計數值；用於在由與該第一區塊相關聯之一視 

差向量指示之一視差參考圖像中判定一視差參考區塊的構件，其中該 

視差參考圖像包括於一存取單元中，該存取單元包括含有該第一區塊 

及不同於該第一區塊之一第二視角之一圖像；用於判定一經解碼圖像 

緩衝器是否含有在該第二視角中且具有該時間參考圖像之該圖像次序 

計數值之一時間視差參考圖像的構件，其中該時間視差參考圖像係基 

於該時間運動向量及該視差向量之~組合而定位；當該經解碼圖像緩 

衝器不含有在該第二視角中且具有該時間參考圖像之該圖像次序計數 

值之一時間視差參考圖像時，用於修改一視角間殘差預測程序以用於 

預測該第一區塊之殘差資料的構件；及用於運用該視角間殘差預測程 

序及該經修改視角間殘差預測程序中之一者來寫碼用於視訊資料之該 

第一區塊之殘差的構件。

在另一實例中，一種非暫時性電腦可讀媒體具有儲存於其上之 

指令，該等指令在執行時使一或多個處理器：針對視訊資料之一第一 

層中的視訊資料之一第一區塊來判定用於預測該第一區塊之一時間運 

動向量及關聯時間參考圖像，其中該時間參考圖像具有一圖像次序計 

數值；在由與該第一區塊相關聯之一視差向量指示之一視差參考圖像 

中判定一視差參考區塊，其中該視差參考圖像包括於一存取單元中， 

該存取單元包括含有該第一區塊及不同於該第一區塊之一第二視角之 

一圖像；判定一經解碼圖像緩衝器是否含有在該第二視角中且具有該 

時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖像，其中該時 

間視差參考圖像係基於該時間運動向量及該視差向量之一組合而定 

位；當該經解碼圖像緩衝器不含有在該第二視角中且具有該時間參考 

圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖像時，修改一視角間殘 

差預測程序以用於預測該第一區塊之殘差資料；及運用該視角間殘差 

預測程序及該經修改視角間殘差預測程序中之一者來寫碼用於視訊資
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料之該第一區塊之殘差。

隨附圖式及以下描述中闡述本發明之一或多項實例之細節。其 

他特徵、目標及優點將自該描述、該等圖式及申請專利範圍顯而易 

見。

［圖式簡單說明］

圖ί為說明可利用本發明所描述之技術之實例視訊編碼及解碼系 

統的方塊圖。

圖2為說明可實施本發明所描述之技術之實例視訊編碼器的方塊

圖3為說明可實施本發明所描述之技術之實例視訊解碼器的方塊

圖4為說明寫碼多視角序列的概念圖。

圖5為說明實例多視角預測型樣的概念圖。

圖6為說明實例可擴展視訊資料層的概念圖。

圖7為說明相對於當前預測單元(PU)之實例空間相鄰PU的概念

圖8為說明視角間殘差預測的方塊圖。

圖9為說明多視角視訊寫碼中之進階殘差預測(ARP)之實例預測

結構的概念圖。

圖10為說明ARP中在當前區塊、參考區塊與運動補償式區塊之間 

的實例關係的概念圖。

圖11為說明用於四分之一樣本亮度內插之整數樣本及分數樣本位 

置的概念圖。

圖12為說明用於寫碼視訊資料區塊之分割模式的概念圖。

圖13為根據本發明之一或多種技術的說明視訊編碼器之實例操 

作的流程圖。
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圖14為根據本發明之一或多種技術的說明視訊解碼器之實例操 

作的流程圖。

圖15為根據本發明之一或多種技術的說明視訊編碼器之實例操 

作的流程圖。

圖16為根據本發明之一或多種技術的說明視訊解碼器之實例操 

作的流程圖。

圖17為根據本發明之一或多種技術的說明視訊編碼器之實例操 

作的流程圖。

圖18為根據本發明之一或多種技術的說明視訊解碼器之實例操 

作的流程圖。

圖19為根據本發明之一或多種技術的說明視訊編碼器之實例操 

作的流程圖。

圖20為根據本發明之一或多種技術的說明視訊解碼器之實例操 

作的流程圖。

［實施方式］

本發明之技術大體上係關於用以基於進階二維(2D)編碼解碼器而 

進一步改良用於多視角、3DV(例如，多視角加深度)或可擴展編碼解 

碼器之進階殘差預測(ARP)之寫碼效率的各種技術。舉例而言，高效 

率視訊寫碼(HEVC)標準正由ITU-T視訊寫碼專家團體(Video Coding 

Experts Group, VCEG)及ISO/IEC動畫專家團體(Motion Picture Experts 

Group, MPEG)之視訊寫碼聯合合作團隊(Joint Collaboration Team on 

Video Coding, JCT-VC)開發。被稱作「HEVC工作草案9」(在本文中 

亦被稱作WD9)的HEVC標準之草案在Bross等人之「High Efficiency 

Video Coding (HEVC) text specification draft 9」(2012 年 10 月 > 中國上 

海，ITU-T SG16 WP3及ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 之視訊寫碼聯合合 

作團隊(JCT-VC)第11次會議)中得以描述'且可得自http://phenix.int-
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- evry.fr/jct/doc_end_user/documents/l l_Shanghai/wgl 1/JCTVC-K1003-

vlO.zip °

HEVC之一種使用狀況可在高及超高清晰度(ultra-high definition, 

UHD)視訊之領域中。許多高清晰度(high definition, HD)顯示器已經 

-能夠轉譯立體視訊，且UHD顯示器之解析度及顯示大小之增加可使此 

-類顯示器較適合於立體視訊。除此之外，HEVC之壓縮能力之改良(例 

如，相比於H.264/AVC高設定檔，在具有相同品質之情況下預期一半 

的位元率)可使HEVC為用於寫碼立體視訊之良好候選者。舉例而言， 

. 在使用利用視角之間的冗餘之機制的情況下，視訊寫碼器(例如，視 

訊編碼器或視訊解碼器)可能夠使用HEVC以相比於使用H.264/AV V標 

準而寫碼的具有相同品質及解析度之單視角(單像(monoscopic))視訊 

在甚至更低之速率下寫碼完全解析度立體視訊。

相似於以AVC為基礎之專案，VCEG及MPEG之3D視訊寫碼聯合 

合作團隊(Joint Collaboration Team on 3D Video Coding, JCT-3V)正研 

究正使用HEVC寫碼技術之兩種3DV解決方案。第一3DV解決方案為 

HEVC之多視角延伸(被稱作MV-HEVC)，且另一3DV解決方案為以深 

度增強型HEVC為基礎之完全3DV編碼解碼器(3D-HEVC)。標準化努
• 力之部分包括基於HEVC而進行的多視角/3D視訊寫碼之標準化。在 

https://hevc.hhi.fraunhofer.de/svn/svn_3DVCSoftware/tags/HTM-5.0/ 處 

可電子地得到最新軟體3D-HTM版本5.0。下文所描述之技術可結合以 

'上兩種所提議3DV解決方案而實施。

在一些例子中，該等技術可又(或替代地)運用對HEVC之可擴展 

延伸而實施。在可擴展視訊寫碼中，可寫碼多個視訊資料層。在一些 

例子中，每一層可對應於一特定視角。此處，視角可擴展性及空間可 

擴展性之應用被認為在3D服務之演進中高度地有益，此係因為其允 

許用於較多視角之回溯相容延伸，及/或以由舊版器件進行之解碼係
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可能的方式來增強視角之解析度。

在二維視訊寫碼中，逐圖像地寫碼而未必以顯示次序來寫碼視 

訊資料（亦即-圖像序列）。視訊寫碼器件將每一圖像劃分成若干區 

塊，且個別地寫碼每一區塊。以區塊為基礎之預測模式包括空間預測 

（亦被稱作框內預測）及時間預測（亦被稱作框間預測）。

對於諸如多視角或可擴展經寫碼資料之三維視訊資料，區塊亦 

可被視角間及/或層間預測。如本文所描述，視訊「層」通常可指具 

有至少一共同特性（諸如，視角、圖框率、解析度或其類似者）之圖像 

序列。舉例而言，層可包括與特定多視角視訊資料視角（例如，檢視 

方塊）相關聯之視訊資料。作為另一實例，層可包括與特定可擴展視 

訊資料層相關聯之視訊資料。

因此，本發明可互換式地提及視訊資料層及視訊資料視角。亦 

即，視訊資料視角可被稱作視訊資料層，且反之亦然。此外，術語視 

角間預測及層間預測可互換式地指多個視訊資料層及/或視角之間的 

預測。另外，多層編碼解碼器（或多層視訊寫碼器）可聯合地指多視角 

編碼解碼器或可擴展編碼解碼器。

在多視角或可擴展視訊寫碼中，可自另一視訊資料視角或層之 

圖像預測區塊。以此方式，可啟用基於來自不同視角之經重新建構視 

角分量之視角間預測。本發明使用術語「視角分量」以係指特定視角 

或層之經編碼圖像。亦即，視角分量可包含在特定時間用於特定視角 

之經編碼圖像（在顯示次序或輸出次序方面）。視角分量（或視角分量之 

截塊）可具有圖像次序計數（picture order count, POC）值，其通常指示 

視角分量之顯示次序（或輸出次序）。

通常，兩個視角之相同或對應物件不為共置型。術語「視差向 

量」可用以係指指示一視角之圖像中之物件相對於不同視角中之對應 

物件的位移之向量°此類向量亦可被稱作「位移向量（displacement 
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vector）j ο視差向量亦可適用於圖像之視訊資料像素或區塊。舉例而 

言，可使第一視角之圖像中之像素相對於第二視角之圖像中之對應像 

素位移與供俘獲第一視角及第二視角之不同攝影機位點相關之特定視 

差向量。在一些實例中，可使用視差向量以預測自一個視角至另一視

角之運動資訊（具有或沒有參考圖像索引之運動向量）。

因此，為了進一步改良寫碼效率，視訊寫碼器亦可應用視角間 

運動預測及/或視角間殘差預測。關於視角間運動預測，視訊寫碼器

可相對於與第二不同視角之區塊相關聯之運動向量來寫碼與一個視角

之區塊相關聯之運動向量。同樣地，如下文更詳細地所描述，在視角 

間殘差預測中，視訊寫碼器可相對於第二不同視角之殘差來寫碼一個

視角之殘差資料。在一些例子中-特別是在3D-HEVC之上下文中，

視角間殘差預測可被稱作進階殘差預測（ARP）。

在ARP中，視訊寫碼器判定用於預測當前區塊之預測性區塊。用 

於當前區塊之預測性區塊可基於與由當前區塊之運動向量指示之位點 

相關聯的時間參考圖像之樣本。時間參考圖像係與相同於當前圖像之 

視角相關聯，但與不同於當前圖像之時間例項（time instance）相關 

聯。在一些例子中，當區塊之樣本係基於特定圖像之樣本時，該等樣 
•本可基於特定圖像之實際或內插式樣本。

另外，在ARP中，視訊寫碼器基於由當前區塊之視差向量指示之 

位點處的視差參考圖像之樣本而判定視差參考區塊。視差參考圖像係 

' 與不同於當前圖像之視角（亦即，參考視角）相關聯，但與相同於當前

圖像之時間例項相關聯。

視訊寫碼器亦判定用於當前區塊之時間視差參考區塊。時間參 

考區塊係基於與由當前區塊之運動向量以及視差向量指示之位點相關 

聯的時間視差參考圖像之樣本。舉例而言 > 可藉由將時間運動向量應 

用（例如，將時間運動向量再用）於視差參考區塊而定位時間視差參考 
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區塊。因此，時間視差參考圖像係與相同於視差參考圖像之視角相關 

聯，且與相同於當前區塊之時間參考圖像之存取單元相關聯 。

雖然本文出於說明之目的而將時間視差參考區塊描述為藉由將 

時間運動向量應用於視差參考區塊予以定位，但在一些例子中，時間 

運動向量實際上可不直接地應用於視差參考圖像。實情為，時間運動 

向量可與視差向量進行組合以（例如）相對於當前區塊來定位時間視差 

參考區塊。舉例而言，出於說明之目的而假定到，視差向量被表示為 

DV[O]及DV[1]，且時間運動向量被表示為TMV[O]及TMV[1]。在此實 

例中，視訊寫碼器（諸如，視訊編碼器或視訊解碼器）可藉由組合視差 

向量與時間運動向量（例如，DV[O]+TMV[O]、DV[1]+TMV[1]）而判定 

時間視差參考圖像中之時間視差區塊相對於當前區塊之位點。因此， 

本文中對「將時間運動向量應用於視差參考區塊」之參考未必要求時 

間運動向量直接地應用於視差參考區塊之位點 。

視訊寫碼器接著判定用於預測與當前區塊相關聯之殘差之殘差 

預測值，例如，當前區塊與時間參考區塊之間的差。用於當前區塊之 

殘差預測值之每一樣本指示視差參考區塊之樣本與時間視差參考區塊 

之對應樣本之間的差。在一些例子中，視訊寫碼器可將加權因數（例 

如，0、0.5、1或其類似者）應用於殘差預測值以增加殘差預測值之準 

確度。

在視訊寫碼器為視訊編碼器之例子中，視訊編碼器可判定用於 

當前區塊之最終殘差區塊。最終殘差區塊包含指示當前區塊之樣本、 

時間預測性區塊中之樣本與殘差預測值中之樣本之間的差之樣本。視 

訊編碼器可在位元串流中包括表示最終殘差區塊之資料。在視訊寫碼 

器為視訊解碼器之例子中，視訊解碼器可基於最終殘差區塊、殘差預 

測值及時間預測性區塊而重新建構當前區塊。

雖然ARP可改良視角間（或層間）殘差預測之寫碼效率，但進一步 
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改進係可能的。舉例而言，本發明之某些技術係關於ARP加權因數。 

如上文所提及，視訊寫碼器可將加權因數應用於殘差預測值。一般而 

言，總是在位元串流中傳信加權因數，而不管在用於寫碼當前區塊之 

參考圖像清單中是否存在時間參考圖像。然而，當不存在時間參考圖 

像時傳信加權因數可不必要地增加複雜性且減低效率，此係因為：若 

不存在時間參考圖像，則不存在用於應用ARP之時間預測及關聯殘 

差。

在參考圖像清單中可不存在（例如，在清單0及清單1中可皆不存

在）時間參考圖像之一個例子係當寫碼隨機存取圖像時。如下文更詳 

細地所描述，隨機存取圖像未被時間上預測。隨機存取圖像通常僅被

框內預測或視角間預測（僅視角間參考圖像包括於參考圖像清單中）。 

因此，如上文所提及，加權因數之傳信係不必要且無效率，此係因為

不存在判定預測值所針對之殘差。

根據本發明之態樣，視訊寫碼器（諸如，視訊編碼器或視訊解碼 

器）可基於用於當前正被寫碼之區塊之參考圖像清單中的參考圖像而 

啟用或停用ARP（包括相對於第二不同層之殘差來寫碼一個層之殘 

差）。在一實例中，視訊寫碼器可基於用於當前正被寫碼之區塊之參 
• 考圖像清單（例如，清單0或清單1）是否包括任何時間參考圖像而啟用 

或停用ARP。根據本發明之態樣，若用於經框間預測截塊之參考圖像 

清單僅包括視角間參考圖像，則視訊寫碼器可在寫碼該截塊之區塊時 

' 停用ARP。在此類實例中，當視訊寫碼器包含視訊編碼器時，視訊編 

碼器可不在位元串流中傳信用於截塊內之所有區塊（例如，在高效率 

視訊寫碼（HEVC）之上下文中為寫碼單元或預測單元，如下文更詳細 

地所描述）之加權因數（跳過加權因數之傳信）。同樣地，當視訊寫碼器 

包含視訊解碼器時，視訊解碼器可同樣地跳過加權因數之解碼且自動

地判定（亦即，推斷）出加權因數等於零。
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上文所描述之技術可應用於隨機存取圖像之上下文中。舉例而 

言，根據本發明之態樣，視訊寫碼器可基於當前正被寫碼之視訊分量 

是否為隨機存取視角分量而啟用或停用ARP。如上文所提及，隨機存 

取視角分量不具有時間參考圖像，此係因為隨機存取圖像被框內預測 

或視角間預測。因此，視訊寫碼器可針對隨機存取視角分量之每一區 

塊來停用ARP。同樣地，視訊編碼器可不在位元串流中傳信加權因數 

（跳過加權因數之傳信）。同樣地，當視訊寫碼器包含視訊解碼器時， 

視訊解碼器可同樣地跳過加權因數之解碼且推斷出加權因數等於零。

在另一實例中，根據本發明之態樣，若至少一參考圖像來自相 

同於當前正被寫碼之區塊的視角，則視訊寫碼器可啟用ARP。另外或 

替代地，僅當兩個參考圖像（對應於RefPicListO中之參考圖像及 

RefPicListl中之參考圖像）（若可得到）屬於相同於當前正被寫碼之區塊 

的視角時，視訊寫碼器才可啟用ARP。另外或替代地，若一區塊係運 

用視角間參考圖像而被視角間寫碼，則視訊寫碼器可針對該區塊來停 

用ARP。如上文所提及，當停用ARP時，不傳信加權因數。

本發明之技術亦係關於ARP中之內插。舉例而言，當執行 

ARP（例如，加權因數不為零）時，視訊編碼器及視訊解碼器兩者可在 

殘差預測值產生程序期間使用額外運動補償程序。因此，若運動向量 

指示分數像素位點，則視訊寫碼器執行兩種分數像素內插程序，例 

如，一種內插程序用以定位時間參考區塊，且另一內插程序用以定位 

視差時間參考區塊。另外，視訊寫碼器可在判定視差參考區塊時應用 

又一分數像素內插程序。在HEVC中，針對亮度分量來指定8分接頭 

濾波器（8-tap filter），而針對色度分量來指定4分接頭濾波器（4-tap 

filter）。此類內插程序可增加與ARP相關聯之計算複雜性。

根據本發明之態樣，可特別相對於參考區塊之子像素內插而簡 

化ARP之運動補償程序。舉例而言，視訊寫碼器可以相似於或相同於
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用以在運動補償期間產生預測信號之程序（例如，用以判定時間蔘考· 

區塊之程序）的方式來判定視差參考區塊。亦即，視訊寫碼器可使用 

■' 具有當前區塊之視差向量之經重新建構參考視角圖像來判定視差參考 

區塊°

在一些例子中，根據本發明之態樣，視訊寫碼器可使用一或多 

「種類型之內插以用於在ARP中判定參考區塊之位點。舉例而言，視訊
i

寫碼器可使用諸如雙線性濾波器之低通濾波器以内插視差參考區塊之 

位點。另外或替代地，視訊寫碼器可使用低通濾波器以內插時間視差 

' 參考區塊之位點。在又一實例中，視訊寫碼器可使用低通濾波器以內 

•插時間參考區塊之位點。因此，根據本發明之態樣，視訊寫碼器可使 

用雙線性濾波器以在ARP中内插一或多個參考區塊之位點，其相比於 

應用由HEVC指定之較高分接頭濾波器在計算上更有效率。雖然本文 

中對雙線性濾波器進行參考，但應理解，又或替代地可使用一或多個 

其他低通濾波器。根據本發明之態樣，視訊寫碼器可將上文所描述之 

低通濾波器應用於亮度分量、色度分量或亮度分量及色度分量兩者之 

任何組合。

本發明之技術亦係關於針對特定寫碼模式及/或分割模式來傳信 

• ARP加權因數。舉例而言，一般而言，可針對包括PART_2Nx2N、 

-PART_2NxN、PART_Nx2N或其類似者之所有分割模式（如（例如）關於 

圖12所展示之實例更詳細地所描述）及包括跳過、合併、進階運動向 

-量預測（AMVP）之所有框間寫碼模式來傳信加權因數。針對所有分割 

模式及框間模式來傳信加權因數可不必要地增加複雜性且減低效率， 

此係因為在運用某些分割模式或框間模式的情況下可能不會有效率地 

應用ARP。

根據本發明之態樣，可基於當前正被寫碼之區塊之分割模式及/ 

或寫碼模式而啟用或停用ARP。舉例而言，可僅針對僅某些分割模式
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- 省。

. 根據其他態樣，可提供指示符以修改及/或替換一或多個加權因

數。在一實例中，視訊寫碼器可運用0.75加權因數來替換0.5加權因 

數。可在截塊標頭、SPS、圖像參數集(PPS)或VPS中傳信此指示符。

本發明之技術亦係關於基於經解碼圖像緩衝器(其亦可被互換式 

-地稱作參考圖像記憶體，如下文關於圖2及圖3更詳細地所描述)及/或 

參考圖像清單之參考圖像而判定啟用抑或停用ARP程序。舉例而言， 

如上文所提及，通常藉由將時間運動向量應用於視差參考區塊而定位 

. 用於判定殘差預測值之時間視差參考區塊。然而，在一些例子中，經 

解碼圖像緩衝器可不含有藉由將時間運動向量應用於視差參考區塊而 

指示之圖像。亦即，經解碼圖像緩衝器可不含有相同於視差參考區塊 

之視角中之圖像，該圖像亦具有相同於當前區塊之時間參考圖像之圖 

像次序計數(POC)值。

在一些實例中，即使圖像包括於經解碼圖像緩衝器中，含有視 

差參考區塊之截塊之該或該等參考圖像清單亦可不含有藉由將時間運 

動向量應用於視差參考區塊而指示之圖像，例如，潛在時間視差參考 

圖像。在此類例子中，定位時間視差參考區塊可將誤差及/或延遲引 
•入至寫碼程序中。

根據本發明之態樣，視訊寫碼器可基於經解碼圖像緩衝器及/或 

參考圖像清單之圖像而啟用或停用ARP ο舉例而言，當用於寫碼當前 

' 區塊之經解碼圖像緩衝器不包括具有相同於當前區塊之時間參考圖像 

之POC的在相同於視差參考圖像之視角中之圖像時，視訊寫碼器可修 

改ARP程序。

在另一實例中，另外或替代地，當視差參考區塊之參考圖像清 

單不包括具有相同於當前區塊之時間參考圖像之POC的在相同於視差 

參考圖像之視角中之圖像時，視訊寫碼器可修改ARP程序。亦即，在 

C17674OPA.doc -19-



1538484

給出當前參考圖像清單索引x（其中X為ο或1）的情況下，在一項實例 

中，若具有等於視差參考區塊之X之清單索引的參考圖像清單不包括 

相同於視差參考圖像之視角中且具有相同於當前區塊之時間參考圖像 

之POC的參考圖像，則視訊寫碼器可修改ARP程序。在另一實例中， 

若視差參考區塊之參考圖像清單中任一者皆不（例如，清單0及清單1 

皆不）包括相同於視差參考圖像之視角中且具有相同於當前區塊之時 

間參考圖像之POC的參考圖像 > 則視訊寫碼器可修改ARP程序。

在一些實例中，視訊寫碼器可藉由停用ARP程序以使得不使用 

ARP來寫碼當前區塊而修改ARP程序。亦即，不產生殘差預測值或總 

是將殘差預測值設定至0。在其他實例中，視訊寫碼器可藉由擴展時 

間運動向量以識別另一時間視差參考圖像而修改ARP程序。舉例而 

言，視訊寫碼器可擴展時間運動向量，使得當應用於視差參考圖像 

時，經擴展運動向量識別包括於參考圖像清單中且位於時間上最接近 

於視差參考圖像之位點中之時間視差參考圖像。上文所描述之技術可 

防止視訊寫碼器試圖在不包括於參考圖像清單中之圖像中定位視差參 

考區塊。

圖1為說明可利用用於進階殘差預測（ARP）的本發明之技術的實 

例視訊編碼及解碼系統10的方塊圖。如圖1所展示，系統10包括來源 

器件12，來源器件12提供稍後待由目的地器件14解碼之經編碼視訊資 

料。詳言之，來源器件12經由電腦可讀媒體16而將視訊資料提供至目 

的地器件14。來源器件12及目的地器件14可包含廣泛範圍之器件中任 

一者，包括桌上型電腦、筆記型（亦即，膝上型）電腦、平板電腦、機 

上盒、諸如所謂「智慧型」手機之電話手機、所謂「智慧型」鍵台、 

電視、攝影機、顯示器件、數位媒體播放器、視訊遊戲主控台、視訊 

串流器件，或其類似者。在一些狀況下，來源器件12及目的地器件14 

可經裝備以供無線通信。
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. 目的地器件14可經由電腦可讀媒體16而接收待解碼之經編碼視

訊資料。電腦可讀媒體16可包含能夠將經編碼視訊資料自來源器件12 

移動至目的地器件14的任何類型之媒體或器件。在一項實例中，電腦 

可讀媒體16可包含用以使來源器件12能夠將經編碼視訊資料直接地即

-時傳輸至目的地器件14之通信媒體。

- 可根據諸如無線通信協定之通信標準而調變經編碼視訊資料，

且將經編碼視訊資料傳輸至目的地器件14。通信媒體可包含任何無線 

或有線通信媒體 > 諸如，射頻(radio frequency, RF)頻譜或一或多個實 

. 體傳輸線。通信媒體可形成以封包為基礎之網路之部分，諸如，區域 

網路、廣域網路，或諸如網際網路之全域網路。通信媒體可包括路由 

器、交換器、基地台，或可有用於促進自來源器件12至目的地器件14 

之通信之任何其他設備。

在一些實例中，可將經編碼資料自輸出介面22輸出至儲存器 

件。相似地，可由輸入介面自儲存器件存取經編碼資料。儲存器件可 

包括多種分散式或本端存取式資料儲存媒體中任一者，諸如，硬碟、 

藍光(Blu-ray)光碟、DVD、CD-ROM、快閃記憶體、揮發性或非揮發 

性記憶體，或用於儲存經編碼視訊資料之任何其他合適數位儲存媒
• 體。在一另外實例中，儲存器件可對應於可儲存由來源器件12產生之 

經編碼視訊之檔案伺服器或另一中間儲存器件。

目的地器件14可經由串流或下載而自儲存器件存取經儲存視訊 

' 資料。檔案伺服器可為能夠儲存經編碼視訊資料且將彼經編碼視訊資 

料傳輸至目的地器件14的任何類型之伺服器。實例檔案伺服器包括網 

頁伺服器(例如，對於網站)、FTP伺服器、網路附接儲存(network 

attached storage, NAS)器件，或本機磁碟(local disk drive) ° 目的地器 

件14可經由包括網際網路連接之任何標準資料連接而存取經編碼視訊 

資料。此資料連接可包括適合於存取儲存於檔案伺服器上之經編碼視 
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訊資料的無線頻道（例如，Wi-Fi連接）、有線連接（例如，DSL、纜線 

數據機等等），或此兩者之組合。經編碼視訊資料自儲存器件之傳輸 

可為串流傳輸、下載傳輸，或其組合。

本發明之技術未必限於無線應用或設定。該等技術可應用於支 

援諸如以下各者之多種多媒體應用中任一者之視訊寫碼：空中電視廣 

播、有線電視傳輸、衛星電視傳輸、諸如HTTP動態調適性串流 

（dynamic adaptive streaming over HTTP, DASH）之網際網路串流視訊傳 

輸、編碼至資料儲存媒體上之數位視訊、儲存於資料儲存媒體上之數 

位視訊之解碼，或其他應用。在一些實例中，系統10可經組態以支援 

單向或雙向視訊傳輸以支援諸如視訊串流、視訊播放、視訊廣播及/ 

或視訊電話之應用。

在圖1之實例中，來源器件12包括視訊來源18、視訊編碼器20及 

輸出介面22。目的地器件14包括輸入介面28、視訊解碼器30及顯示器 

件32。根據本發明，來源器件12之視訊編碼器20可經組態以應用用於 

多視角寫碼中之運動向量預測之技術。在其他實例中，來源器件及目 

的地器件可包括其他組件或配置。舉例而言，來源器件12可自外部視 

訊來源18（諸如，外部攝影機）接收視訊資料。同樣地，目的地器件14 

可與外部顯示器件介接，而非包括整合式顯示器件。

圖1之所說明系統10僅僅為一項實例。用於進階殘差預測之技術 

可由任何數位視訊編碼及/或解碼器件執行。儘管本發明之技術通常 

係由視訊編碼器件執行，但該等技術亦可由視訊編碼器/解碼器（通常 

被稱作「CODEC」）執行。此外，本發明之技術亦可由視訊預處理器 

執行。來源器件12及目的地器件14僅僅為此類寫碼器件之實例，其中 

來源器件12產生經寫碼視訊資料以供傳輸至目的地器件14 °在一些實 

例中，器件12、14可以實質上對稱方式而操作，使得器件12、14中每 

一者包括視訊編碼及解碼組件。因此，系統10可支援視訊器件12、14
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. 之間的單向或雙向視訊傳輸，例如，用於視訊串流、視訊播放、視訊 

廣播或視訊電話。

來源器件12之視訊來源18可包括諸如視訊攝影機之視訊俘獲器 

件、含有經先前俘獲視訊之視訊封存檔，及/或用以自視訊內容提供 

-者接收視訊之視訊饋送介面。作為一另外替代例，視訊來源18可產生 

-以電腦圖形為基礎之資料作為來源視訊，或產生實況視訊、經封存視 

訊及經電腦產生視訊之組合。在一些狀況下，若視訊來源18為視訊攝 

影機，則來源器件12及目的地器件14可形成所謂攝影機電話或視訊電 

■ 話。然而，如上文所提及，本發明所描述之技術大體上可適用於視訊 

寫碼，且可應用於無線及/或有線應用。在每一狀況下，經俘獲視 

訊、經預俘獲視訊或經電腦產生視訊可由視訊編碼器20編碼。經編碼 

視訊資訊接著可由輸出介面22輸出至電腦可讀媒體16上。

電腦可讀媒體16可包括：暫時性媒體，諸如，無線廣播或有線 

網路傳輸；或儲存媒體（亦即，非暫時性儲存媒體），諸如，硬碟、隨 

身碟、緊密光碟、數位視訊光碟、藍光光碟或其他電腦可讀媒體。在 

一些實例中，網路伺服器（未圖示）可自來源器件12接收經編碼視訊資 

料，且（例如）經由網路傳輸而將經編碼視訊資料提供至目的地器件 
• 14。相似地，媒體生產設施（諸如，光碟壓印設施）之計算器件可自來 

源器件12接收經編碼視訊資料且產生含有經編碼視訊資料之光碟。因 

此，在各種實例中，電腦可讀媒體16可被理解為包括各種形式之一或 

'多個電腦可讀媒體。

目的地器件14之輸入介面28自電腦可讀媒體16接收資訊。電腦 

可讀媒體16之資訊可包括由視訊編碼器20定義之語法資訊，該語法資 

訊亦係由視訊解碼器30使用，其包括描述區塊及其他經寫碼單元（例 

如，GOP）之特性及/或處理之語法元素。顯示器件32向使用者顯示經 

解碼視訊資料，且可包含多種顯示器件中任一者，諸如，陰極射線管 
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(cathode ray tube, CRT)、液晶顯示器(liquid crystal display, LCD)、電 

漿顯示器、有機發光二極體(organic light emitting diode, OLED)顯示 

器，或另一類型之顯示器件。

儘管圖1中未圖示，但在一些態樣中，視訊編碼器20及視訊解碼 

器30各自可與音訊編碼器及解碼器整合，且可包括適當MUX-DEMUX 

單元或其他硬體及軟體以處置共同資料串流或分離資料串流中之音訊 

及視訊兩者之編碼。在適用時，MUX-DEMUX單元可符合ITU H.223 

多工器協定5或諸如使用者資料報協定(user datagram protocol, UDP) 

之其他協定。

在適用時，視訊編碼器20及視訊解碼器30各自可被實施為多種 

合適編碼器或解碼器電路系統中任一者，諸如，一或多個微處理器、 

數位信號處理器(digital signal processor, DSP)、特殊應用積體電路 

(application specific integrated circuit, ASIC)、場可程式化閘陣列 

(field programmable gate array, FPGA) ' 離散邏輯電路系統、軟體、 

硬體、韌體或其任何組合。視訊編碼器20及視訊解碼器30中每一者可 

包括於一或多個編碼器或解碼器中，該一或多個編碼器或解碼器中任 

一者可被整合為組合式視訊編碼器/解碼器(CODEC)之部分。包括視 

訊編碼器20及/或視訊解碼器30之器件可包含積體電路、微處理器， 

及/或無線通信器件，諸如，蜂巢式電話。

本發明通常可涉及視訊編碼器20將某些資訊「傳信」至諸如視 

訊解碼器30之另一器件。然而，應理解，視訊編碼器20可藉由使某些 

語法元素與視訊資料之各種經編碼部分相關聯而傳信資訊。亦即，視 

訊編碼器20可藉由將某些語法元素儲存至視訊資料之各種經編碼部分 

之標頭而「傳信」資料。在一些狀況下，此類語法元素可在由視訊解 

碼器30接收及解碼之前被編碼及儲存(例如，儲存至儲存器件24)。因 

此，術語「傳信」通常可指用於解碼經壓縮視訊資料之語法或其他資
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. 料之傳達，而無論此類通信即時或近即時發生抑或遍及一時間範圍而 

發生，諸如，可能在編碼時將語法元素儲存至一媒體時發生-語法元 

素接著可在儲存至此媒體之後的任何時間由解碼器件撷取。

在一些例子中，視訊編碼器20及視訊解碼器30可根據諸如ITU-T 

H.264標準(被替代地稱作MPEG-4第10部分之進階視訊寫碼(AVC)之專 

屬或工業標準或此類標準之延伸而操作。ITU-T H.264/MPEG-4(AVC) 

標準係由ITU-T視訊寫碼專家團體(VCEG)連同ISO/IEC動畫專家團體 

(MPEG)一起制訂為被稱為聯合視訊團隊(Joint Video Team, JVT)之集 

.體合作夥伴之產品。

另外或替代地，視訊編碼器20及視訊解碼器30可根據諸如高效 

率視訊寫碼(HEVC)標準之另一視訊寫碼標準而操作。被稱作「HEVC 

工作草案9」的HEVC標準之草案在Bross等人之「High Efficiency 

Video Coding (HEVC) text specification draft 9」(2012 年 10月 > 中國上 

海，ITU-T SG16 WP3及ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 之視訊寫碼聯合合 

作團隊(JCT-VC)第11次會議)中得以描述。

此外，如上文所提及，正在努力產生可擴展視訊寫碼、多視角 

寫碼，及用於HEVC之3DV延伸。因此，在一些例子中，視訊編碼器 
• 20及視訊解碼器30可執行多視角視訊寫碼。舉例而言，視訊編碼器20 

及視訊解碼器30可實施HEVC之多視角延伸(被稱作MV-HEVC)、以深 

度增強型HEVC為基礎之完全3DV編碼解碼器(被稱作3D-HEVC)，或 

HEVC之可擴展視訊寫碼延伸(被稱作SHEVC(可擴展HEVC)或 

HSVC(高效率可擴展視訊寫碼))。

下文所描述之技術可結合上文所提及之HEVC延伸中之一或多者 

而實施。對於3D-HEVC -可包括及支援用於紋理視角及深度視角兩者 

之新寫碼工具，包括寫碼單元/預測單元層級中之寫碼工具。自2013年11 

月21日起，可自以下連結下載用於3D-HEVC之軟體(亦即，3D-HTM版本 
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5.0) : https://hevc.hhi.fraunhofer.de/svn/svn_3DVCSoftware/tags/HTM- 

5.0/。

一般而言，HEVC之運動補償迴路相同於H.264/AVC中之運動補 

償迴路。舉例而言，運動補償迴路中之當前圖框：之重新建構可等於 

經解量化係數『加時間預測P :

I = r + P 0

在以上公式中，ρ指示用於ρ圖框之單向預測性框間預測或用於β 
圖框之雙向預測性框間預測。

然而，HEVC中之運動補償之單位不同於先前視訊寫碼標準中之 

運動補償之單位。舉例而言，先前視訊寫碼標準中之巨集區塊之概念 

不存在於HEVC中。實情為，巨集區塊係由基於泛型四元樹狀結構方 

案(generic quadtree scheme)之靈活階層式結構替換。在此方案内 > 定 

義三種類型之區塊，亦即，寫碼單元(CU)、預測單元(PU)及變換單元 

(TU)。CU為區分裂之基本單位。CU之概念類似於巨集區塊之概念， 

但CU不限於最大大小，且CU允許遞歸式地分裂成四個相等大小之CU 

以改良內容調適性。PU為框間/框内預測之基本單位。在一些實例 

中，PU可在單一PU中含有多個任意形狀之分割區以有效地寫碼不規 

則影像型樣。TU為變換之基本單位。可獨立於CU之PU來定義CU之 

TU。然而，TU之大小限於TU所屬之CU。區塊結構成為三種不同概 

念之此分離可允許每一概念根據其角色而最佳化，此情形可引起寫碼 

效率改良。

在HEVC及其他視訊寫碼規格中，一視訊序列通常包括一系列圖 

像。圖像亦可被稱作「圖框」。一圖像可包括被表示為Sl、Scb及Scr之 

三個樣本陣列。Sl為二維亮度樣本陣列(亦即，區塊)。Scb為二維cb 

彩度樣本陣列。Sc為二維Cr彩度樣本陣列。彩度樣本亦可在本文中 

被稱作「色度」樣本。在其他例子中，圖像可為單色，且可僅包括亮
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. 度樣本陣列。

為了產生圖像之經編碼表示，視訊編碼器20可產生寫碼樹狀結 

構單元(coding tree unit, CTU)集合。該等CTU中每一者可包含一亮度 

樣本寫碼樹狀結構區塊、兩個對應色度樣本寫碼樹狀結構區塊，及用 

以寫碼該等寫碼樹狀結構區塊之樣本之語法結構。在單色圖像或具有 

三個分離色彩平面之圖像中，CTU可包含單一寫碼樹狀結構區塊，及 

用以寫碼該寫碼樹狀結構區塊之樣本之語法結構。寫碼樹狀結構區塊 

可為ΝχΝ樣本區塊。CTU亦可被稱作「樹狀結構區塊」或「最大寫碼 

單元」(largest coding unit, LCU)。HEVC之CTU可廣泛地類似於諸如
• H.264/AVC之其他標準之巨集區塊。然而，CTU未必限於特定大小且 

可包括一或多個CU。截塊可包括以光柵掃描次序連續地排序之整數 

個 CTU。

經寫碼截塊可包含截塊標頭及截塊資料。截塊之截塊標頭可為 

包括提供關於截塊之資訊之語法元素的語法結構。截塊資料可包括截 

塊之經寫碼CTU。

本發明可使用術語「視訊單元」或「視訊區塊」或「區塊」以 

係指一或多個樣本區塊及用以寫碼該一或多個樣本區塊之樣本之語法
• 結構。實例類型之視訊單元或區塊可包括CTU、CU、PU、變換單元

(TU)、巨集區塊、巨集區塊分割區等等。在一些上下文中，PU之論 

述可與巨集區塊分割區之巨集區塊之論述進行互換。

為了產生經寫碼CTU ＞視訊編碼器20可對CTU之寫碼樹狀結構區 

塊遞歸式地執行四元樹狀結構分割，以將該等寫碼樹狀結構區塊劃分 

成若干寫碼區塊，因此，名稱為「寫碼樹狀結構單元」。寫碼區塊為 

ΝχΝ樣本區塊。CU可包含具有亮度樣本陣列、Cb樣本陣列及Cr樣本 

陣列之圖像之一亮度樣本寫碼區塊及兩個對應色度樣本寫碼區塊，以 

及用以寫碼該等寫碼區塊之樣本之語法結構。在單色圖像或具有三個 
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分離色彩平面之圖像中，cu可包含單一寫碼區塊，及用以寫碼該寫 

碼樹區塊之樣本之語法結構。

視訊編碼器20可將CU之寫碼區塊分割成一或多個預測區塊。預 

測區塊為相同預測被應用之矩形（亦即，正方形或非正方形）樣本區 

塊。CU之PU可包含一亮度樣本預測區塊、兩個對應色度樣本預測區 

塊，及用以預測該等預測區塊之語法結構。在單色圖像或具有三個分 

離色彩平面之圖像中，PU可包含單一預測區塊，及用以預測該預測 

區塊之語法結構。視訊編碼器20可產生用於CU之每一PU之亮度預測 

區塊、Cb預測區塊及Cr預測區塊的預測性亮度區塊、Cb區塊及Cr區 

塊。因此，在本發明中，CU可據稱為分割成一或多個PU。出於解釋 

簡易起見，本發明可將PU之預測區塊之大小簡單地稱作PU之大小。

視訊編碼器20可使用框內預測或框間預測以產生用於PU之預測 

性區塊。若視訊編碼器20使用框內預測以產生PU之預測性區塊，則 

視訊編碼器20可基於與PU相關聯之圖像之樣本而產生PU之預測性區 

塊。在本發明中，片語「基於」可指示「至少部分地基於」。

若視訊編碼器20使用框間預測以產生PU之預測性區塊，則視訊 

編碼器20可基於除了與PU相關聯之圖像以外之一或多個圖像的經解 

碼樣本而產生PU之預測性區塊。當使用框間預測以產生一區塊（例 

如，PU）之預測性區塊時，本發明可將該區塊稱作「經框間寫碼」或 

「經框間預測」。框間預測可為單向預測性的（亦即，單向預測）或雙向 

預測性的（亦即，雙向預測）。為了執行單向預測或雙向預測，視訊編 

碼器20可產生用於當前圖像之第一參考圖像清單（RefPicListO）及第二 

參考圖像清單（RefPicListl）。該等參考圖像清單中每一者可包括一或 

多個參考圖像。在建構參考圖像清單（即，RefPicListO及 

RefPicListl（若可得到））之後，可使用至參考圖像清單之參考索引以識 

別包括於參考圖像清單中之任何參考圖像。
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當使用單向預測時，視訊編碼器20可在RefPicListO及RefPicListl 

中任一者或兩者中搜尋參考圖像以判定參考圖像內之參考位點。此 

外，當使用單向預測時，視訊編碼器20可至少部分地基於對應於參考 

位點之樣本而產生用於PU之預測性區塊。此外，當使用單向預測 

時，視訊編碼器20可產生指示PU之預測區塊與參考位點之間的空間 

位移之單一運動向量。該運動向量可包括指定PU之預測區塊與參考 

位點之間的水平位移之水平分量，且可包括指定PU之預測區塊與參 

考位點之間的垂直位移之垂直分量。

. 當使用雙向預測以編碼PU時，視訊編碼器20可判定RefPicListO
■ 中之參考圖像中之第一參考位點及RefPicListl中之參考圖像中之第二 

參考位點。視訊編碼器20可至少部分地基於對應於第一參考位點及第 

二參考位點之樣本而產生用於PU之預測性區塊。此外，當使用雙向 

預測以編碼PU時，視訊編碼器20可產生指示PU之預測區塊與第一參 

考位點之間的空間位移之第一運動向量，及指示PU之預測區塊與第 

二參考位點之間的空間位移之第二運動向量。

若視訊編碼器20使用框間預測以產生PU之預測性區塊，則視訊 

編碼器20可基於除了與PU相關聯之圖像以外之一或多個圖像的樣本
• 而產生PU之預測性區塊。舉例而言，視訊編碼器20可對PU執行單向 

預測性框間預測（亦即，單向預測）或雙向預測性框間預測（亦即，雙向 

預測）。

在視訊編碼器20對PU執行單向預測之例子中，視訊編碼器20可 

基於PU之運動向量而判定參考圖像中之參考位點。視訊編碼器20接 

著可判定用於PU之預測性區塊。用於PU之預測性區塊中之每一樣本 

可與參考位點相關聯。在一些實例中，當用於PU之預測性區塊中之 

樣本位於具有相同於PU之大小且左上隅角為參考位點的樣本區塊內 

時，該樣本可與參考位點相關聯。預測性區塊中之每一樣本可為參考
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圖像之實際或內插式樣本。

在預測性區塊之亮度樣本係基於參考圖像之內插式亮度樣本的 

例子中，視訊編碼器20可藉由將8分接頭內插濾波器應用於參考圖像 

之實際亮度樣本而產生內插式亮度樣本。在預測性區塊之色度樣本係 

基於參考圖像之內插式色度樣本的例子中，視訊編碼器20可藉由將4 

分接頭內插濾波器應用於參考圖像之實際色度樣本而產生內插式色度 

樣本。一般而言，濾波器之分接頭之數目指示數學地表示濾波器所需 

要之係數之數目。具有較高分接頭數目之濾波器通常比具有較低分接 

頭數目之濾波器更複雜。

在視訊編碼器20對PU執行雙向預測之例子中，PU具有兩個運動 

向量。視訊編碼器20可基於PU之運動向量而判定兩個參考圖像中之 

兩個參考位點。視訊編碼器20接著可以上文所描述之方式來判定與兩 

個參考位點相關聯之參考區塊。視訊編碼器20接著可判定用於PUN 

預測區塊。預測區塊中之每一樣本可為參考區塊中之對應樣本之加權 

平均值。樣本之加權可基於參考圖像與含有PU之圖像相隔之時間距 

離。

視訊編碼器20可根據各種分割模式而將一CU分割成一或多個 

PU。舉例而言，若使用框內預測以產生用於CU之PU之預測性區塊， 

則可根據PART_2Nx2N模式或PART_NxN模式而分割CU。在 

PART_2Nx2N模式中，CU僅具有一個PU。在PART_NxN模式中，CU 

具有四個相等大小之PU，其具有矩形預測區塊。若使用框間預測以 

產生用於CU之PU之預測性區塊，則可根據PART_2Nx2N模式、 

PART_NxN 模 式、PART_2NxN 模 式、PART_N><2N 模 式、 

PART_2NxnU 模式、PART_2NxuD 模式、PART_nLx2N 模式或 

PART_nRx2N模式而分割CU。在PART_2NxN模式及PART_Nx2N模式 

中，將CU分割成具有矩形預測區塊之兩個相等大小之PU。在
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PART_2NxnU 模式、PART_2NxuD 模式、PART_nLx2N 模式及 

PART_nRx2N模式中每一者中，將CU分割成具有矩形預測區塊之兩個 

不等大小之PU。

在視訊編碼器20產生用於CU之一或多個PU之預測性亮度區塊、 

Cb區塊及Cr區塊之後，視訊編碼器20可產生用於CU之亮度殘差區 

塊。CU之亮度殘差區塊中之每一樣本指示CU之預測性亮度區塊中之 

一者中之亮度樣本與CU之原始亮度寫碼區塊中之對應樣本之間的

差。另外，視訊編碼器20可產生用於CU之Cb殘差區塊。CU之Cb殘差

區塊中之每一樣本可指示CU之預測性Cb區塊中之一者中之Cb樣本與

CU之原始Cb寫碼區塊中之對應樣本之間的差。視訊編碼器20亦可產

生用於CU之Cr殘差區塊。CU之Cr殘差區塊中之每一樣本可指示CUN 

預測性Cr區塊中之一者中之Cr樣本與CU之原始Cr寫碼區塊中之對應

樣本之間的差。

此外，視訊編碼器20可使用四元樹狀結構分割以將一CU之亮度 

殘差區塊、Cb殘差區塊及Cr殘差區塊分解成一或多個亮度變換區 

塊、Cb變換區塊及Cr變換區塊。變換區塊為相同變換被應用之矩形 

（例如，正方形或非正方形）樣本區塊。CU之TU可包含一亮度樣本變 
•換區塊、兩個對應色度樣本變換區塊，及用以變換該等變換區塊樣本 

之語法結構。因此，CU之每一TU可與一亮度變換區塊、一Cb變換區 

塊及一Cr變換區塊相關聯。與TU相關聯之亮度變換區塊可為CU之亮 

度殘差區塊之子區塊。Cb變換區塊可為CU之Cb殘差區塊之子區塊。

Cr變換區塊可為CU之Cr殘差區塊之子區塊。在單色圖像或具有三個 

分離色彩平面之圖像中＞ TU可包含單一變換區塊，及用以變換該變

換區塊之樣本之語法結構。

視訊編碼器20可將一或多個變換應用於TU之亮度變換區塊以產

生用於TU之亮度係數區塊。係數區塊可為二維變換係數陣列。變換 
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係數可為純量。視訊編碼器20可將一或多個變換應用於TU之Cb變換 

區塊以產生用於TU之Cb係數區塊。視訊編碼器20可將一或多個變換 

應用於TU之Cr變換區塊以產生用於TU之Cr係數區塊。

在產生係數區塊(例如，亮度係數區塊、Cb係數區塊，或Cr係數 

區塊)之後，視訊編碼器20可量化係數區塊。量化通常係指如下程 

序：其中量化變換係數以可能地縮減用以表示變換係數之資料的量， 

從而提供進一步壓縮。視訊編碼器20可基於與CU相關聯之量化參數 

(QP)值而量化與CU之TU相關聯之係數區塊。視訊編碼器20可藉由調 

整與CU相關聯之QP值而調整應用於與CU相關聯之係數區塊之量化的 

程度。在一些實例中，與CU相關聯之QP值可整體上與當前圖像或截 

塊相關聯。在視訊編碼器20量化係數區塊之後，視訊編碼器20可嫡編 

碼指示經量化變換係數之語法元素。舉例而言，視訊編碼器20可對指 

示經量化變換係數之語法元素執行上下文調適性二進位算術寫碼 

(Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding, CABAC) °

視訊編碼器20可輸出包括形成視訊資料(亦即，經寫碼圖像及關 

聯資料)之表示之位元序列的位元串流。該位元串流可包含網路抽象 

層(network abstraction layer, NAL)單元序列。NAL單元為含有NAL單 

元中之資料類型之指示的語法結構，及含有彼資料之呈原始位元組序 

列有效負載(raw byte sequence payload, RBSP)之形式的位元組5其在 

必要時穿插有模擬防止位元(emulation prevention bit)。該等NAL單元 

中每一者包括一NAL單元標頭且囊封一RBSP。NAL單元標頭可包括 

指示NAL單元類型碼之語法元素。由NAL單元之NAL單元標頭指定之 

NAL單元類型碼指示NAL單元之類型。RBSP可為含有囊封於NAL單 

元內之整數個位元組之語法結構。在一些例子中，RBSP包括零位 

元。

不同類型之NAL單元可囊封不同類型之RBSP。舉例而言，不同
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. 類型之NAL單元可囊封用於視訊參數集(VPS)、序列參數集(SPS)、圖

像參數集(PPS)、經寫碼截塊、SEI等等之不同RBSP。囊封用於視訊 

寫碼資料之RBSP(相對於用於參數集及SEI訊息之RBSP)之NAL單元可 

被稱作視訊寫碼層(video coding layer, VCL)NAL單元。

在HEVC中，SPS可含有應用於經寫碼視訊序列(CVS)之所有截塊 

之資訊。在HEVC中、CVS可開始於瞬時解碼再新(instantaneous 

decoding refresh, IDR)圖像，或斷鏈存取(broken link access, BLA)圖 

像 > 或為位元串流中之第一圖像之清潔隨機存取(clean random access, 

CRA)圖像，包括不為IDR或BLA圖像之所有後續圖像。亦即-在
• HEVC中，CVS可包含可按解碼次序由如下各者組成之存取單元序 

列；為位元串流中之第一存取單元之CRA存取單元、IDR存取單元或 

BLA存取單元，繼之以零或零個以上非IDR及非BLA存取單元，包括 

所有後續存取單元直至但不包括任何後續IDR或BLA存取單元。

VPS為包含應用於零或零個以上全部CVS之語法元素之語法結 

構。SPS可包括識別在SPS為作用中時為作用中之VPS之語法元素。因 

此，VPS之語法元素相比於SPS之語法元素通常可更適用。PPS為包含 

應用於零或零個以上經寫碼圖像之語法元素之語法結構。PPS可包括
• 識別在PPS為作用中時為作用中之SPS之語法元素。截塊之截塊標頭 

可包括指示在截塊正被寫碼時為作用中之PPS之語法元素。

視訊解碼器30可接收由視訊編碼器20產生之位元串流。另外， 

視訊解碼器30可剖析位元串流以自位元串流獲得語法元素。視訊解碼 

器30可至少部分地基於自位元串流獲得之語法元素而重新建構視訊資 

料之圖像。用以重新建構視訊資料之程序可與由視訊編碼器20執行之 

程序大體上互逆。舉例而言，視訊解碼器30可使用PU之運動向量以 

判定用於當前CU之PU之預測性區塊。另外，視訊解碼器30可反量化 

與當前CU之TU相關聯之係數區塊。視訊解碼器30可對係數區塊執行 
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反變換以重新建構與當前CU之TU相關聯之變換區塊。視訊解碼器30 

可藉由將用於當前CU之PU之預測性區塊的樣本加至當前CU之TUN 

變換區塊的對應樣本而重新建構當前cu之寫碼區塊。藉由重新建構 

用於一圖像之每一 CU之寫碼區塊，視訊解碼器30可重新建構該圖 

像。

在一些實例中，視訊編碼器20可使用合併模式或進階運動向量 

預測（AMVP）模式來傳信PU之運動資訊。換言之，在HEVC中，存在 

用於運動參數之預測之兩種模式，一種模式為合併/跳過模式，且另 

一模式為AMVP。運動預測可包含基於一或多個其他視訊單元（例 

如，PU）之運動資訊而判定一視訊單元之運動資訊。PU之運動資訊 

（亦即，運動參數）可包括PU之運動向量、PU之參考索引，及一或多 

個預測方向指示符。

當視訊編碼器20使用合併模式來傳信當前PU之運動資訊時，視 

訊編碼器20產生合併候選者清單。換言之，視訊編碼器20可執行運動 

向量預測值清單建構程序。合併候選者清單包括指示空間上或時間上 

相鄰於當前PU之PU之運動資訊的合併候選者集合。亦即，在合併模 

式中，建構運動參數（例如，參考索引、運動向量等等）之候選者清 

單，其中候選者可來自空間及時間相鄰區塊 。

此外，在合併模式中，視訊編碼器20可自合併候選者清單選擇 

合併候選者，且可使用藉由選定合併候選者指示之運動資訊作為當前 

PU之運動資訊。視訊編碼器20可傳信選定合併候選者在合併候選者 

清單中之位置。舉例而言，視訊編碼器20可藉由傳輸指示選定合併候 

選者在候選者清單內之位置之索弓1（亦即，合併候選者索弓I）而傳信選 

定運動向量參數。

視訊解碼器30可自位元串流獲得至候選者清單中之索弓|（亦即， 

合併候選者索引）。另外，視訊解碼器30可產生相同合併候選者清
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. 單，且可基於合併候選者索引而判定選定合併候選者。視訊解碼器30 

接著可使用選定合併候選者之運動資訊以產生用於當前PU之預測性 

區塊。亦即，視訊解碼器30可至少部分地基於候選者清單索引而判定 

候選者清單中之選定候選者，其中選定候選者指定用於當前PU之運 

動資訊(例如，運動向量)。以此方式，在解碼器側處，一旦解碼索 

引，索引所指向之對應區塊之所有運動參數就可由當前PU繼承。

跳過模式相似於合併模式。在跳過模式中，視訊編碼器20及視 

訊解碼器30以視訊編碼器20及視訊解碼器30在合併模式中使用合併候 

. 選者清單之相同方式來產生及使用合併候選者清單。然而，當視訊編 

° 碼器20使用跳過模式來傳信當前PU之運動資訊時，視訊編碼器20不 

傳信用於當前PU之任何殘差資料。因此，視訊解碼器30可在不使用 

殘差資料的情況下基於由合併候選者清單中之選定候選者之運動資訊 

指示的參考區塊而判定用於PU之預測區塊。因為跳過模式具有相同 

於合併模式之運動向量導出程序，所以此文件所描述之技術可應用於 

合併模式及跳過模式兩者。

AMVP模式相似於合併模式之處在於：視訊編碼器20可產生候選 

者清單，且可自候選者清單選擇候選者。然而，當視訊編碼器20使用
• AMVP模式來傳信當前PUNRefPicListX(其中X為0或1)運動資訊時， 

視訊編碼器20除了傳信用於當前PUN RefPicListX運動向量預測值 

(MVP)旗標以外亦可傳信用於當前PUNRefPicListX運動向量差(MVD) 

及用於當前PUN RefPicListX參考索引。用於當前PUN RefPicListX 

MVP旗標可指示AMVP候選者清單中之選定AMVP候選者之位置。用 

於當前PUNRefPicListX MVD可指示當前PUNRefPicListX運動向量 

與選定AMVP候選者之運動向量之間的差。以此方式，視訊編碼器20 

可藉由傳信RefPicListX MVP旗標、RefPicListX參考索引值及 

RefPicListX MVD而傳信當前PUNRefPicListX運動資訊。換言之，位 
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元串流中表示用於當前PU之運動向量之資料可包括表示參考索引、 

至候選者清單之索引及MVD之資料。因此，可藉由傳輸至候選者清 

單中之索引而傳信選定運動向量。另外，亦可傳信參考索引值及運動 

向量差。

此外，當使用AMVP模式來傳信當前PU之運動資訊時，視訊解 

碼器30可自位元串流獲得用於當前PUNMVD以及MVP旗標。視訊解 

碼器30可產生相同AMVP候選者清單，且可基於MVP旗標而判定選定 

AMVP候選者。視訊解碼器30可藉由將MVD加至由選定AMVP候選者 

指示之運動向量而恢復當前PU之運動向量。亦即，視訊解碼器30可 

基於由選定AMVP候選者指示之運動向量以及MVD而判定當前PUN 

運動向量。視訊解碼器30接著可使用當前PU之該或該等經恢復運動 

向量以產生用於當前PU之預測性區塊。

當視訊寫碼器產生用於當前PUNAMVP候選者清單時，視訊寫 

碼器可基於涵蓋空間上相鄰於當前PU之位點之PU（亦即，空間相鄰 

PU）的運動資訊而導出一或多個AMVP候選者，且基於時間上相鄰於 

當前PU之PU（亦即，時間相鄰PU）的運動資訊而導出一或多個AMVP 

候選者。在AMVP中，可基於經寫碼參考索引而導出用於每一運動假 

設之運動向量預測值之候選者清單。在本發明中，PU（或其他類型之 

視訊單元）可在與該PU相關聯之預測區塊（或與該視訊單元相關聯的其 

他類型之樣本區塊）包括一位點時據稱為在「涵蓋」該位點。候選者 

清單包括與相同參考索引相關聯之相鄰區塊之運動向量，以及基於時 

間參考圖像中之共置型區塊之相鄰區塊之運動參數（亦即，運動資訊） 

而導出的時間運動向量預測值。

為了進一步改良寫碼效率，視訊寫碼器亦可應用視角間運動預 

測及/或視角間殘差預測。關於視角間運動預測，視訊寫碼器可（例如） 

使用上文所描述之合併模式/跳過模式或AMVP模式而相對於與第二不 
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. 同視角之區塊相關聯之運動向量來寫碼與一個視角之區塊相關聯之運 

動向量。同樣地，如在視角間殘差預測中，視訊寫碼器可相對於第二 

' 不同視角之殘差來寫碼一個視角之殘差資料。在一些例子中，可藉由 

應用進階殘差預測（ARP）程序而達成視角間殘差預測，如下文更詳細 

地所描述。

在視角間殘差預測中，視訊編碼器20及/或視訊解碼器30可判定 

-用於預測當前區塊之預測性區塊。用於當前區塊之預測性區塊可基於 

與由當前區塊之運動向量指示之位點相關聯的時間參考圖像之樣本 。 

時間參考圖像係與相同於當前圖像之視角相關聯，但與不同於當前圖 

•像之時間例項相關聯。在一些例子中，當區塊之樣本係基於特定圖像 

之樣本時，該等樣本可基於特定圖像之實際或內插式樣本。

視訊編碼器20及/或視訊解碼器30亦基於由當前區塊之視差向量 

指示之位點處的視差參考圖像之樣本而判定視差參考區塊。視差參考 

圖像係與不同於當前圖像之視角（亦即，參考視角）相關聯，但與相同 

於當前圖像之時間例項相關聯。

視訊編碼器20及/或視訊解碼器30亦判定用於當前區塊之時間視 

差參考區塊。時間參考區塊係基於與由當前區塊之運動向量以及視差 

•向量（例如，由運動向量與視差向量之組合）指示之位點相關聯的時間 

視差參考圖像之樣本。亦即，視訊編碼器20及/或視訊解碼器30可組 

合運動向量與視差向量，且將組合式向量應用於當前區塊以在時間視 

差參考圖像中定位時間視差參考區塊。因此，時間視差參考圖像係與 

相同於視差參考圖像之視角相關聯，且與相同於時間參考圖像之存取 

單元相關聯。

視訊編碼器20及/或視訊解碼器30接著判定用於預測與當前區塊 

相關聯之殘差之殘差預測值，例如，當前區塊與時間參考區塊之間的 

差。用於當前區塊之殘差預測值之每一樣本指示視差參考區塊之樣本
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, 傳信），藉此指示不使用視角間殘差預測。在此類例子中，視訊編碼 

器20可在不預測殘差的情況下寫碼殘差。同樣地，當停用視角間預測 

時，視訊解碼器30可自動地判定（亦即，推斷）出加權因數等於零，且 

跳過加權因數之解碼。以此方式，視訊編碼器20及/或視訊解碼器30 

可基於用於當前正被寫碼之區塊之參考圖像清單中之參考圖像而啟用 

或停用視角間殘差預測（例如，ARP）。

上文所描述之技術可應用於隨機存取圖像之上下文中。舉例而 

言，根據本發明之態樣，視訊編碼器20及/或視訊解碼器30可基於當 

.前正被寫碼之視訊分量是否為隨機存取視角分量而啟用或停用視角間 

° 殘差預測。亦即，舉例而言，當對於不具有關聯時間參考圖像的隨機 

存取圖像之所有區塊時，視訊編碼器20及/或視訊解碼器30可停用視 

角間殘差預測。

本發明之技術亦係關於視角間殘差預測中之內插。舉例而言， 

當執行視角間殘差預測時，視訊編碼器20及視訊解碼器30兩者可在寫 

碼期間使用額外運動補償程序。因此，若運動向量指示分數像素位 

點，則視訊寫碼器執行兩種分數像素內插程序，例如，一種內插程序 

用以定位時間參考區塊，且另一內插程序用以定位視差時間參考區 
•塊。另外，視訊編碼器20及/或視訊解碼器30可在判定視差參考區塊 

時應用又一分數像素內插程序。在HEVC中，作為一實例'針對亮度 

分量來指定8分接頭濾波器，而針對色度分量來指定4分接頭濾波器。

此類內插程序可增加與視角間殘差預測相關聯之計算複雜性 。

根據本發明之態樣，可特別相對於參考區塊之子像素內插而簡

化視角間殘差預測之運動補償程序。舉例而言，視訊編碼器20及/或

視訊解碼器30可運用第一類型之內插來內插由時間運動向量指示之時

間參考區塊至視訊資料之當前區塊之位點，其中當前區塊及時間參考 

區塊位於視訊資料之第一層中。另外，視訊編碼器20及/或視訊解碼 
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器30可運用第二類型之內插來內插由當前區塊之視差向量指示之視差 

參考區塊之位點，其中視差參考區塊位於第二不同層中，且其中第二 

類型之內插包含雙線性濾波器。視訊編碼器20及/或視訊解碼器30亦 

可判定藉由將時間運動向量應用於視差參考區塊而指示之視差參考區 

塊之時間視差參考區塊，且基於時間參考區塊、視差參考區塊及時間 

視差參考區塊而寫碼當前區塊（例如，使用視角間殘差預測來寫碼當 

前區塊之殘差）。

根據一些實例，第一類型之內插亦可包含諸如雙線性濾波器之 

低通濾波器。在另一實例中，可使用雙線性濾波器以內插時間視差參 

考區塊之位點。因此，根據本發明之態樣，視訊編碼器20及/或視訊 

解碼器30可使用諸如雙線性濾波器之低通濾波器以在視角間殘差預測 

中內插一或多個參考區塊之位點。同樣地，雖然對雙線性濾波器進行 

參考，但在其他實例中，視訊編碼器20及/或視訊解碼器30可應用相 

比於應用由HEVC指定之較高分接頭濾波器（詳言之，WD9中指定之濾 

波器）在計算上更有效率之數個其他低通濾波器。根據本發明之態 

樣，視訊編碼器20及/或視訊解碼器30可將上文所描述之低通濾波器 

應用於亮度分量、色度分量或亮度分量與色度分量兩者之任何組合。

本發明之技術亦係關於針對特定寫碼模式及/或分割模式來傳信 

ARP加權因數。舉例而言，一般而言，可針對包括PART_2Nx2N、 

PART_2NxN、PART_Nx2N或其類似者之所有分割模式（如（例如）關於 

圖12所展示之實例更詳細地所描述）及包括跳過、合併、進階運動向 

量預測（AMVP）之所有框間寫碼模式來傳信加權因數。針對所有分割 

模式及框間模式來傳信加權因數可不必要地增加複雜性且減低效率， 

此係因為在運用某些分割模式或框間模式的情況下可能不會有效率地 

應用ARP。

根據本發明之態樣，可基於當前正被寫碼之區塊之分割模式及/
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或寫碼模式而啟用或停用視角間殘差預測。舉例而言，視訊編碼器20 

及/或視訊解碼器30可判定用於寫碼視訊資料區塊之分割模式，其中 

' 分割模式指示用於預測性寫碼的視訊資料區塊之劃分。另外，視訊編 

碼器20及/或視訊解碼器30可基於分割模式而判定針對視角間殘差預 

測程序是否寫碼加權因數，其中當不寫碼加權因數時，不應用視角間 

' 殘差預測程序以預測用於當前區塊之殘差。視訊編碼器20及/或視訊 

' 解碼器30接著可使用經判定分割模式來寫碼視訊資料區塊 。

根據本發明之態樣，在一些實例中，可不傳信用於具有不等於 

PART_2Nx2N之分割模式之任何經框間寫碼區塊的加權因數。在另一 

•實例中，另外或替代地，可不傳信用於具有不等於跳過模式及/或合 

併模式之寫碼模式之任何經框間寫碼區塊的加權因數。

本發明之技術亦係關於改進在位元串流中傳信加權因數之方 

式。舉例而言，一般而言，視訊編碼器20及/或視訊解碼器30可自三 

個固定加權因數(例如，0、0.5及1)之固定集合選擇加權因數。然而， 

在一些例子中，歸因於當前視角與其參考視角之間的品質差，三個靜 

態加權因數可不提供足以達成足夠預測效率之靈活性。當前視角與參 

考視角之間的品質差可為動態的，關於可擴展視訊寫碼係特定的。相 

•反地，三個加權因數可超過一些截塊或圖像之需要。亦即，一些截塊 

或圖像可無需自三個加權因數進行選擇以達成複雜性與寫碼效率改良 

之間的最佳平衡。

根據本發明之態樣，可實施對加權因數之更靈活途徑。舉例而 

言，可在序列層級處(例如'在諸如序列參數集(SPS)之參數集中)變更 

可用加權因數之數目。在出於說明之目的之實例中，可在SPS中傳信 

指示符以停用一或多個加權因數，例如，0.5及/或1。在另一實例中， 

可在VPS中傳信此類指示符，且此類指示符可適用於所有非基礎視 

角。在又一實例中，可針對每一非基礎視角而在視訊參數集(VPS)延 
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角間殘差預測程序以使得不使用視角間殘差預測來寫碼當前區塊而修 

改視角間殘差預測程序。在其他實例中，視訊編碼器20及/或視訊解 

碼器30可藉由擴展時間運動向量以識別另一時間視差參考圖像而修改 

視角間殘差預測程序。舉例而言，視訊編碼器20及/或視訊解碼器30 

可擴展時間運動向量，使得當應用於視差參考圖像（例如，或與視差 

向量進行組合）時，經擴展運動向量識別包括於參考圖像清單中且位 

於時間上最接近於視差參考圖像之位點中之時間視差參考圖像。上文 

所描述之技術可防止視訊編碼器20及/或視訊解碼器30試圖在不包括

於參考圖像清單中之圖像中定位視差參考區塊。

圖2為說明可實施用於進階殘差預測的本發明所描述之技術的實 

例視訊編碼器20的方塊圖。視訊編碼器20可執行視訊截塊內之視訊區 

塊之框內寫碼及框間寫碼。框內寫碼依賴於空間預測以縮減或移除給 

定圖像內之視訊的空間冗餘。框間寫碼依賴於時間預測以縮減或移除 

鄰近圖像或視訊序列之圖像內之視訊的時間冗餘。框內模式（I模式）可 

指若干以空間為基礎之壓縮模式中任一者。諸如單向預測（P模式）或 

雙向預測（B模式）之框間模式可指若干以時間為基礎之壓縮模式中任 

一者。

如上文所提及，視訊編碼器20可經調適以執行多視角視訊寫

碼。舉例而言，視訊編碼器20可經組態以根據MVC、MV-HEC、3D-

HEVC及/或HSVC視訊寫碼標準而編碼多個可擴展視訊資料層。因 

此，視訊編碼器20可經組態以寫碼MV-HEVC ，使得時間例項中之每 

一視角可由諸如視訊解碼器30之解碼器處理。對於HEVC-3D ，除了 

編碼用於每一視角之紋理圖（texture map）（亦即，亮度值及色度值）以 

外‘視訊編碼器20亦可進一步編碼用於每一視角之深度圖（depth

map）。

在任何狀況下，如圖2所展示，視訊編碼器20接收待編碼視訊資 
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料。在圖2之實例中，視訊編碼器20包括模式選擇單元40、求和器 

50、變換處理單元52、量化單元54、燔編碼單元56，及參考圖像記憶 

體64。模式選擇單元40又包括運動估計單元42、運動補償單元44、框 

內預測單元46 ＞及分割單元48。出於視訊區塊重新建構起見，視訊編 

碼器20亦包括反量化單元58、反變換處理單元60，及求和器62。亦可 

包括解區塊濾波器（圖2中未圖示）以濾波區塊邊界，以自經重新建構 

視訊移除方塊效應假影（blockiness artifact） °視需要5解區塊濾波器 

通常將濾波求和器62之輸出。除瞭解區塊濾波器以外，亦可使用額外 

迴路濾波器（迴路內或迴路後）。出於簡潔起見而未展示此類濾波器， 

但視需要，此類濾波器可濾波求和器50之輸出（作為迴路內濾波器）。

在編碼程序期間，視訊編碼器20接收待寫碼圖像或截塊。可將 

該圖像或截塊劃分成多個視訊區塊。運動估計單元42及運動補償單元 

44執行經接收視訊區塊相對於一或多個參考圖像中之一或多個區塊之 

框間預測性寫碼以提供時間壓縮。替代地，框內預測單元46可執行經 

接收視訊區塊相對於相同於待寫碼區塊之圖像或截塊中之一或多個相 

鄰區塊之框內預測性寫碼以提供空間壓縮。視訊編碼器20可執行多個 

寫碼遍次，例如，以選擇用於每一視訊資料區塊之適當寫碼模式。

此外，分割單元48可基於先前寫碼遍次中之先前分割方案之評 

估而將視訊資料區塊分割成子區塊。舉例而言，分割單元48可最初基 

於速率-失真分析（例如，速率-失真最佳化）而將一圖像或截塊分割成 

若干LCU，且將該等LCU中每一者分割成若干子CU。模式選擇單元 

40可進一步產生指示LCU成為子CU之分割之四元樹狀結構資料結 

構。四元樹狀結構之葉節點CU可包括一或多個PU及一或多個TU。

模式選擇單元40可（例如）基於誤差結果而選擇該等寫碼模式中之 

一者（框內或框間），且將所得的經框內或經框間寫碼區塊提供至求和 

器50以產生殘差區塊資料及提供至求和器62以重新建構經編碼區塊以 
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用作參考圖像。模式選擇單元40亦將諸如運動向量、框內模式指示 

符、分割資訊及其他此類語法資訊之語法元素提供至燔編碼單元56。

運動估計單元42、層間預測單元43及運動補償單元44可高度地 

整合，但出於概念目的而被分離地說明。由運動估計單元42執行之運 

動估計為產生運動向量之程序，運動向量估計用於視訊區塊之運動。 

舉例而言，運動向量可指示當前圖像內之視訊區塊之PU相對於參考 

圖像內之預測性區塊（或其他經寫碼單元）的位移，該預測性區塊係與 

當前圖像內正被寫碼之當前區塊（或其他經寫碼單元）有關。

預測性區塊為被發現在像素差方面接近地匹配於待寫碼區塊之 

區塊，像素差可由絕對差總和（sum of absolute difference, SAD）、平 

方差總和（sum of square difference, SSD）或其他差度量判定。在一些 

實例中，視訊編碼器20可演算用於儲存於參考圖像記憶體64中之參考 

圖像之次整數像素位置（sub-integer pixel position）的值，參考圖像記 

憶體64亦可被稱作參考圖像緩衝器。舉例而言，視訊編碼器20可內插 

參考圖像之四分之一像素位置、八分之一像素位置或其他分數像素位 

置的值。因此，運動估計單元42可執行相對於完全像素位置及分數像 

素位置之運動搜尋，且以分數像素精確度輸出運動向量。

運動估計單元42藉由比較經框間寫碼截塊中之視訊區塊之PU的 

位置與參考圖像之預測性區塊的位置而演算用於該PU之運動向量。 

因此，一般而言，用於運動向量之資料可包括參考圖像清單、至參考 

圖像清單中之索弓l（ref_idx）、水平分量 > 及垂直分量。參考圖像可選 

自第一參考圖像清單（清單0）、第二參考圖像清單（清單1）或組合式參 

考圖像清單（清單c），該等清單中每一者識別儲存於參考圖像記憶體 

64中之一或多個參考圖像。

運動估計單元42可產生識別參考圖像之預測性區塊之運動向 

量'且將該運動向量發送至*商編碼單元56及運動補償單元44。亦即> 
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運動估計單元42可產生及發送識別如下各者之運動向量資料以在經識 

別圖像內定位預測性區塊：含有預測性區塊之參考圖像清單、至識別 

預測性區塊之圖像之參考圖像清單中的索引，以及水平分量及垂直分 

量。

在一些實例中，層間預測單元43可預測運動向量以進一步縮減 

傳達運動向量所需要之資料的量，而非發送用於當前PU之實際運動 

向量。在此狀況下，層間預測單元43可產生相對於已知(或可知)運動 

向量之運動向量差(motion vector difference, MVD)，而非編碼及傳達 

運動向量自身。可與MVD—起使用以定義當前運動向量之已知運動 

向量可由所謂運動向量預測值(MVP)定義。一般而言，為了成為有效 

MVP，正用於預測之運動向量必須指向相同於當前正被寫碼之運動向 

量的參考圖像。

層間預測單元43可在多視角寫碼中識別運動向量預測值，例 

如，用於產生MVD或合併。舉例而言，層間預測單元43可自不同於 

當前區塊之視角分量中之區塊識別視差運動向量，以預測用於當前區 

塊之運動向量。在其他實例中，層間預測單元43可自不同於當前區塊 

之視角分量中之區塊識別時間運動向量，以預測用於當前區塊之運動 

向量。

根據本發明之態樣，層間預測單元43可執行層間殘差預測。舉 

例而言，層間預測單元43可相對於第二不同層之殘差資料來寫碼一個 

層之殘差資料。在一些例子中，層間預測單元43可首先判定用於預測 

當前區塊之預測性區塊。用於當前區塊之預測性區塊可基於與由當前 

區塊之運動向量指示之位點相關聯的時間參考圖像之樣本。時間參考 

圖像係與相同於當前圖像之層相關聯，但與不同於當前圖像之時間例 

項相關聯。

層間預測單元43亦基於由當前區塊之視差向量指示之位點處的
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. 視差參考圖像之樣本而判定視差參考區塊。視差參考圖像係與不同於 

當前圖像之層（亦即，參考層）相關聯，但與相同於當前圖像之時間例 

項相關聯。層間預測單元43亦判定用於當前區塊之時間視差參考區 

塊。時間參考區塊係基於與由當前區塊之運動向量以及視差向量（例 

如，由運動向量與視差向量之組合）指示之位點相關聯的時間視差參 

考圖像之樣本。因此，時間視差參考圖像係與相同於視差參考圖像之 

視角相關聯，且與相同於時間參考圖像之存取單元相關聯。

層間預測單元43接著判定用於預測與當前區塊相關聯之殘差之 

. 殘差預測值，例如，當前區塊與時間參考區塊之間的差。用於當前區 

塊之殘差預測值之每一樣本指示視差參考區塊之樣本與時間視差參考 

區塊之對應樣本之間的差。在一些例子中，層間預測單元43可將加權 

因數（例如，0、0.5、1或其類似者）應用於殘差預測值以增加殘差預測 

值之準確度。

層間預測單元43可判定用於當前區塊之最終殘差區塊。最終殘 

差區塊包含指示當前區塊之樣本、時間預測性區塊中之樣本與殘差預 

測值中之樣本之間的差之樣本。視訊編碼器20可在位元串流中包括表 

示最終殘差區塊之資料。
■ 根據本發明之態樣，層間預測單元43可基於用於當前正被寫碼 

之區塊之參考圖像清單中的參考圖像而啟用或停用視角間殘差預測 

（包括相對於第二不同層之殘差來寫碼一個層之殘差）。在一實例中， 

層間預測單元43可基於用於當前正被寫碼之區塊之參考圖像清單（例 

如'RefPicListO及/或RefPicListl）是否包括任何時間參考圖像而啟用 

或停用視角間殘差預測。根據本發明之態樣，若用於經框間預測區塊 

之參考圖像清單僅包括視角間參考圖像，則層間預測單元43可停用層 

間預測單元43。在一些實例中，層間預測單元43可針對隨機存取視角 

分量之每一區塊來停用層間預測單元43 °

C176740PA.doc ・47・



1538484

在另一實例中，當視差參考區塊之參考圖像清單不包括具有相 

同於時間參考圖像之POC的在相同於視差參考圖像之視角中之參考圖 

像時，層間預測單元43可修改視角間殘差預測。是否修改視角間殘差 

預測之判定可基於參考圖像清單（例如＞ RefPicListO及/或RefPicListl） 

中之一者或兩者。亦即，在給出當前參考圖像清單索引X（其中X為0 

或1）的情況下，在一項實例中，若具有等於視差參考區塊之X之清單 

索引的參考圖像清單不包括相同於視差參考圖像之視角中且具有相同 

於當前區塊之時間參考圖像之POC的參考圖像，則層間預測單元43可 

修改ARP程序。在另一實例中，若視差參考區塊之參考圖像清單中任 

一者皆不（例如，清單0及清單1皆不）包括相同於視差參考圖像之視角 

中且具有相同於當前區塊之時間參考圖像之POC的參考圖像，則層間 

預測單元43可修改ARP程序。

在一些例子中，層間預測單元43可藉由停用視角間殘差預測而 

修改視角間殘差預測。在其他例子中，層間預測單元43可藉由擴展時 

間運動向量以識別另一時間視差參考圖像而修改視角間殘差預測程 

序。舉例而言，層間預測單元43可擴展時間運動向量，使得當應用於 

視差參考圖像時，運動向量與視差向量之經擴展組合識別包括於參考 

圖像清單中且位於時間上最接近於視差參考圖像之位點中之時間視差 

參考圖像。

雖然關於參考圖像清單進行描述，但另外或替代地，若參考圖 

像記憶體64（亦即，經解碼圖像緩衝器）不含有具有相同於時間參考圖 

像之POC的在相同於視差參考圖像之視角中之圖像，則層間預測單元 

43可修改及/或停用視角間殘差預測。

在又~實例中，根據本發明之態樣，層間預測單元43可簡化參 

考區塊被定位之方式，特別是當內插子像素位置時。舉例而言，層間 

預測單元43可使用諸如雙線性濾波器之低通濾波器以內插視差參考區
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. 塊之位點。另外或替代地，層間預測單元43可使用諸如雙線性濾波器 

之低通濾波器以內插時間視差參考區塊之位點。在又一實例中，根據 

本發明之態樣，運動估計單元42及/或運動補償單元44可使用諸如雙 

線性濾波器之低通濾波器以內插時間參考區塊之位點。

在又一實例中，根據本發明之態樣，對於特定寫碼模式及/或分 

割模式，層間預測單元43可僅應用視角間殘差預測，且因此可僅傳信 

加權因數。舉例而言，層間預測單元43可僅針對具有不等於 

PART_2Nx2N之分割模式之任何經框間寫碼區塊來傳信加權因數。在 

另一實例中，另外或替代地，層間預測單元43可不針對具有不等於跳 
■過模式及/或合併模式之寫碼模式之任何經框間寫碼區塊來傳信加權 

因數。

由運動補償單元44執行之運動補償可涉及基於由運動估計單元 

42判定之運動向量及/或來自層間預測單元43之資訊而提取或產生預 

測性區塊。在一些例子中，運動補償單元44可應用視角間預測。同樣 

地，在一些實例中，運動估計單元42、層間預測單元43及運動補償單 

元44可功能上整合。在接收用於當前視訊區塊之PU之運動向量後， 

運動補償單元44即可在該等參考圖像清單中之一者中定位該運動向量 
•所指向之預測性區塊。

求和器50藉由自正被寫碼之當前視訊區塊之像素值減去預測性

區塊之像素值而形成像素差值來形成殘差視訊區塊，如下文所論述。 

一般而言，運動估計單元42執行相對於亮度分量之運動估計，且運動 

補償單元44針對色度分量及亮度分量兩者來使用基於亮度分量而演算 

之運動向量。模式選擇單元40亦可產生與視訊區塊及視訊截塊相關聯 

之語法元素以供視訊解碼器30用來解碼視訊截塊之視訊區塊。

作為對由運動估計單元42及運動補償單元44執行之框間預測（如 

上文所描述）之替代例，框內預測單元46可框內預測當前區塊。詳言 
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之，框內預測單元46可判定框內預測模式以進行使用以編碼當前區 

塊。在一些實例中，框內預測單元46可（例如）在分離編碼遍次期間使 

用各種框內預測模式來編碼當前區塊，且框內預測單元46（或在一些 

實例中，模式選擇單元40）可自測試模式選擇適當框內預測模式以進 

行使用。

舉例而言，框內預測單元46可使用用於各種測試框內預測模式 

之速率-失真分析而演算速率-失真值，且在該等測試模式當中選擇具 

有最佳速率-失真特性之框內預測模式。速率-失真分析通常判定經編 

碼區塊與經編碼以產生經編碼區塊之原始未經編碼區塊之間的失真 

（或誤差）之量，以及用以產生經編碼區塊之位元率（亦即，位元之數 

目）。框內預測單元46可自用於各種經編碼區塊之失真及速率演算比 

率以判定哪一框內預測模式展現用於該區塊之最佳速率-失真值。

在選擇用於區塊之框內預測模式之後，框內預測單元46可將指 

示用於區塊之選定框內預測模式之資訊提供至*商編碼單元56。燔編碼 

單元56可編碼指示選定框內預測模式之資訊。視訊編碼器20可在可包 

括複數個框內預測模式索引表及複數個經修改框內預測模式索引表 

（亦被稱作碼字映射表）之經傳輸位元串流組態資料中包括編碼用於各 

種區塊之上下文之定義，及將用於該等上下文中每一者之最可能框內 

預測模式、框內預測模式索引表及經修改框內預測模式索引表之指

°

視訊編碼器20藉由自正被寫碼之原始視訊區塊減去來自模式選 

擇單元40之預測資料而形成殘差視訊區塊。求和器50表示執行此減去 

運算之組件。變換處理單元52將諸如離散餘弦變換（discrete cosine 

transform, DCT）或概念上相似變換之變換應用於殘差區塊，從而產生 

包含殘差變換係數值之視訊區塊。變換處理單元52可執行概念上相似 

於DCT之其他變換。亦可使用小波變換、整數變換、次頻帶變換，或

C176740PA.doc ・50・



1538484

. 其他類型之變換。在任何狀況下，變換處理單元52將該變換應用於殘 

差區塊，從而產生殘差變換係數區塊。該變換可將殘差資訊自像素值 

域轉換至諸如頻域之變換域。

變換處理單元52可將所得的變換係數發送至量化單元54。量化 

單元54量化變換係數以進一步縮減位元率。量化程序可縮減與該等係 

數中之一些或全部相關聯之位元深度。可藉由調整量化參數而修改量 

化的程度。在一些實例中，量化單元54接著可執行包括經量化變換係 

數之矩陣之掃描。替代地，燔編碼單元56可執行該掃描。

在量化之後，嫡編碼單元56燔寫碼經量化變換係數。舉例而 

言，燔編碼單元56可執行上下文調適性可變長度寫碼(CAVLC)、上下 

文調適性二進位算術寫碼(CABAC)、以語法為基礎之上下文調適性二 

進位算術寫碼(SBAC)、機率區間分割燔(PIPE)寫碼，或另一嫡寫碼技 

術。

反量化單元58及反變換處理單元60分別應用反量化及反變換， 

以在像素域中重新建構殘差區塊，例如，以供稍後用作參考區塊。運 

動補償單元44可藉由將殘差區塊加至參考圖像記憶體64之圖像中之一 

者的預測性區塊而演算參考區塊。運動補償單元44亦可將一或多個內 
•插濾波器應用於經重新建構殘差區塊以演算次整數像素值以供運動估 

計中使用。

求和器62將經重新建構殘差區塊加至由運動補償單元44產生之 

運動補償式預測區塊 > 以產生經重新建構視訊區塊以供儲存於參考圖 

像記憶體64中。經重新建構視訊區塊可由運動估計單元42及運動補償 

單元44用作參考區塊以框間寫碼後續圖像中之區塊。

圖3為說明可實施用於在多視角寫碼中預測運動向量的本發明所 

描述之技術的實例視訊解碼器30的方塊圖。在圖3之實例中，視訊解 

碼器30包括燔解碼單元80、預測處理單元81、反量化單元86、反變換 
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處理單元88、求和器90，及參考圖像記憶體92。預測處理單元81包括 

運動補償單元82、層間預測單元83，及框內預測單元84。

如上文所提及，視訊解碼器30可經調適以執行多視角視訊寫 

碼。在一些例子中，視訊解碼器30可經組態以解碼多視角HEVC。對 

於HEVC-3D，除了解碼用於每一視角之紋理圖(亦即，亮度值及色度 

值)以外，視訊解碼器30亦可進一步解碼用於每一視角之深度圖。

在任何狀況下，在解碼程序期間，視訊解碼器30自視訊編碼器 

20接收表示經編碼視訊截塊之視訊區塊及關聯語法元素的經編碼視訊 

位元串流。視訊解碼器30之嫡解碼單元80%商解碼位元串流以產生經量 

化係數、運動向量及其他語法元素。燔解碼單元80將運動向量及其他 

語法元素轉遞至預測處理單元81。視訊解碼器30可在視訊截塊層級及 

/或視訊區塊層級處接收語法元素。

舉例而言，作為背景，視訊解碼器30可接收已出於經由網路進 

行傳輸起見而壓縮成所謂「網路抽象層單元」或NAL單元之經壓縮視 

訊資料。每一NAL單元可包括識別儲存至該NAL單元之資料類型之標 

頭。存在通常儲存至NAL單元的兩種類型之資料。儲存至NAL單元的 

第一類型之資料為視訊寫碼層(VCL)資料，其包括經壓縮視訊資料。 

儲存至NAL單元的第二類型之資料被稱作非VCL資料，其包括諸如定 

義為大量NAL單元所共有之標頭資料之參數集及補充增強資訊 

(supplemental enhancement information, SEI)的額夕卜資言幵 °

舉例而言，參數集可含有序列層級標頭資訊(例如，在序列參數 

集(SPS)中)及不頻繁改變圖像層級標頭資訊(例如，在圖像參數集 

(PPS)中)。無需針對每一序列或圖像來重複參數集中含有之不頻繁改 

變資訊，藉此改良寫碼效率。另外，參數集之使用實現標頭資訊之頻 

帶外傳輸5藉此避免針對用於誤差恢復(error resilience)之冗餘傳輸之 

需要。
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當視訊截塊被寫碼為經框內寫碼⑴截塊時，預測處理單元81之 

框內預測單元84可基於傳信框內預測模式及來自當前圖像之經先前解 

碼區塊之資料而產生用於當前視訊截塊之視訊區塊之預測資料。當圖 

像被寫碼為經框間寫碼(亦即，B、P或GPB)截塊時 > 預測處理單元81 

之運動補償單元82基於自嫡解碼單元80接收之運動向量及其他語法元 

素而產生用於當前視訊截塊之視訊區塊之預測性區塊。可自該等參考 

圖像清單中之一者內的該等參考圖像中之一者產生預測性區塊。視訊 

解碼器30可基於儲存於參考圖像記憶體92中之參考圖像而使用預設建 

.構技術來建構參考圖像清單：清單0及清單1。

運動補償單元82藉由剖析運動向量及其他語法元素而判定用於 

當前視訊截塊之視訊區塊之預測資訊，且使用該預測資訊以產生用於 

正被解碼之當前視訊區塊之預測性區塊。舉例而言-運動補償單元82 

使用該等經接收語法元素中之一些以判定用以寫碼視訊截塊之視訊區 

塊之預測模式(例如，框內預測或框間預測)、框間預測截塊類型(例 

如，B截塊、P截塊或GPB截塊)、用於該截塊之參考圖像清單中之一 

或多者的建構資訊、用於該截塊之每一經框間編碼視訊區塊之運動向 

量、用於該截塊之每一經框間寫碼視訊區塊之框間預測狀態，及用以 
•解碼當前視訊截塊中之視訊區塊之其他資訊。在一些實例中，運動補 

償單元82可自層間預測單元83接收某些運動資訊。

層間預測單元83可接收指示在何處摄取用於當前區塊之運動資 

訊之預測資料。舉例而言，層間預測單元83可接收諸如MVP索引 

(mvp_flag) ' MVD、合併旗標(merge_flag)及/或合併索引(merge_idx) 

之運動向量預測資訊，且使用此類資訊以識別用以預測當前區塊之運 

動資訊。亦即，如上文關於視訊編碼器20所提及 > 根據本發明之態 

樣，層間預測單元83可接收MVP索弓|(mvp_flag)及MVD，且使用此類 

資訊以判定用以預測當前區塊之運動向量。層間預測單元83可產生 
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MVP或合併候選者清單。MVP及/或合併候選者可包括位於不同於當 

前正被解碼之視訊區塊之視角中的一或多個視訊區塊。

根據本發明之態樣，層間預測單元83可執行層間殘差預測。舉 

例而言，層間預測單元83可相對於第二不同層之殘差資料來寫碼一個 

層之殘差資料。在一些例子中，層間預測單元83可首先判定用於預測 

當前區塊之預測性區塊。用於當前區塊之預測性區塊可基於與由當前 

區塊之運動向量指示之位點相關聯的時間參考圖像之樣本。時間參考 

圖像係與相同於當前圖像之層相關聯，但與不同於當前圖像之時間例 

項相關聯。

層間預測單元83亦基於由當前區塊之視差向量指示之位點處的 

視差參考圖像之樣本而判定視差參考區塊。視差參考圖像係與不同於 

當前圖像之層（亦即，參考層）相關聯，但與相同於當前圖像之時間例 

項相關聯。層間預測單元83亦判定用於當前區塊之時間視差參考區 

塊。時間參考區塊係基於與由當前區塊之運動向量以及視差向量（例 

如，由運動向量與視差向量之組合）指示之位點相關聯的時間視差參 

考圖像之樣本。因此，時間視差參考圖像係與相同於視差參考圖像之 

視角相關聯，且與相同於時間參考圖像之存取單元相關聯。

層間預測單元83接著判定用於預測與當前區塊相關聯之殘差之 

殘差預測值，例如，當前區塊與時間參考區塊之間的差。用於當前區 

塊之殘差預測值之每一樣本指示視差參考區塊之樣本與時間視差參考 

區塊之對應樣本之間的差。在一些例子中，層間預測單元83可將加權 

因數（例如，0、0.5、1或其類似者）應用於殘差預測值以增加殘差預測 

值之準確度。

層間預測單元83可自經編碼位元串流獲得指示用於當前區塊之 

最終殘差區塊之資料。層間預測單元83可藉由組合最終殘差區塊、時 

間預測性區塊及殘差預測值中之樣本而重新建構當前區塊。
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根據本發明之態樣，層間預測單元83可基於用於當前正被寫碼 

之區塊之參考圖像清單中的參考圖像而啟用或停用視角間殘差預測 

（包括相對於第二不同層之殘差來寫碼一個層之殘差）。在一實例中， 

層間預測單元83可基於用於當前正被寫碼之區塊之參考圖像清單是否 

包括任何時間參考圖像而啟用或停用視角間殘差預測。根據本發明之 

態樣，若用於經框間預測區塊之參考圖像清單僅包括視角間參考圖 

像，則層間預測單元83可停用層間預測單元83。在一些實例中，層間 

'預測單元83可針對隨機存取視角分量之每一區塊來停用層間預測單元

83。
• 在另一實例中，當視差參考區塊之參考圖像清單不包括具有相 

同於時間參考圖像之POC的在相同於視差參考圖像之視角中之參考圖 

像時，層間預測單元83可修改視角間殘差預測。是否修改視角間殘差 

預測之判定可基於參考圖像清單（例如'RefPicListO及/或RefPicListl） 

中之一者或兩者。亦即，在給出當前參考圖像清單索引X（其中X為0 

或1）的情況下，在一項實例中，若具有等於視差參考區塊之X之清單 

索引的參考圖像清單不包括相同於視差參考圖像之視角中且具有相同 

於當前區塊之時間參考圖像之POC的參考圖像，則層間預測單元83可
• 修改ARP程序。在另一實例中，若視差參考區塊之參考圖像清單中任 

一者皆不（例如，清單0及清單1皆不）包括相同於視差參考圖像之視角 

中且具有相同於當前區塊之時間參考圖像之POC的參考圖像，則層間 

預測單元83可修改ARP程序。

在一些例子中，層間預測單元83可藉由停用視角間殘差預測而 

修改視角間殘差預測。在其他例子中，層間預測單元83可藉由擴展時 

間運動向量以識別另一時間視差參考圖像而修改視角間殘差預測程 

序。舉例而言，層間預測單元83可擴展時間運動向量，使得當應用於 

視差參考圖像時，運動向量與視差向量之經擴展組合識別包括於參考 
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圖像清單中且位於時間上最接近於視差參考圖像之位點中之時間視差 

參考圖像。

在又一實例中，根據本發明之態樣，層間預測單元83可簡化參 

考區塊被定位之方式，特別是當內插子像素位置時。舉例而言，層間 

預測單元83可使用諸如雙線性濾波器之低通濾波器以內插視差參考區 

塊之位點。另外或替代地，層間預測單元83可使用諸如雙線性濾波器 

之低通濾波器以內插時間視差參考區塊之位點。在又一實例中，根據 

本發明之態樣，運動補償單元82可使用諸如雙線性濾波器之低通濾波 

器以內插時間參考區塊之位點。

在又一實例中，根據本發明之態樣，對於特定寫碼模式及/或分 

割模式，層間預測單元83可僅應用視角間殘差預測，且因此可僅傳信 

加權因數。舉例而言，層間預測單元83可僅針對具有不等於 

PART_2Nx2N之分割模式之任何經框間寫碼區塊來傳信加權因數。在 

另一實例中，另外或替代地，層間預測單元83可不針對具有不等於跳 

過模式及/或合併模式之寫碼模式之任何經框間寫碼區塊來傳信加權 

因數。

反量化單元86反量化（亦即，解量化）位元串流中提供且由燔解碼 

單元80解碼之經量化變換係數。反量化程序可包括使用由視訊編碼器 

20針對視訊截塊中之每一視訊區塊而演算之量化參數，以判定量化的 

程度且同樣地判定應被應用之反量化的程度。

反變換處理單元88將反轉換（例如 > 反DCT、反整數變換或概念 

上相似反變換程序）應用於變換係數，以便在像素域中產生殘差區 

塊。根據本發明之態樣，反變換處理單元88可判定將變換應用於殘差 

資料之方式。亦即，舉例而言，反變換處理單元88可判定表示將變換 

（例如，DCT、整數變換、小波變換或一或多個其他變換）應用於與經 

接收視訊資料區塊相關聯之殘差亮度樣本及殘差色度樣本之方式的
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RQT。

在運動補償單元82基於運動向量及其他語法元素而產生用於當 

前視訊區塊之預測性區塊之後，視訊解碼器30藉由求和來自反變換處 

理單元88之殘差區塊與由運動補償單元82產生之對應預測性區塊而形 

成經解碼視訊區塊。求和器90表示執行此求和運算之組件。視需要， 

亦可應用解區塊濾波器以濾波經解碼區塊，以便移除方塊效應假影。 

亦可使用其他迴路濾波器（在寫碼迴路中抑或在寫碼迴路之後）以使像 

素轉變平滑，或以其他方式改良視訊品質。接著，將給定圖像中之經 

. 解碼視訊區塊儲存於參考圖像記憶體92中，參考圖像記憶體92儲存用 

於後續運動補償之參考圖像。參考圖像記憶體92亦儲存經解碼視訊以

供稍後呈現於顯示器件（諸如，圖1之顯示器件32）上。

圖4為說明實例多視角解碼次序之概念圖。多視角解碼次序可為 

位元串流次序。在圖4之實例中，每一正方形對應於一視角分量。正 

方形之行對應於存取單元。每一存取單元可被定義為含有時間例項之 

所有視角之經寫碼圖像。正方形之列對應於視角。在圖4之實例中， 

存取單元被標註為T0……T11，且視角被標註為S0……S7。因為一存

取單元之每一視角分量係在下一存取單元之任何視角分量之前被解 

碼'所以圖4之解碼次序可被稱作時間優先寫碼（time-first coding） °

存取單元之解碼次序可不相同於輸出或顯示次序。

多視角寫碼可支援視角間預測。視角間預測相似於用於

H.264/AVC、HEVC或其他視訊寫碼規格中之框間預測，且可使用相

同語法元素。然而，當視訊寫碼器對當前視訊單元（諸如，巨集區塊 

或PU）執行視角間預測時，視訊寫碼器可使用位於相同於當前視訊單 

元之存取單元中但位於不同視角中之圖像作為參考圖像。與此對比， 

習知框間預測僅使用不同存取單元中之圖像作為參考圖像。

圖5為說明可與MVC、多視角H EVC及3D-HEVC（多視角加深度） 
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一起使用之實例MVC預測型樣的概念圖。下文對MVC之參考大體上 

應用於MVC，且不限於H.264/MVC。

在圖5之實例中，說明八個視角（SO至S7），且針對每一視角來說 

明十二個時間位點（TO至T11）。一般而言，圖5中之每一列對應於一視 

角，而每一行指示一時間位點。可使用視角識別符（「view_id」）來識 

別該等視角中每一者，視角識別符可用以指示相對於其他視角之相對 

攝影機位點。在圖5所展示之實例中，視角ID被指示為「SO」至 

「S7」，但亦可使用數值視角ID。另外，可使用圖像次序計數（POC）值 

來識別該等時間位點中每一者，POC值指示圖像之顯示次序。在圖5 

所展示之實例中，POC值被指示為「TO」至「T11」。

儘管多視角經寫碼位元串流可具有可由特定解碼器解碼之所謂 

基礎視角，且可支援立體視角對，但一些多視角位元串流可支援兩個 

以上視角作為3D視訊輸入。因此，具有特定解碼器之用戶端之轉譯 

器可預期具有多個視角之3D視訊內容。

使用包括一字母之陰影區塊來指示圖5中之圖像，該字母指明對 

應圖像被框內寫碼（亦即，I圖框），抑或在一個方向上被框間寫碼（亦 

即，作為P圖框）或在多個方向上被框間寫碼（亦即，作為B圖框）。一 

般而言5由箭頭指示預測5其中被指向圖像（pointed-to picture）使用指 

出物件（point-from object）以用於預測參考。舉例而言5自視角SO在時 

間位點TO處之I圖框預測視角S2在時間位點TO處之P圖框。

如同單視角視訊編碼，可關於不同時間位點處之圖像而預測性 

地編碼多視角視訊序列之圖像。舉例而言，視角SO在時間位點T1處 

之b圖框具有自視角SO在時間位點TO處之I圖框指向該b圖框的箭頭， 

從而指示出自該I圖框預測該b圖框。然而，另外，在多視角視訊編碼 

之上下文中，圖像可被視角間預測。亦即，一視角分量可使用其他視 

角中之視角分量以用於參考。舉例而言，可實現視角間預測，就好像 
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量之解碼次序的索引。對於每一視角次序索引八傳信對應viewjd。 

視角分量之解碼遵循視角次序索引之升序。若呈現所有視角，則視角 

次序索引集合包含自0至比視角之總數小1的連續排序集合。

可抽取整個位元串流之子集以形成合格子位元串流。存在特定 

應用基於（例如）如下各者而可需要之許多可能子位元串流：由伺服器 

提供之服務；一或多個用戶端之解碼器之容量、支援及能力；及/或 

一或多個用戶端之偏好。舉例而言 > 用戶端可能需要僅三個視角，且 

可能存在兩種情境。在一項實例中，一個用戶端可需要平滑檢視體驗 

且可能偏好具有view id值SO、S1及S2之視角，而另一用戶端可需要 

視角可擴展性且偏好具有viewjd值SO、S2及S4之視角。應注意，此 

等子位元串流兩者可被解碼為獨立位元串流 ' 且可被同時地支援。

關於視角間預測，在同一存取單元（亦即，具有相同時間例項）中 

之圖像當中允許視角間預測。當寫碼該等非基礎視角中之一者中之圖 

像時，若一圖像位於不同視角中但具有相同時間例項-則可將該圖像 

添加至參考圖像清單中。可將視角間預測參考圖像放於參考圖像清單 

之任何位置中5正如任何框間預測參考圖像一樣。

因此，在多視角視訊寫碼之上下文中，存在兩種種類之運動向 

量。一種種類之運動向量為指向時間參考圖像之法向運動向量。對應 

於法向時間運動向量之框間預測類型可被稱作運動補償式預測 

（motion-compensated prediction, MCP） °當視角間預測參考圖像用於 

運動補償時，對應運動向量被稱作「視差運動向量」。換言之，視差 

運動向量指向不同視角中之圖像（亦即，視差參考圖像或視角間參考 

圖像）。對應於視差運動向量之框間預測類型可被稱作「視差補償式 

預測（disparity-compensated predictio η）」或「DCP」。

如上文所提及，HEVC之多視角延伸（亦即，MV-HEVC）及HEVC 

之3DV延伸（亦即，3D-HEVC）正在開發中。MV-HEVC及3D-HEVC可
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. 使用視角間運動預測及視角間殘差預測來改良寫碼效率。在視角間運

動預測中，視訊寫碼器可基於不同於當前PU之視角中之PU的運動資 

訊而判定（亦即，預測）當前PU之運動資訊。在視角間殘差預測中-視 

訊寫碼器可使用圖5所展示之預測結構基於不同於當前CU之視角中之 

殘差資料而判定當前CU之殘差區塊。

為了實現視角間運動預測及視角間殘差預測，視訊寫碼器可判 

定用於區塊（例如，PU、CU等等）之視差向量。一般而言，視差向量 

用作兩個視角之間的位移之估計量。諸如視訊編碼器20或視訊解碼器 

.30之視訊寫碼器可使用用於區塊之視差向量以在另一視角中定位參考 

區塊（其可在本文中被稱作視差參考區塊）以用於視角間運動或殘差預 

測，或視訊寫碼器可將視差向量轉換至視差運動向量以用於視角間運 

動預測。

圖6為說明可擴展視訊寫碼之概念圖。雖然關於H.264/AVC及 

SVC而描述圖6，但應理解，可使用其他多層視訊寫碼方案（包括 

HSVC）來寫碼相似層。在另一實例中，可使用多標準編碼解碼器來寫 

碼相似層。舉例而言，可使用H.264/AVC來寫碼基礎層，而可使用對 

HEVC之可擴展僅HLS延伸來寫碼增強層。因此，下文對SVC之參考
■ 可大體上應用於可擴展視訊寫碼，且不限於H.264/SVC。

在SVC中，可在包括（例如）空間、時間及品質（被表示為位元率或 

信雜比（SNR））之三個維度中實現可擴展性。一般而言，通常可藉由加 

至在任何維度中之表示而達成較佳表示。舉例而言，在圖6之實例 

中，以具有7.5 Hz之圖框率及64千位元組/秒（KBPS）之位元率的四分 

之一共同中間格式（Quarter Common Intermediate Format, QCIF）來寫 

碼層0。另外，以具有15 Hz之圖框率及64 KEPS之位元率的QCIF來寫 

碼層1，以具有15 Hz之圖框率及256 KBPS之位元率的CIF來寫碼層 

2，以具有7.5 Hz之圖框率及512 KBPS之位元率的QCIF來寫碼層3 > 
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且以具有30 Hz之圖框率及百萬位元組/秒（MBPS）之位元率的4CIF來寫 

碼層4。應理解，圖5所展示之層之特定數目、內容及配置係僅出於實 

例之目的而提供。

在任何狀況下，一旦視訊編碼器（諸如-視訊編碼器20）已以此類 

可擴展方式來編碼內容，視訊解碼器（諸如，視訊解碼器30）就可使用 

抽取器工具以根據應用要求而調適實際經遞送內容，應用要求可取決 

於（例如）用戶端或傳輸頻道。

在SVC中，具有最低空間及品質層之圖像通常係與H.264/AVC相 

容。在圖6之實例中，具有最低空間及品質層之圖像（層0及層1中之圖 

像，具有QCIF解析度）可與H.264/AVC相容。在該等圖像當中，最低 

時間層級之彼等圖像形成時間基礎層（層0）。可運用較高時間層級（層 

1）之圖像來增強此時間基礎層（層0）。

除了 H.264/AVC相容層以外，亦可添加若干空間及/或品質增強 

層以提供空間及/或品質可擴展性。每一空間或品質增強層自身可時 

間上可擴展，其具有相同於H.264/AVC相容層之時間可擴展性結構。

雖然可關於視訊資料「視角」而描述視角間殘差預測，但應理 

解，相似技術可應用於多個資料層，諸如，圖6所展示之可擴展結構 

之層。舉例而言，視訊寫碼器（諸如，視訊編碼器20及/或視訊解碼器 

30）可使用另一層來預測一個層之殘差。在一些例子中5可運用HEVC 

之可擴展延伸（諸如，HSVC）來實施該等技術。

詳言之，如下文更詳細地所描述，視訊編碼器20可僅針對某些 

寫碼分割模式及/或針對某些寫碼模式來傳信用於CU之加權因數。當 

不傳信加權因數時，視訊解碼器30可跳過加權因數之解碼且自動地判 

定（亦即，推斷）出加權因數為零。

在一項實例中，可不傳信用於具有不等於PART_2Nx2N之分割模 

式之經框間寫碼CU的加權因數。在一替代實例中，可不傳信用於具 
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有不等於PART_2Nx2N、PART_2NxN及PART_Nx2N之分割模式之經 

框間寫碼CU的加權因數。在又一實例中，另外或替代地，可不傳信 

用於具有不等於跳過及/或合併之寫碼模式之任何經框間寫碼CU的加

權因數。

根據其他態樣，視訊寫碼器可修改加權因數。舉例而言 > 可在 

序列層級中傳信指示符以停用一或多個加權因數（例如，0.5及/或1）。 

在一些實例中，可針對每一非基礎視角而在VPS延伸中傳信指示符。 

在其他實例中5可在VPS中傳信指示符，且指示符可適用於所有非基 

■ 礎視角。在又其他實例中，可在圖像參數集（PPS） >截塊標頭或視角 

參數集中傳信指示符。

在另一實例中，可傳信指示符以修改該等加權因數中之一或多 

者。舉例而言，指示符可使視訊解碼器30運用新加權因數（例如， 

0.75）來替換初始加權因數（例如，0.5）。可在PPS、截塊標頭或VPS中 

傳信此修改指示符。

根據又其他態樣，視訊寫碼器可基於用於寫碼圖6所展示之可擴 

展結構中之圖像的經解碼圖像緩衝器及/或參考圖像清單之圖像而啟 

用或停用ARP。舉例而言，當用於寫碼當前PU之經解碼圖像緩衝器 
•不包括具有相同於時間參考圖像之POC的在相同於視差參考圖像之視 

角中之圖像時，視訊寫碼器可針對該PU來修改ARP程序。

在另一實例中，另外/替代地'當視差參考區塊之參考圖像清單 

中之一者或兩者不包括具有相同於時間參考圖像之POC的在相同於視 

差參考圖像之視角中之參考圖像時，視訊寫碼器可針對PU來修改

ARP程序。

在一些實例中，視訊寫碼器可藉由停用ARP程序以使得不使用

ARP來寫碼當前PU而修改ARP程序。在其他實例中，視訊寫碼器可藉 

由擴展時間運動向量以識別另一可用時間視差參考圖像而修改ARP程
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序。

圖7為說明相對於當前PU 100之實例空間相鄰PU的概念圖，其可 

用以判定用於當前PU 100之視差向量。在圖7之實例中，空間相鄰PU 

可為涵蓋被指示為A。、A】、Bo、B］及B2之位點的PU。

如上文所提及，視訊寫碼器（諸如，視訊編碼器20或視訊解碼器 

30）可執行視角間運動預測及/或視角間殘差預測。為了啟用此兩個寫 

碼工具，第一步驟係導出視差向量。

在一些實例中，視訊寫碼器可使用以相鄰區塊為基礎之視差向 

量（Neighboring Blocks Based Disparity Vector, NBDV）方法以導出用於 

區塊之視差向量。舉例而言，為了導出用於PU之視差向量 > 可在用 

於3D-HEVC之測試模型（亦即，3D-HTM）中使用被稱為NBDV之程 

序。NBDV程序使用來自空間及時間相鄰區塊（諸如，相鄰PU Ao、 

A】、Bo、B］及氏）之視差運動向量以導出用於當前區塊之視差向量。 

因為相鄰區塊（例如，空間上或時間上相鄰於當前區塊之區塊）很可能 

在視訊寫碼中共用幾乎相同運動及視差資訊，所以當前區塊可使用相 

鄰區塊中之運動向量資訊作為當前區塊之視差向量之預測值。

當視訊寫碼器執行NBDV程序時，視訊寫碼器可按固定檢查次序 

來檢查空間相鄰區塊及時間相鄰區塊之運動向量。當視訊寫碼器檢查 

空間相鄰區塊或時間相鄰區塊之運動向量時，視訊寫碼器可判定空間 

相鄰區塊或時間相鄰區塊之運動向量是否為視差運動向量。圖像之區 

塊之視差運動向量為指向圖像之視差參考圖像内之位點的運動向量 。

給定圖像之視差參考圖像可為與相同於給定圖像之存取單元相 

關聯但與不同於給定圖像之視角相關聯的圖像。當視訊寫碼器識別視 

差運動向量時，視訊寫碼器可終止檢查程序。視訊寫碼器可將經傳回 

視差運動向量轉換至視差向量，且可使用視差向量以用於視角間運動 

預測及視角間殘養預測。舉例而言，視訊寫碼器可將用於當前區塊之 
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視差向量之水平分量設定為等於視差運動向量之水平分量，且可將視 

差向量之垂直分量設定至ο。

若視訊寫碼器不能夠藉由執行NBDV程序而導出用於當前區塊之 

視差向量（亦即，若未找到視差向量），則視訊寫碼器可使用零視差向 

量作為用於當前區塊之視差向量。零視差向量為具有等於0之水平分 

量及垂直分量兩者的視差向量。因此，即使當NBDV程序傳回不可用 

結果時，需要視差向量的視訊寫碼器之其他寫碼程序亦可針對當前區 

塊來使用零視差向量。

. 在一些實例中，若視訊寫碼器不能夠藉由執行NBDV程序而導出 

用於當前區塊之視差向量，則視訊寫碼器可針對當前區塊來停用視角 

間殘差預測。然而，不管視訊寫碼器是否能夠藉由執行NBDV程序而 

導出用於當前區塊之視差向量，視訊寫碼器皆可針對當前PU來使用 

視角間運動預測。亦即，若在檢查所有預定義相鄰區塊之後未找到視 

差向量 > 則可使用零視差向量以用於視角間運動預測，而可針對對應 

CU來停用視角間殘差預測。

如上文所提及，可使用五個空間相鄰區塊以用於視差向量導 

出，該等區塊包括（例如）由A。、A】、Β。、Β】或Β?表示之PU。另外，可 
■使用一或多個時間相鄰區塊以用於視差向量導出。在此狀況下，來自 

當前視角之所有參考圖像被視為候選圖像。候選圖像之數目可進一步 

約束至（例如）四個參考圖像。首先檢查共置型參考圖像，且按參考索 

弓[（reHdx）之升序來檢查其餘候選圖像。當可得到RefPicListO[refIdx] 

及RefPicListl[refldx]兩者時，RefPicListX[refIdx]在另一圖像之前， 

其中X等於collocated_from__lO_flag。

對於每一候選圖像，判定三個候選區以用於導出時間相鄰區 

塊。當一區涵蓋一個以上16x16區塊時，按光柵掃描次序來檢查此類 

區中之所有16x16區塊。三個候選區被定義如下：CPU（當前PU或當前

C17674OPA.doc -65-



1538484

CU之共置型區）、CLCU（涵蓋當前PU之共置型區之最大寫碼單元 

（LCU）），及BR（CPU之右下4x4區塊）。

視訊寫碼器可按特定次序來檢查空間及/或時間相鄰區塊以尋找 

視差向量。在一些例子中，視訊寫碼器可首先檢查空間相鄰區塊 

（Ao、A】、Β。、Β】及B2），繼之以時間相鄰區塊。若該等空間相鄰區塊 

中之一者具有視差運動向量，則視訊寫碼器可終止檢查程序，且視訊 

寫碼器可使用視差運動向量作為用於當前PU之最終視差向量。

視訊寫碼器可檢查候選圖像之候選區中每一者。在一項實例 

中，若候選圖像位於第一非基礎視角中，則視訊寫碼器可按CPU、 

CLCU及BR之次序來檢查候選區。在此實例中，若候選圖像位於第二 

非基礎視角中'則視訊寫碼器可按BR、CPU、CLCU之次序來檢查候 

選區。

在此實例中，與第一非基礎視角相關聯之圖像之解碼可取決於 

與基礎視角相關聯之圖像之解碼，但不取決於與其他視角相關聯之圖 

像之解碼。此外，在此實例中，與第二非基礎視角相關聯之圖像之解 

碼亦可僅取決於與基礎視角相關聯之圖像之解碼。在其他實例中，與 

第二非基礎視角相關聯之圖像之解碼可進一步取決於第一非基礎視 

角，但不取決於與其他視角相關聯之圖像（若存在）。

當候選區涵蓋一個以上16x16區塊時，視訊寫碼器可根據光柵掃 

描次序而檢查候選區中之所有16x16區塊。當視訊寫碼器檢查候選區 

（或候選區內之16x16區塊）時，視訊寫碼器可判定涵蓋候選區之PU是 

否指定視差運動向量。若涵蓋候選區之PU指定視差運動向量，則視 

訊寫碼器可基於該PU之視差運動向量而判定當前視訊單元之視差向 

量。

視角間運動預測可應用於AMVP模式及合併模式兩者。舉例而 

言，如上文所提及，AMVP模式已以將視角間運動向量預測值添加至
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， 候選者清單之方式而延伸。基於自NBDV導出之視差向量，視訊寫碼

器藉由使視差向量與當前區塊之中間樣本之位置相加而判定參考視角 

中之參考區塊。若用於當前區塊之參考索引係指視角間參考圖像，則 

視訊寫碼器可將視角間運動向量預測值設定為等於對應視差向量。若 

當前參考索引係指時間參考圖像且參考區塊使用涉及相同於當前參考 

索引之存取單元之運動假設，則視訊寫碼器可使用與此運動假設相關 

聯之運動向量作為視角間運動向量預測值。在其他狀況下，視訊寫碼 

器可將視角間運動向量預測值標記為無效，且視訊寫碼器可不在運動 

.向量預測值候選者清單中包括運動向量。

關於合併/跳過模式，運動參數之候選者清單係由使用視角間運 

動預測而獲得之運動參數集延伸。舉例而言，視訊寫碼器可以相同於 

上文所提及之AMVP模式的方式來導出參考視角中之參考區塊之運動 

向量候選者。若所導出之運動向量有效且其參考圖像具有等於當前 

PU/CU之參考圖像清單中之一個條目之圖像次序計數（POC）值的POC 

值，則可在基於該POC而轉換參考索引之後將運動資訊（預測方向、 

參考圖像，及運動向量）添加至合併候選者清單。此類候選者可被稱 

作經視角間預測運動向量。否則，在相同於經視角間預測運動向量 
■（在可得到時）之位點中，將視差向量轉換至視角間視差運動向量，視 

訊寫碼器可將視角間視差運動向量添加至合併候選者清單中。

以相似於用於視角間運動預測之方式的方式，視角間殘差預測 

係基於用於每一CU之視差向量，如下文關於圖8及圖9更詳細地所描 

述。

圖8為說明多視角視訊寫碼之實例預測結構的概念圖。作為一實 

例，視訊寫碼器（諸如，視訊編碼器20或視訊解碼器30）可藉由使用在 

時間Τ。時的視角VI中之區塊Ρ°來預測在時間Τ*時的視角VI中之區塊 

而寫碼該區塊。視訊寫碼器可自Pe減去當前區塊之原始像素值，藉此
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獲得當前區塊之殘差樣本。

另外，視訊寫碼器可藉由視差向量104來定位參考視角(視角V0) 

處之參考區塊。參考區塊lb之原始樣本值與其經預測樣本Pb的差被稱 

為參考區塊之殘差樣本，如由以下方程式中之rb所表示。在一些實例 

中，視訊寫碼器可自當前殘差減去m且僅變換寫碼所得的差信號。因 

此，當使用視角間殘差預測時，可藉由以下方程式來表達運動補償迴 

路：

ie = re + Pe + rb

其中當前區塊ie之重新建構等於經解量化係數re加預測Pe及量化 

正規化殘差係數rb。視訊寫碼器可將％視為殘差預測值。因此 > 相似 

於運動補償，可自當前殘差減去rb，且僅變換寫碼所得的差信號。

視訊寫碼器可基於CU而有條件地傳信用以指示視角間殘差預測 

之使用狀況之旗標。舉例而言，視訊寫碼器可橫穿由殘差參考區涵蓋 

或部分地涵蓋之所有變換單元(TU)。若此等TU中任一者被框間寫碼 

且含有非零經寫碼區塊旗標(CEF)值(亮度CBF或色度CBF)，則視訊寫 

碼器可將相關殘差參考標記為可用，且視訊寫碼器可應用殘差預測。 

在此狀況下，視訊寫碼器可傳信指示視角間殘差預測之使用狀況之旗 

標作為CU語法之部分。若此旗標等於1，則使用潛在內插式參考殘差 

信號來預測當前殘差信號，且使用變換寫碼來僅傳輸差。否則，通常 

使用HEVC變換寫碼來寫碼當前區塊之殘差。

2012年7月10申請之美國臨時申請案第61/670,075號及2012年9月 

27日申請之美國臨時申請案第61/706,692號提議用於可擴展視訊寫碼 

之廣義殘差預測(generalized residual prediction, GRP)。儘管此等臨時 

專利申請案集中於可擴展視訊寫碼，但此等臨時專利申請案中描述之 

GRP技術可適用於多視角視訊寫碼(例如，MV-HEVC及3D-HEVC)。

在單向預測之上下文中，可將GRP之一般構思公式化為 ：
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Ic = rc + Pc + w * rr *

在以上公式中，Ic表示當前層（或視角）中之當前圖框之重新建 

' 構，Pc表示自同一層（或視角）之時間預測，“指示經傳信殘差，指示 

自參考層之殘差預測，且w為加權因數。在一些實例中，可需要在位 

元串流中寫碼加權因數，或基於經先前寫碼資訊而導出加權因數。可 

•在單迴路解碼及多迴路解碼兩者之狀況下應用用於GRP之此構架。多 

'迴路解碼涉及使用未經建構且經升取樣之較低解析度信號而進行的區 

塊之預測的未受限版本。為了解碼增強層中之一個區塊，需要存取先 

前層中之多個區塊。

• 舉例而言，當視訊解碼器30使用多迴路解碼時，可將GRP進一步 

公式化為：

Ic = rc + Pc + W * （Ir - Pr），

在以上公式中，Pr指示用於參考層中之當前圖像之時間預測，Pc 

表示自同一層（或視角）之時間預測，“指示經傳信殘差，W為加權因 

數，且1「表示參考層中之當前圖像之完全重新建構。

以上公式包括可在位元串流中傳信或基於經先前寫碼資訊而導 

出之加權因數。在一些實例中，視訊編碼器20可逐CU地在位元串流 

•中傳信用於GRP中之加權索引。每一加權索引可對應於大於或等於0 

之一個加權因數。當用於當前CU之加權因數等於0時，使用習知 

HEVC變換寫碼來寫碼當前CU之殘差區塊。否則，當用於當前CUN 

加權因數大於0時，可使用參考殘差信號乘以加權因數來預測當前殘 

差信號（亦即，用於當前CU之殘差區塊），且使用變換寫碼來僅傳輸 

差。在一些實例中，內插參考殘差信號。

L. Zhang等人之「3D-CE5.h related: Advanced residual prediction 

for multiview coding」（2012年 10 月 13 日至 19 日 5 中國上海，ITU-T 

SG16 WP3及ISO/IEC JTC1/SC29/WG11之3D視訊寫碼延伸開發聯合合 
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視訊編碼器20可判定時間視差圖像116中之時間視差參考區塊

B「（Bc之預測性區塊）。如上文所指示，時間視差圖像116係與相同於

之視角（亦即，視角V0）相關聯，且與相同於U之時間例項（亦即 ＞ 時 

間例項TJ相關聯。視訊編碼器20可基於由De之運動向量Vd指示之位 

點處的樣本而判定氏。因此，可藉由將運動向量Vd加至氏之左上位置 

而運用所再用之運動向量Vd來演算之左上位置。Be之左上位置可等 

於De之左上位置與視差向量的總和。因此＞ 之左上位置可等於De之 

左上位置之座標、視差向量與運動向量Vd的總和。以此方式，如圖9 

.中由箭頭118所展示，視訊編碼器20可再用運動向量Vd以用於判定

。

此外，在ARP中，第一殘差區塊中之每一樣本可指示De中之樣本 

與之對應樣本之間的差。第一殘差區塊可被稱作用於De之原始殘差 

區塊。第二殘差區塊中之每一樣本可指示Be中之樣本與Br中之對應樣 

本之間的差。第二殘差區塊可被稱作「殘差預測值」。因為視訊編碼 

器20使用運動向量Vd以判定B「所以殘差預測值可不同於Be之實際殘 

差資料。

在視訊編碼器20判定殘差預測值之後，視訊編碼器20可將殘差 

■預測值乘以加權因數。換言之，將具有Vd之運動資訊的氏之殘差乘

以加權因數，且使用氏之殘差作為用於當前殘差之殘差預測值。加權 

因數可等於0、0.5或1。因此，三個加權因數可用於ARP中（亦即＞ 0、 

0.5及 1）。

在視訊編碼器20將殘差預測值乘以加權因數之後，殘差預測值

可被稱作加權殘差預測值。視訊編碼器20可選擇針對當前CU（亦即，

含有當前PU之CU）導致最小速率·失真成本之加權因數作為最終加權 

因數。在CU層級處，視訊編碼器20可在位元串流中包括指示加權索 

引之資料。加權索引可指示用於當前CU之最終加權因數（亦即，用以 
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產生加權殘差預測值之加權因數）。在一些實例中，加權索引0、1及2 

分別對應於加權因數0、1及0.5。針對當前CU來選擇加權因數0等效 

於針對當前CU之PU中任一者不使用ARP。

視訊編碼器20接著可判定用於當前PU之最終殘差區塊。用於當 

前PU之最終殘差區塊中之每一樣本可指示原始殘差區塊中之樣本與 

加權殘差預測值中之對應樣本之間的差。當前CU（亦即，含有當前PU 

之CU）之殘差區塊可包括用於當前PU之最終殘差區塊，連同用於當前 

CU之其他PU之殘差區塊（若存在）。如本發明在別處所描述，視訊編 

碼器20可在一或多個變換區塊當中分割當前CU之殘差區塊。該等變 

換區塊中每一者可與當前CU之TU相關聯。對於每一變換區塊，視訊 

編碼器20可將一或多個變換應用於該變換區塊以產生一變換係數區 

塊。視訊編碼器20可在位元串流中包括表示變換係數區塊之經量化變 

換係數之資料。

因此，在ARP中，為了確保兩個視角之殘差之間的高相關性，視 

訊寫碼器20可將當前PU之運動應用於參考視角圖像中之對應區塊以 

在基礎視角中產生殘差以用於視角間殘差預測。以此方式，針對當前 

PU及參考視角中之對應參考區塊來使運動對準。此外，將調適性加 

權因數應用於殘差信號，使得進一步縮減預測誤差。

若當前PU被雙向預測 > 則當前PU具有RefPicListO運動向量、 

RefPicListl運動向量、RefPicListO參考索弓|，及RefPicListl參考索 

引。本發明可將由當前PUNRefPicListO參考索引指示之參考圖像稱作 

當前PUNRefPicListO目標參考圖像。當前PUNRefPicListl運動向量 

可指示當前PUNRefPicListl @標參考圖像中之參考位點。本發明可將 

由當前PU之RefPicListl參考索引指示之參考圖像稱作當前PU之 

RefPicListl §標參考圖像。當前PUNRefPicListl運動向量可指示當前 

PUNRefPicListl §標參考圖像中之參考位點。
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RefPicListO時間視差參考位點相關聯。本發明可將此樣本區塊稱作 

RefPicListO時間視差參考區塊。

另外，視訊編碼器20可基於當前PUN RefPicListl運動向量及視 

差參考區塊之視差參考圖框內之位點而判定一時間視差參考圖像中之 

一時間視差參考位點。本發明可將此時間視差參考位點及此時間視差 

參考圖像分別稱作RefPicListl時間視差參考位點及RefPicListl時間視 

差參考圖像。RefPicListl時間視差參考圖像可具有相同於當前PUN 

RefPicListl @標參考圖像的POC值。因為當前PUN RefPicListO目標參 

考圖像及當前PU之RefPicListl @標參考圖像可不同，所以RefPicListl 

時間視差參考圖像可不同於RefPicListO時間視差參考圖像。視訊編碼 

器20接著可判定包括RefPicListl時間視差參考圖像之實際或內插式樣 

本之樣本區塊，該等樣本係與RefPicListl時間視差參考位點相關聯。 

本發明可將此樣本區塊稱作RefPicListl時間視差參考區塊。

接下來，視訊編碼器20可基於RefPicListO時間視差參考區塊及 

RefPicListl時間視差參考區塊而判定視差預測性區塊。在一些實例 

中，視差預測性區塊中之每一樣本為RefPicListO時間視差參考區塊及 

RefPicListl時間視差參考區塊中之對應樣本之加權平均值。視訊編碼 

器20接著可判定殘差預測值。殘差預測值可為樣本區塊。殘差預測值 

中之每一樣本可指示視差參考區塊中之樣本與視差預測性區塊中之對 

應樣本之間的差。視訊編碼器20接著可藉由將加權因數應用於殘差預 

測值而產生加權殘差預測值。視訊編碼器20接著可判定用於當前PU 

之最終殘差區塊。當前PU之最終殘差區塊中之每一樣本可指示用於 

當前PU之原始預測區塊中之樣本與當前PU之時間預測性區塊中之對 

應樣本之間的差以及加權殘差預測值。視訊編碼器20可在位元串流中 

傳信當前PU之最終殘差區塊。

視訊解碼器30可在對PU及經雙向預測PU執行ARP時執行相似程
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. 序。舉例而言，視訊解碼器30可以上文所描述之樣本方式來判定當前 

PU之時間預測性區塊及加權殘差預測值。視訊解碼器30可基於位元 

串流中傳信之資料而判定當前PU之最終殘差區塊。視訊解碼器30接 

著可藉由使當前PU之最終殘差區塊、當前PU之時間預測性區塊與加 

權殘差預測值相加而重新建構當前PU之預測區塊。

圖10說明上文所描述之當前區塊、對應區塊及運動補償式區塊 

之間的關係。換言之，圖10為說明在ARP中在當前區塊、參考區塊與 

運動補償式區塊之間的實例關係的概念圖。在圖10之實例中，視訊寫 

.碼器當前正寫碼當前圖像131中之當前PU 130。當前圖像131係與視角 

° VI及時間例項T1相關聯。

此外，在圖10之實例中，視訊寫碼器可判定包含參考圖像133之 

實際或內插式樣本之參考區塊132（亦即，對應區塊），該等樣本係與 

由當前PU 130之視差向量指示之位點相關聯。舉例而言，參考區塊 

132之左上隅角可為由當前PU 130之視差向量指示之位點。時間視差 

參考區塊145可具有相同於當前PU 130之預測區塊的大小。

在圖10之實例中，當前PU 130具有第一運動向量134及第二運動 

向量136。運動向量134指示時間參考圖像138中之位點。時間參考圖 
•像138係與視角VI（亦即，相同於當前圖像131之視角）及時間例項T0相 

關聯。運動向量136指示時間參考圖像140中之位點。時間參考圖像

140係與視角VI及時間例項T3相關聯。

根據上文所描述之ARP方案，視訊寫碼器可判定與相同於參考圖 

像133之視角相關聯且與相同於時間參考圖像138之時間例項相關聯的 

參考圖像（亦即，參考圖像142）。另外，視訊寫碼器可將運動向量134 

加至參考區塊132之左上隅角之座標以導出時間視差參考位點。視訊

寫碼器可判定時間視差參考區塊143（亦即，運動補償式區塊）。時間 

視差參考區塊143中之樣本可為參考圖像142之實際或内插式樣本，該 
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等樣本係與自運動向量134導出之時間視差參考位點相關聯。時間視 

差參考區塊143可具有相同於當前PU 130之預測區塊的大小。

相似地，視訊寫碼器可判定與相同於參考圖像134之視角相關聯 

且與相同於時間參考圖像140之時間例項相關聯的參考圖像（亦即，參 

考圖像144）。另外，視訊寫碼器可將運動向量136加至參考區塊132之 

左上隅角之座標以導出時間視差參考位點。視訊寫碼器接著可判定時 

間視差參考區塊145（亦即，運動補償式區塊）。時間視差參考區塊145 

中之樣本可為參考圖像144之實際或內插式樣本，該等樣本係與自運 

動向量136導出之時間視差參考位點相關聯。時間視差參考區塊145可 

具有相同於當前PU 130之預測區塊的大小。

此外，在圖10之實例中，視訊寫碼器可基於時間視差參考區塊 

143及時間視差參考區塊145而判定視差預測性區塊·。視訊寫碼器接著 

可判定殘差預測值。殘差預測值中之每一樣本可指示參考區塊132中 

之樣本與視差預測性區塊中之對應樣本之間的差 。

根據本發明之態樣，視訊寫碼器（諸如，視訊編碼器或視訊解碼 

器）可基於用於當前正被寫碼之區塊之參考圖像清單中的參考圖像而 

啟用或停用ARP（包括相對於第二不同層之殘差來寫碼一個層之殘 

差）。在一實例中，視訊寫碼器可基於用於當前正被寫碼之區塊之參 

考圖像清單是否包括任何時間參考圖像而啟用或停用ARP。根據本發 

明之態樣，若用於經框間預測區塊之參考圖像清單僅包括視角間參考 

圖像，則視訊寫碼器可停用ARP。在此類實例中，當視訊寫碼器包含 

視訊編碼器時，視訊編碼器可不在位元串流中傳信加權因數（跳過加 

權因數之傳信）。同樣地，當視訊寫碼器包含視訊解碼器時，視訊解 

碼器可同樣地跳過加權因數之解碼且推斷出加權因數等於零。

上文所描述之技術可應用於隨機存取圖像之上下文中。舉例而 

言，根據本發明之態樣，視訊寫碼器可基於當前正被寫碼之視訊分量 
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圖像之不可用參考圖像。然而，合格解碼器實施不必遵循彼解碼程 

序，只要此等合格解碼器相比於在自位元串流之開始執行解碼程序時 

可產生相同輸出即可。在HEVC中，合格位元串流可根本不含有IDR 

圖像，且因此可含有經寫碼視訊序列之子集或不完整之經寫碼視訊序 

列。

除了 IDR圖像及CRA圖像以外，亦存在其他類型之隨機存取點圖 

像，例如，斷鏈存取（BLA）圖像。對於主要類型之隨機存取點圖像中 

每一者，可存在子類型，此取決於隨機存取點圖像可如何由系統潛在 

地處理。每一子類型之隨機存取點圖像具有一不同NAL單元類型。

一般而言，關於HEVC之延伸（諸如，MV-HEVC、3D-HEVC，或 

SHVC），視角分量是否為隨機存取點可取決於視角分量之NAL單元類 

型。若該類型屬於HEVC基礎規格中針對隨機存取點圖像所定義之類 

型，則當前視角分量為隨機存取點視角分量（或出於簡單起見，為當 

前視角之隨機存取點圖像）。

在一些例子中，隨機存取功能性僅以在時間維度中（因吐在視角 

內部）之某些預測與在HEVC基礎規格中相似地被停用抑或受到約束的 

方式應用於時間預測。然而，用於隨機存取點視角分量之視角間預測 

仍係可能的，且通常被執行以改良寫碼效率，此相似於H.264/MVC中 

之錨定圖像。因此，若使用視角間預測，則隨機存取點（RAP）視角分 

量可為P或B圖像。

根據本發明之態樣，視訊寫碼器（諸如，視訊編碼器20或視訊解 

碼器30）可針對隨機存取視角分量之每一區塊來停用視角間殘差預 

測。在此類實例中，視訊編碼器20可不在位元串流中傳信加權因數 

（跳過加權因數之傳信）。視訊解碼器30可同樣地跳過加權因數之解碼 

且自動地判定出加權因數等於零。

在另一實例中，根據本發明之態樣，若至少一參考圖像來自相
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_ 同於當前正被寫碼之區塊的視角，則視訊寫碼器可啟用ARP。另外或

替代地，僅當兩個參考圖像（對應於RefPicListO中之參考圖像及 

'RefPicListl中之參考圖像）（若可得到）屬於相同於當前正被寫碼之區塊 

的視角時，視訊寫碼器才可啟用ARP。另外或替代地，若一區塊係運 

用視角間參考圖像而被視角間寫碼，則視訊寫碼器可針對該區塊來停 

用ARP。如上文所提及，當停用ARP時，不傳信加權因數。

在一些實例中，當用於寫碼當前區塊之經解碼圖像緩衝器不包 

括具有相同於時間參考圖像之POC的在相同於視差參考圖像之視角中 

' 之圖像時，視訊寫碼器可修改ARP程序。

在另一實例中，另外或替代地，當視差參考區塊之參考圖像清 

單中之一者或兩者不包括具有相同於時間參考圖像之POC的在相同於 

視差參考圖像之視角中之參考圖像時，視訊寫碼器可修改ARP程序。 

舉例而言，在給出用於含有視差參考區塊之截塊之當前參考圖像清單 

索引X（其中X為0或1）的情況下，在一項實例中，若具有等於視差參考 

區塊之X之清單索引的參考圖像清單不包括相同於視差參考圖像之視 

角中且具有相同於當前區塊之時間參考圖像之POC的參考圖像，則視 

訊寫碼器可修改ARP程序。在另一實例中，若視差參考區塊之參考圖 

••像清單中任一者皆不（例如，清單0及清單1皆不）包括相同於視差參考 

- 圖像之視角中且具有相同於當前區塊之時間參考圖像之POC的參考圖 

像，則視訊寫碼器可修改ARP程序。

在一些實例中，視訊寫碼器可藉由停用ARP程序以使得不使用 

ARP來寫碼當前區塊而修改ARP程序。在其他實例中，視訊寫碼器可 

藉由擴展時間運動向量以識別另一時間視差參考圖像而修改ARP程 

序。舉例而言，視訊寫碼器可擴展時間運動向量，使得當與視差向量 

進行組合時，經擴展組合為包括於參考圖像清單中且位於時間上最接 

近於視差參考圖像之位點中之時間視差參考圖像。上文所描述之技術 

CI7674OPBX2O14O6C.doc •79・



1538484

修改視角間殘差預測程序作為3D-HTM版本5.0（上文所提及）中描述之 

視角間殘差預測程序。舉例而言，根據本發明之態樣，可使用一或多 

個語法元素以指示出應用視角間殘差預測。

在一實例中，可傳信指示加權因數之索引的一或多個語法元素 

（例如5 weighting_factor_index語法元素）作為CU之部分。在此實例 

中，可修改CU語法（例如，相對於3D-HTM版本5.0），且僅當滿足以下 

條件時才可傳信加權因數語法元素：當前視角為相依紋理視角，當前 

CU未被框内寫碼，且當前CU具有等於PART_2Nx2N之分割模式。當 

. 位元串流中不存在此語法元素時，加權因數被推斷為等於0。下文展 

示一種實例CU語法表：
coding unit(x05y0,log2CbSize, ctDepth) { 描述符

if( transquant bypass enable flag) {
cu transquant bypass flag ae(v)

}

} else {/* PART NxN */
prediction unit(xO,yO,log2CUSize)
prediction unit(xl3y0slog2CUSize)
prediction unit(x0,yl ,log2CUSize)
prediction unit(x 13yl ,log2CUSize)

}
if ( {depthJlag && layered && PredMode !=

MODE INTRA && PartMode =~
~PART 2NZN)
weighting factor index ae(v)

…

!pcm flag) {
if( PredMode[xO][yO] != MODE INTRA &&

'(PartMode = = PART 2NX2N && merge flag[x0][y0]))
no residual syntax flag ae(v)

if( !no residual syntax flag) {
MaxTrafbDepth = ( PredMode[xO] [yO] ==

MODE_INTRA?
max transform hierarchy depth intra + IntraSplitFlag
max transform hierarchy depth inter )

transform tree(x05y0 x03y03log2CbSize5050)
}

}
}

}
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下文展示另一實例cu語法表：
coding unit( xO, yO, log2CbSize 5 ctDepth) { 描述符

if( transquant bypass enable flag) {
cu transquant bypass flag ae(v)

}

} else {/* PART NxN */
prediction unit( x05 yO , log2CUSize)
prediction unit( xl5 yO 5 log2CUSize)
prediction unit( xO, yl , log2CUSize)
prediction unit( xl, yl 5 log2CUSize)

}
if ( Idepth_flag && layered && PredMode != 

MODE^NTRA && PartMode ==
PART 2N*2N && TempMVAvai && DispVectAvai)
weighting factor index ae(v)

…
if( !pcm flag) {

if( PredMode[ xO ][ yO ] U MODE INTRA &&
! (PartMode = = PART_2Nx2N &&

merge flag[xO][yO]))
no residual syntax flag ae(v)

if( !no residual syntax flag) {
MaxTrafbDepth = ( PredMode[ xO ][ yO ] ==

MODE_INTRA?
max transfbim_hierarchy_depth_intra + IntraSplitFlag :
max transform hierarchy depth inter)

transform tree( xO, yO xO, y03 log2CbSize, 0, 0)
}

}
}

}

在以上實例中，當自來自同一視角之至少一參考圖像預測當前 

CU時，可將TempMVAvai設定為等於1。否則5將其設定為等於0。另 

外，若可找到視差向量，則可將DispVectAvai設定為等於1。否則，將 

其設定為等於0。

在另一實例中，僅當滿足以下條件時才可傳信加權因數語法元 

素：當前視角為相依紋理視角，當前CU未被框內寫碼，且當前CU具 

有等於PART_2Nx2N之分割模式，所導出之視差向量可用，且至少一 

分割區具有時間運動向量，例如，參考圖像來自同一視角。當位元串 

流中不存在此語法元素時，加權因數被推斷為等於0。
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在又一實例中，僅當滿足以下條件時才可傳信加權因數語法元 

素：當前視角為相依紋理視角，當前CU未被框內寫碼，且當前CU具 

有等於PART_2NX2N之分割模式，所導出之視差向量可用，且當前 

CU之所有PU中之至少一分割區具有時間運動向量，例如，參考圖像 

來自同一視角。當位元串流中不存在此語法元素時，加權因數被推斷 

為等於0。

在又一實例中，僅當滿足以下條件時才可傳信加權因數語法元 

素：當前視角為相依紋理視角，且所導出之視差向量可用。

. 根據本發明之態樣，可以多種方式來傳信加權因數。舉例而 

言5如上文所提及5語法元素weighting_factor_index可指示至用於進 

階殘差預測之加權因數之索引。當不存在時，可針對當前CU來停用 

進階殘差預測。舉例而言-若加權因數等於0，則通常使用HEVC變 

換寫碼來寫碼當前區塊之殘差，且調用（諸如）HEVC規格（例如，如上 

文所識別之WD9）之子條項8.5.2.2中之規格以取得預測樣本。若存在 

加權因數索引，則使用潛在內插式參考殘差信號乘以加權因數來預測 

當前殘差信號，且僅傳輸差，且可針對時間參考圖像被利用之每一預 

測清單來調用下文關於HEVC規格（WD9）之經修改子條項8.5.2.2.1及
■ 8.5.222所描述之程序。

在一些例子中，可將加權因數索引映射至加權因數。以此方 

•式，視訊寫碼器可在視角間殘差預測中實施對加權因數之更靈活途 

徑。舉例而言，出於說明之目的而假定到存在待傳信之N個不同加權 

因數，其中N等於2、3、4或其類似者。可最初將此等加權因數中每 

一者映射至一唯一加權索引，如以下表1之實例所展示 > 其中Wo、 

W】、W2..............Wg為按值之升序之加權因數。
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表ί—加權因數索引與加權因數之間的映射
weighting factor index 之值 加權因數之值

0 Wo
1 Wi
2 W2
3 ·· ·

4 ·・·

5 …

… …

N-1 WN.!

在另一實例中，Wo、W1、W2.............. Wn_1可表示按正被使用之
加權因數之機率之降序的加權因數，其可在寫碼期間被演算。

以下表2中展示另一實例映射，其中等於0、1、0.5之加權因數係 

分別由0、1、2加索引。可基於值之升序或機率之降序而對所有剩餘 

加權因數加索引。

表2—加權因數索引與加權因數之間的映射
w&ghting fhctor index 之值 加權因數之值

0 0
1 1
2 0.5
3 …

4 ・・·

5

N-1 …

視訊解碼器30可自經編碼位元串流剖析加權因數索引以判定該 

索引之值。在一項實例中，每一加權因數可由一加權因數索引識別， 

且可使用截斷一元二進位化來傳信加權因數索引，如HEVC規格（例 

如，WD9）之章節9.3.2.2所描述。在另一實例中，可首先基於加權因 

數之機率之降序而將加權因數映射至唯一加權索引，且接著運用截斷 

一元二進位化來寫碼加權因數。

在又一實例中，可根據以下表3而定義二進位化程序：
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表3—加權因數之二進位化（N大於4）
Weighting factor index 

乏值一
二進位值

0 0
1 1 0 0
2 1 0 1
3 1 1 0
4 1 1 1 0
5 1 1 1 1 0

·・・ 1 1 1 1 1 0
N-1 1 1 1 1 1 … 1

binldx 0 1 2 3 4 N-3

此處，對應於值3至Ν-l之加權因數索引之二進位字串與一首碼

Γ 11」及一尾碼一致 > 該尾碼係藉由自weighting_factor_index之值減 
•去3而加索引，其中使用截斷一元二進位化。

當存在總共四個加權因數時，可由以下表定義二進位化程序：

表4 一加權因數之二進位化（N=4）
Weighting factor index 之值 二進位值

0 0
1 1 0 0
2 1 0 1
3 1 1

binldx 0 1 2

當存在總共三個加權因數（例如-0、0.5及1）時，可由以下表定義

二進位化程序：

表5—加權因數之二進位化（N=3）
Wei ghting factor index 之值 二進位字串

0 0
1 1 0
2 1 1

binldx 0 1

關於上下文初始化，可使用一個上下文集合以用於寫碼加權因

數索引。進階視角間殘差預測模式可應用於P截塊及B截塊兩者。用 

於P截塊之加權索引之上下文的初始機率可不同於用於B截塊之加權 

索引之上下文的初始機率。替代地，針對不同二進位值（例如，0及1） 

而以相等機率來初始化所有上下文模型。
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關於上下文選擇，出於說明之目的而假定到亮度位點(xC, yC)指 

定相對於當前圖像之左上樣本的當前亮度寫碼區塊之左上亮度樣本 。 

進一步假定到藉由調用如HEVC規格之子條項6.4.1所指定的用於按ζ 

掃描次序之區塊之可用性導出程序而導出指定直接地定位至當前寫碼 

區塊之左側之寫碼區塊之可用性的變數availableL，其中在將輸入及 

輸出指派至availableL時，位點(xCurr, yCurr)被設定為等於(xC, yC)且 

相鄰位點(xN, yN)被設定為等於(xC - 1, yC) 0

在以上實例中，可藉由調用如HEVC規格(例如-WD9)之子條項 

6.4.1所指定的用於按ζ掃描次序之區塊之可用性導出程序而導出指定 

直接地定位於當前寫碼區塊上方之寫碼區塊之可用性的變數 

availableA ＞其中在將輸入及輸出指派至availableA時，位點(xCurr, 

yCurr)被設定為等於(xC, yC)且相鄰位點(xN, yN)被設定為等於(xC, 

yC _ 1)。

根據本發明之態樣，可如下導出condTermFlagN(N可為L或A)：

-若mbPAddrN可用且用於區塊mbPAddrN之加權因數不等於Ο， 

則將condTermFlag N設定為等於1

-否則(mbPAddrN不可用或用於區塊mbPAddrN之加權因數等於 

0)，將condTermFlagN設定為等於0。

另外，假定到ctxldx為待用以寫碼加權因數索引之上下文索引。 

在此實例中*用於每一待寫碼二進位之ctxldx增量(ctxldxlnc)係由 

ctxldxlnc = Μ * condTermFlagL + Ν * condTermFlagA導出。其中 Μ或 

Ν 可為 1 或2 ° 替代地 » ctxldxlnc 可由 ctxldxlnc = condTermFlagA 導 

出 ° 替代地，ctxldxlnc可由 ctxldxlnc = condTermFlagL導出。替代 

地，ctxldxlnc可固定為0。

如上文所提及，在一些實例中，可修改加權因數。舉例而言' 

可在序列層級處(例如，在諸如序列參數集(SPS)之參數集中)變更可用 

Cl76740PA.doc -86 -



1538484

加權因數之數目。在出於說明之目的之實例中，可在SPS中傳信指示 

符以停用一或多個加權因數，例如，0.5及/或1。在另一實例中，可在 

VPS中傳信此類指示符，且此類指示符可適用於所有非基礎視角。在 

又一實例中，可針對每一非基礎視角而在視訊參數集(VPS)延伸中傳 

信此類指示符。在另一實例中，可在圖像參數集(PPS)、截塊標頭或 

視角參數集中提供此類指示符以停用一或多個加權因數。

根據其他態樣，可提供指示符以修改及/或替換一或多個加權因 

數。在一實例中，視訊寫碼器可運用0.75加權因數來替換0.5加權因 

數。可在截塊標頭、SPS、圖像參數集(PPS)或VPS中傳信此指示符。

在一項實例中，可如下修改視訊參數集(例如，相對於3D-HTM 

版本5.0):

視訊參數集延伸
vps extension() { 描述符

while( !byte aligned())
vps extension byte alignment reserved one bit u(l)

}
■ · ·
for( i = 0; i v= vps max layers minus 1; i-H-) {

if(i){
multi view mv pred flag[i] u(l)

—multi view residut>l pred flt>g[i] <0
advanced residual pred flag[i] u(l)
if (advanced residual pred flag[i]) {

weight factor change flag[i]) u(l)
if (weightJactor change flag[i])

diff weightfi] se(v)
}

}
if(i%l) {

enable dmm flag[i] u(l)
use mvi flag[i] u(l)

}
}

}

在以上實例中*等於1之advanced_residual_pred_flag[i]可指定出

進階殘差預測(ARP)可用於具有等於i之layer_id之當前紋理視角。等 
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於0之advanced_residual_pred_flag[i]指定出ARP不用於具有等於i之 

layer_id之當前紋理視角。當不存在時 ， 

advanced_residual_pred_flag[i]可被推斷為等於0。

在另一實例中，可在VPS延伸中傳信一旗標（即1 

advanced_residual_pred_flag）一次，且該旗標可適用於所有非基礎紋 

理視角。在此實例中'等於1之weight_factor_change_flag[i]可指定出 

針對當前層改變對應於等於2之加權因數索引之加權因數。另外，等 

於0之weight_factor_change_flag[i]可指定出針對當前層不改變對應於 

等於2之加權因數索引之加權因數。另外，diff_weight[i]可指定用於 

等於2之加權因數索引之新加權因數與原始加權因數之間的差（具有可 

能擴展）。diff_weight[i]之範圍可為自-2至4（-2及4包括在內）。

在以上實例中，視訊寫碼器可如下導出新加權因數：

W2 = （W2*4+ diff_weight[i]） ― 4。

在以上實例中，當加權因數W2等於Wo或W1時-適用視角中之任 

何CU之加權因數索引總是小於2。

在又一實例中·可在序列參數集或序列參數集延伸中傳信上文 

所描述之語法元素作為advanced_residual_pred_flag 、 

weight_factor_change_flag及diff_weight以針對參考序列參數集之非基 

礎紋理視角來達成相同功能性。

圖11說明視訊資料中之樣本位點。一般而言，樣本位點可在視訊 

寫碼中由運動向量或視差向量識別。視訊寫碼器（諸如-視訊編碼器 

20及/或視訊解碼器30）可出於預測性寫碼之目的而使用與經識別位點 

相關聯之樣本。在圖11之實例中*整數樣本係運用大寫字母進行指 

示，而分數樣本位點係運用小寫字母進行指示。雖然圖11之實例通常 

說明四分之一樣本亮度內插，但相似內插可應用於色度分量。

當視訊寫碼器（諸如，視訊編碼器20或視訊解碼器30）針對PU來執 
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行ARP時，視訊寫碼器可需要存取三個區塊（亦即，圖9中之B「、Be及 

Dr）。如上文所提及，若運動向量指示分數像素位點，則視訊寫碼器 

執行兩種分數像素內插程序，例如，一種內插程序用以定位時間參考 

區塊，且另一內插程序用以定位視差時間參考區塊。另外'視訊寫碼 

器可在判定視差參考區塊時應用又一分數像素内插程序。HEVC可在 

判定運動補償式區塊時使用8/4分接頭亮度/色度內插濾波器以用於分 

數樣本內插程序。

根據本發明之態樣，可特別相對於參考區塊之子像素內插而簡 

. 化ARP之運動補償程序。在一些例子中，根據本發明之態樣，視訊寫 

碼器可使用一或多種類型之内插以用於在ARP中判定參考區塊之位 

點。舉例而言，視訊寫碼器可使用諸如雙線性濾波器之低通濾波器以 

內插參考區塊之位點。一般而言，雙線性濾波器（亦即，雙線性內插） 

為用於在規則二維柵格上內插兩個變數（例如，X及刃之函數的線性內 

插延伸。因此，雙線性濾波器可為2分接頭濾波器。

在一些實例中，視訊寫碼器可在產生視差參考區塊及時間視差 

參考區塊時使用雙線性濾波器。因此，可在產生殘差預測值（亦即， 

產生圖9所展示Br及Be）時藉由雙線性濾波器來替換在HEVC中用於分 

・數樣本內插程序之8/4分接頭亮度/色度內插濾波器。

另外，在一些實例中，視訊寫碼器可在產生當前PU之運動補償 

式區塊時使用雙線性濾波器。亦即，可在產生當前PU之運動補償式 

區塊（亦即，產生圖9所展示之DJ時藉由雙線性濾波器來替換在HEVC 

中用於分數樣本內插程序之8/4分接頭亮度/色度內插濾波器。因此， 

當判定用於當前PU之預測性區塊時 > 視訊寫碼器可將雙線性濾波器 

應用於時間參考圖像之亮度分量及/或色度分量。

在一項替代實例中，視訊寫碼器可將上文所描述之雙線性濾波 

器僅應用於亮度分量或僅應用於色度分量。在另一實例中，視訊寫碼
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器可將雙線性濾波器應用於亮度分量及色度分量兩者。

在圖11所展示之實例中，至亮度樣本內插程序之輸入可包括完全 

樣本單元(xIntL, yIntL)中之亮度位點、分數樣本單元(xFracL, yFracL)中 

之亮度位點，及亮度參考樣本陣列refPicLXL。另外，內插程序之輸 

出為經預測亮度樣本值predSampleLXL[xL, yL]。

在陰影區塊內運用大寫字母Ai, j標註之位置表示在給定二維亮度 

樣本陣列refPicLXL內部處於完全樣本位點之亮度樣本。此等樣本可 

用於產生經預測亮度樣本值predSampleLXL[xL, yL]。可如下導出用於 

給定亮度樣本陣列refPicLXL內部之對應亮度樣本Ai, j中每一者之位點 

(xAi,j, yAi,J ：

xAi,j = Clip3(0, pic_width_in_luma_samples-1, xlntL+i) (6-1) 

yAi,j = Clip3(0, pic_height_in_luma_samples-1, yIntL+j) (6-2) 

在無陰影區塊內運用小寫字母標註之位置表示四分之一像素樣 

本分數位點處之亮度樣本。分數樣本單元(xFracL, yFrac」中之亮度位 

點位移指定完全樣本位點及分數樣本位點處所產生之亮度樣本中哪一 

者被指派至經預測亮度樣本值predSampleLXL[xL, yL]。吐指派係可根 

據下文所展示之表6-1中指定之指派而執行。predSampleLXL[xL, yj之 

值為輸出。

可以相同於HEVC子條項8.5.2.2.2.2之方式來導出變數shiftl、 

shift2及shift3。在給出完全樣本位點(xAi」yAi, J處之亮度樣本Α-的 

情況下，可由以下方程式導出分數樣本位置處之亮度樣本「a。,。」至 

「ro,o」。

-可藉由將2分接頭濾波器應用於最近整數位置樣本而導出被標 

註為a。,。' bo,o、Co,o、do,o、h。,。及n。,。之樣本：

a。,ο = (48*A(),o + 16*Α))ο ) >> shiftl (6-3)

b0;0 = (32*Ao,o + 32*Ai,o ) » shiftl (6-4)
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c0,0 = (16*Ao)o + 48*A1,O ) » shiftl (6-5)

do,o = (48*A°,0 + 16*A°,i ) >> shiftl (6-6)

hOjO = (32*Ao,o + 32*Ao」)» shiftl (6-7)

no,o = (16*Ao,o + 48*Ao,i ) » shiftl (6-8)

-可藉由將8分接頭濾波器應用於樣本a。」、％i及co,i而導出被標

註為 e(),o ' io,o ' Ρο,ο ' fo,o ' jo,o ' Qo,o ' go,o、 ko,o及r°,o之樣本 > 其中在垂

直方向上i = -3..4 :

eo>o = ( 48*a(),o + 16*a0,i ) » shift2 (6-9)

io.o = ( 32*a0,0 + 32*a0)i ) » shift2 (6-10)

Ρο,ο = ( 16*a0)0 + 48*a0>i ) » shift2 (6-11)

fo.o = ( 48*bo,o + 16*bo,i ) » shift2 (6-12)

jo.o = ( 32*bo,o + 32*bo」)» shift2 (6-13)

qo.o = ( 16*bo,o + 48*bo,i ) » shift2 (6-14)

go.o = ( 48*co,o + 16*c(),i ) » shift2 (6-15)

ko,o = ( 32*c(),o + 32*c(),i ) » shift2 (6-16)

ro>o = ( 16*c(),o + 48*c(),i ) » shift2 (6-17)

表6-1—亮度預測樣本predSampleLXL[xL, 之指派

xFracL 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3
yFracL 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3

predSampIeLXL[xL, 
yd

A« 
shift3

d h n a e i P b f j q c g k r

如上文所提及，雖然關於亮度分量進行描述，但視訊寫碼器可 

以相似方式來定位色度區塊中之樣本。

在一些實例中，可在已應用如HEVC規格之子條項8.5.2.2.1及

8.5.2.2.2中指定之運動補償之後判定視差參考區塊及時間視差參考區 

塊之位點。舉例而言，對於當前區塊，可將經預測亮度樣本陣列識別 

為predSampleLXL '且可將色度樣本陣列識別為predSampleLXcb及 
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predSampleLXcr。在此實例中，若加權因數不等於0，則視訊寫碼器 

可在程序結束時執行以下操作：

-對於每一參考圖像清單X（X為0或1），若參考圖像不為視角間參 

考圖像，則以下各者應用於進一步修改經預測樣本值：

■ 1.調用視差向量導出程序以獲得視差向量，其指向目標參考視 

角。

2. 在同一存取單元內之圖像目標參考視角中藉由視差向量來定 

位參考區塊。若視差向量指向分數位置（亦即，參考區塊（圖9中之BJ 

之左上位置為分數位置），則應用雙線性濾波器以內插參考區塊。

3. 再用當前區塊之運動資訊以導出用於參考區塊之運動資訊。 

基於參考區塊的所導出之運動向量及用於參考區塊之參考視角中的所 

導出之參考圖像而將運動補償應用於參考區塊，以導出殘差區塊。圖 

9中展示當前區塊、參考區塊及運動補償式區塊之間的關係。

• 將當前區塊之參考索引表示為ref_idx_lx °

• 在經解碼圖像緩衝器中選擇具有相同於 

refPicListX[ref_idx」x]之POC且位於目標參考視角內之參考圖像。

• 將參考區塊之運動向量導出為相同於當前區塊之運動向量。

若運動向量指向分數位置，亦即，參考區塊之左上位置加運動 

向量為分數位置（圖9中之Br之左上位置），則應用雙線性內插。

4. 將加權因數應用於殘差區塊以獲得加權殘差區塊，其被表示 

為predARPSampleLXL、predARPSampleLXCb及predARPSampleLXcr，

5. 將加權殘差區塊之值加至經預測樣本：

• predSampleLXL = predSampleLXL + predARPSampleLXL

• predSampleLXCb = predSampleLXCb + predARPSampleLXcb

• predSampleLXcr = predSampleLXcr + predARPSampleLXcr 

應注意'以上運算為矩陣/向量相加運算。
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不管是否應用進階視角間殘差預測，諸如HEVC規格(例如， 
WD9)之子條項8.5.223中指定之加權樣本預測程序皆應用於經雙向預 

測PU。

如上文所提及，根據本發明之一些態樣，當視差參考區塊之參 

考圖像清單不包括具有相同於時間參考圖像之POC的在相同於視差參 

考圖像之視角中之參考圖像時，視訊寫碼器可修改ARP程序。

在一些實例中，視訊寫碼器可藉由停用ARP程序以使得不使用 

ARP來寫碼當前區塊而修改ARP程序。在其他實例中，視訊寫碼器可 

.藉由擴展時間運動向量以識別另一時間視差參考圖像而修改ARP程 

序。舉例而言，視訊寫碼器可擴展時間運動向量，使得當應用於視差 

參考圖像時，經擴展運動向量識別包括於參考圖像清單中且位於時間 

上最接近於視差參考圖像之位點中之時間視差參考圖像 。

圖12大體上說明可與預測單元相關聯之分割模式(其可定義PU大 

小)。舉例而言，在假定到特定CU之大小為2Νχ2Ν的情況下 > 可使用 

分 割模式 2Νχ2Ν(160)、ΝχΝ(162)、hNx2N(164)、2NxhN(166)、 

Νχ2Ν(168)、2ΝχΝ(170)、nLx2N(172)、nRx2N(174)、2NxnU(176)及 

2NxnD(178)來預測該CU。僅出於說明之目的而呈現圖12之實例所展 
■示之分割模式，且可使用其他分割模式以指示視訊資料被預測之方 

式。

在一些例子中，視訊寫碼器(例如，視訊編碼器20及/或視訊解碼 

器30)可使用分割模式160及162來執行框內預測或框間預測。舉例而 

言，視訊寫碼器可整體上使用2Nx2N PU(分割模式160)來預測CU。在 

另一實例中，視訊寫碼器可使用四個ΝχΝ大小之PU(分割模式162)來 

預測CU，其中四個區段中每一者使應用一潛在不同預測技術。

另外，關於框內寫碼，視訊寫碼器可執行被稱作短距離框內預 

測(short distance intra-prediction, SDIP)之技術。若SDIP可用，則可使 
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用平行PU（分割模式164及166）來預測CU。亦即，SDIP通常允許將CU 

劃分成平行PU。藉由將寫碼單元（CU）分裂成非正方形預測單元 

（PU），可縮短經預測像素與參考像素之間的距離。

關於框間寫碼，除了對稱分割模式160及162以外，視訊寫碼器 

亦可實施PU之並列配置（分割模式168及170）-或多種AMP（不對稱運 

動分割）模式。關於AMP模式，視訊寫碼器可使用分割模式 

nLx2N（172）、nRx2N（174）、2NxnU（176）及2NxnD（178）來不對稱地分 

割CU =在不對稱分割中，不分割CU之一個方向，而將另一方向分割 

成25%及75%。對應於25%分割區的CU之部分係由「η」繼之以厂向 

上」、「向下」、「左側」或「右側」之指示進行指示。

根據本發明之其他態樣，可基於當前正被寫碼之區塊之分割模 

式及/或寫碼模式而啟用或停用ARP。舉例而言，可僅針對某些分割 

模式及/或某些寫碼模式來僅傳信加權因數。若加權因數不包括於位 

元串流中，則視訊解碼器可跳過加權因數之解碼且推斷出加權因數為 

零值（藉此停用ARP）。

在一實例中，如上文關於實例寫碼單元語法表所提及，根據本 

發明之一些態樣，可不傳信用於具有不等於PART_2Nx2N（分割模式 

160）之分割模式之任何經框間寫碼區塊的加權因數。在另一實例中， 

可不傳信用於具有除了PART_2Nx2N（分割模式160）、PART_2NxN（分 

割模式170）及PART_Nx2N（分割模式168）以外之分割模式之經框間寫 

碼區塊的加權因數。在又一實例中，另外或替代地，可不傳信用於具 

有不等於跳過模式及/或合併模式之寫碼模式之任何經框間寫碼區塊 

的加權因數。

圖13為根據本發明之技術的說明用於編碼當前區塊之實例方法 

的流程圖。當前區塊可包含當前CU或當前CU之部分，例如，當前 

PU。儘管關於視訊編碼器20（圖1及圖2）進行描述，但應理解，可組態
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. 其他器件以執行相似於圖13之方法的方法。

在此實例中，視訊編碼器20最初使用運動向量來預測當前區塊

（190） 。舉例而言，視訊編碼器20可演算用於當前區塊之一或多個預 

測單元（PU）。在此實例中，假定到視訊編碼器20框間預測當前區塊。 

舉例而言，運動估計單元42可藉由執行經先前寫碼圖像（例如，視角 

間圖像及時間圖像）之運動搜尋而演算用於當前區塊之運動向量。因 

此，運動估計單元42可產生時間運動向量或視差運動向量以編碼當前 

區塊°

. 視訊編碼器20接著可判定用於寫碼當前區塊之參考圖像清單（例

如，在當前區塊被雙向預測時為RefPicListO及RefPicListl）在除了當前 

區塊之時間位點以外之時間位點處是否包括一或多個參考圖像

（191） 。在一些實例中，視訊編碼器20可藉由判定當前區塊是否包括 

於隨機存取圖像中而進行此類判定，如本發明在別處所描述。

若參考圖像清單在不同於當前區塊之時間位點的時間位點中確 

實包括參考圖像（步驟191之「是」分支），則視訊編碼器20可啟用視 

角間殘差預測程序，諸如 ' 上文所描述之ARP程序。在此實例中，視 

訊編碼器20可執行框間殘差預測以預測當前區塊之殘差資料（192）。
• 舉例而言，如上文所提及，視訊編碼器20可判定由第一區塊之視差向 

量指示之視差參考區塊、藉由組合時間運動向量與視差運動向量而判 

定時間視差參考區塊，且基於時間視差參考區塊與視差參考區塊之間 

的差而判定殘差預測值。視訊編碼器20可將加權因數應用於殘差預測 

值。視訊編碼器20接著可演算用於當前區塊之殘差區塊（194）。

若參考圖像清單在不同於當前區塊之時間位點的時間位點中不 

包括參考圖像（步驟191之「否」分支），則視訊編碼器20可停用視角 

間殘差預測程序，諸如，上文所描述之ARP程序，且可跳至演算用於 

當前區塊之殘差區塊（194）。在此實例中，視訊編碼器20可不針對視 
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角間殘差預測程序來傳信加權因數。亦即，在出於說明之目的之實例 

中5視訊編碼器20可不在位元串流中傳信weighting_factor_index語法 

元素。

在任一狀況下，視訊編碼器20演算用於當前區塊之殘差區塊， 

例如，以產生變換單元(TU)(194)。為了在不使用視角間殘差預測時 

演算殘差區塊5視訊編碼器20可演算用於當前區塊之原始未經寫碼區 

塊與經預測區塊之間的差以產生殘差。為了在使用視角間殘差預測時 

演算殘差區塊，視訊編碼器20可演算用於當前區塊之原始未經寫碼區 

塊與經預測區塊之間的差以產生第一殘差。視訊編碼器20接著可基於 

第一殘差與殘差預測值之間的差而演算最終殘差 。

視訊編碼器20接著可變換及量化殘差區塊之係數(196)。接下 

來，視訊編碼器20可掃描殘差區塊之經量化變換係數(198)。在掃描 

期間，或在掃描之後，視訊編碼器20可嫡編碼包括(例如)在啟用及應 

用視角間殘差預測之例子中之視角間殘差預測加權值的變換係數 

(200)。視訊編碼器20接著可輸出用於區塊之係數之經爛寫碼資料 ， 

及在啟用及應用視角間殘差預測之例子中之加權值(202)。

圖14為根據本發明之技術的說明用於解碼視訊資料之當前區塊 

之實例方法的流程圖。當前區塊可包含當前CU或當前CU之部分(例 

如，PU)。儘管關於視訊解碼器30(圖1及圖3)進行描述，但應理解， 

可組態其他器件以執行相似於圖14之方法的方法。

最初，視訊解碼器30接收用於當前區塊之變換係數及運動向量 

之資料(210)。同樣地，此實例假定到當前區塊被框間預測。燔解碼 

單元80*商解碼用於區塊之係數及運動向量之資料(212)。

視訊解碼器30接著可判定用於寫碼當前區塊之參考圖像清單(例 

如，在當前區塊被雙向預測時為RefPicListO及RefPicListl)在除了當前 

區塊之時間位點以外之時間位點處是否包括一或多個參考圖像
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PU。儘管關於視訊編碼器20(圖ϊ及圖2)進行描述，但應理解，可組態 

其他器件以執行相似於圖15之方法的方法。

在此實例中，視訊編碼器20判定由用於當前區塊之時間運動向 

量指示之時間參考區塊之位點(240)。舉例而言，視訊編碼器20可演 

算用於當前區塊之一或多個預測單元(PU)。在此實例中，假定到視訊 

編碼器20框間預測當前區塊。舉例而言，運動估計單元42可藉由執行 

經先前寫碼圖像(例如，視角間圖像及時間圖像)之運動搜尋而演算用 

於當前區塊之運動向量。因此，運動估計單元42可產生時間運動向量 

或視差運動向量以編碼當前區塊。

視訊編碼器20亦可內插視差參考區塊之位點(242)。舉例而言， 

視訊編碼器20可判定視差向量以定位具有相同於當前區塊之POC值但 

位於第二不同視角中的視差參考區塊。在一些例子中，根據本發明之 

態樣，若視差向量識別不為整數位點的用於視差參考區塊之位點，則 

視訊編碼器20可應用雙線性濾波器以內插視差參考區塊之位點。

另外，視訊編碼器20可判定時間視差參考區塊之位點(244)。舉 

例而言，視訊編碼器20可組合時間運動向量與視差運動向量以判定時 

間視差參考區塊之位點。同樣地，在一些例子中，根據本發明之態 

樣，若組合識別不為整數位點的用於時間視差參考區塊之位點，則視 

訊編碼器20可應用雙線性濾波器以內插時間視差參考區塊之位點。

視訊編碼器20接著可判定用於當前區塊之殘差預測值(246)。視 

訊編碼器20可基於視差參考區塊與時間視差參考區塊之間的差而判定 

殘差預測值。視訊編碼器20可將加權因數應用於所得的殘差預測值。

視訊編碼器20接著可判定用於區塊之最終殘差(248)。舉例而 

言，視訊編碼器20可基於當前區塊與時間參考區塊之樣本之間的差而 

判定第一殘差。視訊編碼器20接著可基於第一殘差與殘差預測值之間 

的差而判定最終殘差。
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視訊編碼器20接著可變換及量化殘差區塊之係數(250)。接下 

來，視訊編碼器20可掃描殘差區塊之經量化變換係數(252)。在掃描 

期間，或在掃描之後，視訊編碼器20可矯編碼包括(例如)視角間殘差 

預測加權值之變換係數(254)。視訊編碼器20接著可輸出用於區塊之 

係數之經矯寫碼資料及加權值(256)。

圖16為根據本發明之技術的說明用於解碼視訊資料之當前區塊 

之實例方法的流程圖。當前區塊可包含當前CU或當前CU之部分(例 

如，PU)。儘管關於視訊解碼器30(圖1及圖3)進行描述，但應理解， 
.可組態其他器件以執行相似於圖14之方法的方法。

最初，視訊解碼器30接收用於當前區塊之變換係數及運動向量 

之資料(260)。同樣地，此實例假定到當前區塊被框間預測。癇解碼 

單元80矯解碼用於區塊之係數及運動向量之資料(262)。

視訊解碼器30接著可使用經解碼運動向量來預測當前區塊 

(264)。視訊解碼器30亦可反掃描所再生之係數(266)，以產生經量化 

變換係數區塊。視訊解碼器30亦可反量化及反變換係數以產生殘差區 

塊(268)。

視訊解碼器30亦可內插視差參考區塊之位點(270)。舉例而言， 
■視訊解碼器30可判定視差向量以定位具有相同於當前區塊之POC值但 

位於第二不同視角中的視差參考區塊。在一些例子中，根據本發明之 

態樣，若視差向量識別不為整數位點的用於視差參考區塊之位點，則 

視訊解碼器30可應用雙線性濾波器以內插視差參考區塊之位點。

另外，視訊解碼器30可判定時間視差參考區塊之位點(272)。舉 

例而言，視訊解碼器30可組合時間運動向量與視差運動向量以判定時 

間視差參考區塊之位點。同樣地，在一些例子中，根據本發明之態 

樣，若組合識別不為整數位點的用於時間視差參考區塊之位點，則視 

訊解碼器30可應用雙線性濾波器以內插時間視差參考區塊之位點。
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視訊解碼器30接著可判定用於當前區塊之殘差預測值(274)。視 

訊解碼器30可基於視差參考區塊與時間視差參考區塊之間的差而判定 

殘差預測值。視訊解碼器30可將加權因數應用於所得的殘差預測值。

視訊解碼器30可最終藉由組合經預測區塊與殘差而解碼當前區 

塊(276)。舉例而言，視訊解碼器30可組合經預測區塊、經解碼殘差 

(表示最終殘差)與殘差預測值。

圖17為根據本發明之技術的說明用於編碼當前區塊之實例方法 

的流程圖。當前區塊可包含當前CU或當前CU之部分，例如，當前 

PU。儘管關於視訊編碼器20(圖1及圖2)進行描述，但應理解，可組態 

其他器件以執行相似於圖17之方法的方法。

在此實例中，視訊編碼器20最初判定用於預測當前區塊之分割 

模式(280)。舉例而言，視訊編碼器20可判定是演算用於當前區塊之 

一個PU(例如，2Νχ2N分割模式)抑或演算用於當前區塊之一個以上 

PU。在此實例中，假定到視訊編碼器20框間預測當前區塊。舉例而 

言，運動估計單元42可藉由執行經先前寫碼圖像(例如，視角間圖像 

及時間圖像)之運動搜尋而演算用於當前區塊之運動向量。因此，運 

動估計單元42可產生時間運動向量或視差運動向量以編碼當前區塊。

視訊編碼器20接著可基於經判定分割模式而判定是否編碼指示 

加權因數之資料(且判定是否執行視角間殘差預測)(282)。在一些實例 

中，若分割模式為除了2Νχ2Ν分割模式以外之模式，則視訊編碼器20 

可停用視角間殘差預測且跳過加權因數之編碼。

若視訊編碼器20確實編碼加權因數，則視訊編碼器20可執行視 

角間殘差預測以預測當前區塊之殘差資料(284)。舉例而言，如上文 

所提及，視訊編碼器20可判定由第一區塊之視差向量指示之視差參考 

區塊、藉由組合時間運動向量與視差運動向量而判定時間視差參考區 

塊，且基於時間視差參考區塊與視差參考區塊之間的差而判定殘差預 
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測值。視訊編碼器20可將加權因數應用於殘差預測值。視訊編碼器20 

接著可演算用於當前區塊之殘差區塊(286)。

' 若視訊編碼器20不編碼加權因數(步驟282之「否」分支)，則視

訊編碼器20可停用視角間殘差預測且可跳至演算用於當前區塊之殘差 

區塊(286)。在此實例中，視訊編碼器20可不針對視角間殘差預測程

' 序來傳信加權因數。亦即，在出於說明之目的之實例中，視訊編碼器

20可不在位元串流中傳信weighting_factor_index語法元素。

在任一狀況下，視訊編碼器20演算用於當前區塊之殘差區塊， 

' 例如，以產生變換單元(TU)(286)。為了在不使用視角間殘差預測時 

"•演算殘差區塊，視訊編碼器20可演算用於當前區塊之原始未經寫碼區 

塊與經預測區塊之間的差以產生殘差。為了在使用視角間殘差預測時 

演算殘差區塊，視訊編碼器20可演算用於當前區塊之原始未經寫碼區 

塊與經預測區塊之間的差以產生第一殘差。視訊編碼器20接著可基於 

第一殘差與殘差預測值之間的差而演算最終殘差。

視訊編碼器20接著可變換及量化殘差區塊之係數(288)。接下 

來，視訊編碼器20可掃描殘差區塊之經量化變換係數(290)。在掃描 

期間，或在掃描之後，視訊編碼器20可燔編碼包括(例如)在啟用及應 

••用視角間殘差預測之例子中之視角間殘差預測加權值的變換係數 

-(292)。視訊編碼器20接著可輸出用於區塊之係數之經矯寫碼資料， 

及在啟用及應用視角間殘差預測之例子中之加權值(294)。

圖18為根據本發明之技術的說明用於解碼視訊資料之當前區塊 

之實例方法的流程圖。當前區塊可包含一當前CU或當前CU之一部分 

(例如，一PU)。儘管係關於視訊解碼器30進行描述(圖1及圖3)，但應 

理解，可組態其他器件以執行相似於圖14之方法的一方法。

在此實例中，視訊解碼器30最初判定用於預測當前區塊之一分 

割模式(300)。舉例而言'視訊解碼器30可判定是判定用於當前區塊 
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碼殘差。在應用視角間殘差預測之例子中，視訊解碼器30可組合經預 

測區塊、經解碼殘差（表示最終殘差）與殘差預測值。

圖19為根據本發明之技術的說明用於編碼當前區塊之實例方法 

的流程圖。當前區塊可包含當前CU或當前CU之部分，例如，當前 

PU。儘管關於視訊編碼器20（圖1及圖2）進行描述，但應理解，可組態 

其他器件以執行相似於圖19之方法的方法。

在此實例中，視訊編碼器20判定用於當前區塊之時間運動向量 

及參考圖像（320）。舉例而言，視訊編碼器20可演算用於當前區塊之 

.一或多個預測單元（PU） ο在此實例中，假定到視訊編碼器20框間預測 

當前區塊。舉例而言，運動估計單元42可藉由執行經先前寫碼圖像 

（例如，視角間圖像及時間圖像）之運動搜尋而演算用於當前區塊之運 

動向量。因此，運動估計單元42可產生時間運動向量或視差運動向量 

以編碼當前區塊。

視訊編碼器20接著可判定相同於當前區塊之存取單元中之視差 

參考區塊（322） ο舉例而言，視訊編碼器20可判定視差向量以定位具 

有相同於當前區塊之POC值但位於第二不同視角中的視差參考區塊。

視訊編碼器20可判定經解碼圖像緩衝器（在本文中亦被稱作參考 

■圖像記憶體）是否含有具有等於時間參考圖像之POC值的POC值之圖

像（324）。舉例而言，視訊編碼器20可判定由時間運動向量與視差運 

動向量之組合指示之圖像是否包括於經解碼圖像緩衝器中。在一些例 

子中，即使潛在時間視差參考圖像包括於經解碼圖像緩衝器中，視訊 

編碼器20亦可進一步判定該圖像是否包括於用於視差參考區塊之一或 

兩個參考圖像清單中。

若潛在時間視差參考圖像包括於經解碼圖像緩衝器（及/或視差參 

考區塊之一或兩個參考圖像清單）中（324），則視訊編碼器20可執行視 

角間殘差預測程序以預測當前區塊之殘差資料（326）。舉例而言，如 
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上文所提及，視訊編碼器20可判定由第一區塊之視差向量指示之視差 

參考區塊、藉由將當前區塊之運動向量應用於視差參考區塊而判定時 

間視差參考區塊，且基於時間視差參考區塊與視差參考區塊之間的差 

而判定殘差預測值。視訊編碼器20可將加權因數應用於殘差預測值。 

視訊編碼器20接著可演算用於當前區塊之殘差區塊(330)。

若潛在時間視差參考圖像不包括於經解碼圖像緩衝器中(或不包 

括於視差參考區塊之一或兩個參考圖像清單中)(步驟324之「否」分 

支)，則視訊編碼器20可修改視角間殘差預測程序(328)。在一些實例 

中，視訊編碼器20可藉由停用該程序而修改該程序。在其他實例中， 

視訊編碼器20可選擇可用參考圖像(包括於經解碼圖像緩衝器及/或參 

考圖像清單中之參考圖像)且相應地擴展時間運動向量。

在任一狀況下，視訊編碼器20演算用於當前區塊之殘差區塊， 

例如，以產生變換單元(TU)(330)。為了在不使用視角間殘差預測時 

演算殘差區塊，視訊編碼器20可演算用於當前區塊之原始未經寫碼區 

塊與經預測區塊之間的差以產生殘差。為了在使用視角間殘差預測時 

演算殘差區塊，視訊編碼器20可演算用於當前區塊之原始未經寫碼區 

塊與經預測區塊之間的差以產生第一殘差。視訊編碼器20接著可基於 

第一殘差與殘差預測值之間的差而演算最終殘差。

視訊編碼器20接著可變換及量化殘差區塊之係數(332)。接下 

來，視訊編碼器20可掃描殘差區塊之經量化變換係數(334)。在掃描 

期間，或在掃描之後，視訊編碼器20可燜編碼包括(例如)在啟用及應 

用視角間殘差預測之例子中之視角間殘差預測加權值的變換係數 

(336)。視訊編碼器20接著可輸出用於區塊之係數之經燔寫碼資料， 
及在啟用及應用視角間殘差預測之例子中之加權值(338)。

圖20為根據本發明之技術的說明用於解碼視訊資料之當前區塊 

之實例方法的流程圖。當前區塊可包含當前CU或當前CU之部分(例 
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如，PU)。儘管關於視訊解碼器30(圖1及圖3)進行描述，但應理解， 
可組態其他器件以執行相似於圖14之方法的方法。

最初，視訊解碼器30接收用於當前區塊之變換係數及運動向量 

之資料(350)。同樣地，此實例假定到當前區塊被框間預測。視訊解 

碼器30可使用經接收運動向量來定位時間參考圖像。

視訊解碼器30接著可判定相同於當前區塊之存取單元中之視差 

參考區塊(352)。舉例而言，視訊解碼器30可判定視差向量以定位具 

有相同於當前區塊之POC值但位於第二不同視角中的視差參考區塊 。

.在一些例子中，視訊解碼器30可基於包括於位元串流中之資料而判定 

視差向量。在其他例子中，視訊解碼器30可應用相同於視訊編碼器20 

之程序以判定視差向量。

視訊解碼器30可判定經解碼圖像緩衝器(在本文中亦被稱作參考 

圖像記憶體)是否含有具有等於時間參考圖像之POC值的POC值之圖 

像(354)。舉例而言，視訊解碼器30可判定由時間運動向量與視差運 

動向量之組合指示之圖像是否包括於經解碼圖像緩衝器中。在一些例 

子中，即使潛在時間視差參考圖像包括於經解碼圖像緩衝器中，視訊 

解碼器30亦可進一步判定該圖像是否包括於用於視差參考區塊之一或 
•多個參考圖像清單中。

若潛在時間視差參考圖像包括於經解碼圖像緩衝器(及/或視差參 

考區塊之參考圖像清單)中，則視訊解碼器30可執行視角間殘差預測 

程序以預測當前區塊之殘差資料(356)。舉例而言，如上文所提及， 

視訊解碼器30可判定由第一區塊之視差向量指示之視差參考區塊、藉 

由將當前區塊之運動向量應用於視差參考區塊而判定時間視差參考區 

塊，且基於時間視差參考區塊與視差參考區塊之間的差而判定殘差預 

測值。視訊解碼器30亦可將如位元串流中傳信之加權因數應用於殘差 

預測值。
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若潛在時間視差參考圖像不包括於經解碼圖像緩衝器（及/或視差 

參考區塊之參考圖像清單）中（步驟354之「否」分支），則視訊解碼器 

30可修改視角間殘差預測程序（358）。在一些實例中，視訊解碼器30 

可藉由停用該程序而修改該程序。在其他實例中，視訊解碼器30可選 

擇可用參考圖像（包括於經解碼圖像緩衝器及/或參考圖像清單中之參 

考圖像）且相應地擴展時間運動向量。

在任一狀況下，視訊解碼器30接著可使用經解碼運動向量來預 

測當前區塊（360）。視訊解碼器30接著可反掃描所再生之係數（362）， 

以產生經量化變換係數區塊。視訊解碼器30接著可反量化及反變換係 

數以產生殘差區塊（364） °視訊解碼器30可最終藉由組合經預測區塊 

與殘差區塊而解碼當前區塊（366）。舉例而言，在不應用視角間殘差 

預測之例子中，視訊解碼器30可簡單地組合經預測區塊與經解碼殘 

差。在應用視角間殘差預測之例子中，視訊解碼器30可組合經預測區 

塊、經解碼殘差（表示最終殘差）與殘差預測值。

應認識到，取決於實例，可以不同序列來執行本文所描述之技 

術中任一者之某些動作或事件，可添加、合併或全部省去該等動作或 

事件（例如，並非所有所描述動作或事件對於該等技術之實踐係必要 

的）。此外，在某些實例中，可（例如）經由多線緒處理、中斷處理或多 

個處理器同時地而非循序地執行動作或事件。

已出於說明之目的而關於開發中HEVC標準來描述本發明之某些 

態樣。然而，本發明所描述之技術可有用於其他視訊寫碼程序，包括 

尚未開發之其他標準或專屬視訊寫碼程序 。

上文所描述之技術可由視訊編碼器20（圖1及圖2）及/或視訊解碼 

器30（圖1及圖3）執行，視訊編碼器20及視訊解碼器30兩者通常可被稱 

作視訊寫碼器。同樣地，在適用時，視訊寫碼可指視訊編碼或視訊解 

碼。
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應理解，取決於實例，可以不同序列來執行本文所描述之方法 

中任一者之某些動作或事件，可添加、合併或全部省去該等動作或事 

件（例如，並非所有所描述動作或事件對於該方法之實踐係必要的）。 

此外，在某些實例中，可（例如）經由多線緒處理、中斷處理或多個處 

理器同時地而非循序地執行動作或事件。另外，雖然出於清楚之目的 

而將本發明之某些態樣描述為由單一模組或單元執行，但應理解，本 

發明之技術可由與視訊寫碼器相關聯之單元或模組之組合執行。

雖然上文描述該等技術之各種態樣之特定組合，但提供此等組 

. 合以僅僅說明本發明所描述之技術之實例。因此，本發明之技術應不 

限於此等實例組合，且可涵蓋本發明所描述之技術之各種態樣的任何 

可設想組合。

在一或多項實例中，所描述功能可以硬體、軟體、韌體或其任 

何組合予以實施。若以軟體予以實施，則該等功能可作為一或多個指 

令或程式碼而儲存於電腦可讀媒體上或經由電腦可讀媒體進行傳輸， 

且由以硬體為基礎之處理單元執行。電腦可讀媒體可包括電腦可讀儲 

存媒體（其對應於諸如資料儲存媒體之有形媒體），或通信媒體，通信 

媒體包括（例如）根據通信協定而促進電腦程式自一處傳送至另一處之
•任何媒體°

以此方式，電腦可讀媒體通常可對應於（1）為非暫時性之有形電 

腦可讀儲存媒體'或（2）諸如信號或載波之通信媒體。資料儲存媒體 

可為可由一或多個電腦或一或多個處理器存取以撷取指令、程式碼及 

/或資料結構以用於實施本發明所描述之技術的任何可用媒體。電腦 

程式產品可包括電腦可讀媒體。

作為實例而非限制，此類電腦可讀儲存媒體可包含RAM、 

ROM、EEPROM、CD-ROM或其他光碟儲存器件、磁碟儲存器件或其 

他磁性儲存器件、快閃記憶體，或可用以儲存呈指令或資料結構之形 

C17674OPA.doc -107-



1538484

式之所要程式碼且可由電腦存取的任何其他媒體。又，任何連接被適 

當地稱為電腦可讀媒體。舉例而言，若使用同軸纜線、光纖纜線、雙 

絞線、數位用戶線(DSL)或諸如紅外線、無線電及微波之無線技術而 

自網站、伺服器或其他遠端來源傳輸指令，則同軸纜線、光纖纜線、 

雙絞線、DSL或諸如紅外線、無線電及微波之無線技術包括於媒體之 

定義中。

然而，應理解，電腦可讀儲存媒體及資料儲存媒體不包括連 

接、載波、信號或其他暫時性媒體，而是有關於非暫時性有形儲存媒 

體。如本文所使用，磁碟及光碟包括緊密光碟(CD)、雷射光碟、光學 

光碟、數位影音光碟(DVD)、軟性磁碟及藍光光碟，其中磁碟通常以 

磁性方式再生資料，而光碟藉由雷射以光學方式再生資料。以上各者 

之組合亦應包括於電腦可讀媒體之範疇內 。

指令可由諸如以下各者之一或多個處理器執行：一或多個數位 

信號處理器(DSP)、一般用途微處理器、特殊應用積體電路(ASIC)、 

場可程式化邏輯陣列(FPGA)，或其他等效整合式或離散邏輯電路系 

統。因此，本文所使用之術語「處理器」可指上述結構或適合於實施 

本文所描述之技術之任何其他結構中任一者。另外，在一些態樣中， 

本文所描述之功能性可提供於經組態用於編碼及解碼之專用硬體及 / 

或軟體模組內，或併入於組合式編碼解碼器中。又，該等技術可完全 

地實施於一或多個電路或邏輯元件中。

本發明之技術可實施於各種各樣之器件或裝置中，該等器件或 

裝置包括無線手機、積體電路(IC)或IC集合(例如，晶片組)。在本發 

明中描述各種組件、模組或單元以強調經組態以執行所揭示技術之器 

件之功能態樣，但其未必需要藉由不同硬體單元進行實現。實情為， 

如上文所描述，各種單元可組合於編碼解碼器硬體單元中，或由交互 

操作之硬體單元集合(包括如上文所描述之一或多個處理器)結合合適
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軟體及/或韌體而提供。

已描述本發明之各種態樣。此等及其他態樣係在以下申請專利

範圍之範疇內。

【符號說明】

10

12

14

16

18

20

22

28

30

32

40

42

43

44

46

48

50

52

54

56

58

60

視訊編碼及解碼系統

來源器件

目的地器件

電腦可讀媒體

視訊來源

視訊編碼器/視訊寫碼器

輸出介面

輸入介面

視訊解碼器

顯示器件

模式選擇單元

運動估計單元

層間預測單元

運動補償單元

框內預測單元

分割單元

求和器

變換處理單元

量化單元

燔編碼單元

反量化單元

反變換處理單元
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62

64

80

81

82

83

84

86

88

90

92

100

104

110

112

114

116

118

130

131

132

133

134

136

138

140

求和器

參考圖像記憶體

嫡解碼單元

預測處理單元

運動補償單元

層間預測單元

框內預測單元

反量化單元

反變換處理單元

求和器

參考圖像記憶體

當前預測單元(PU)

視差向量

當前圖像

時間參考圖像

視差參考圖像

時間視差參考圖像

展示再用運動向量Vd以用於判定Br之箭頭

當前預測單元(PU)

當前圖像

參考區塊

參考圖像

第一運動向量

第二運動向量

時間參考圖像

時間參考圖像
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142 笏考圖像

143 時間視差參考區塊

144 參考圖像

145 時間視差參考區塊

160 分割模式2NX2N

162 分割模式ΝχΝ

164 分割模式hNx2N

166 分割模式2NxhN

168 分割模式Νχ2Ν

170 分割模式2ΝχΝ

172 分割模式nLx2N

174 分割模式nRx2N

176 分割模式2NxnU

178 分割模式2NxnD

Ao 預測單元(PU)

A】 預測單元(PU)

Bo 預測單元(PU)

Β】 預測單元(PU)

b2 預測單元(PU)

Be 視差參考區塊

Br 時間預測區塊/時間視差參考區塊

Dc 當刖預測單兀(PU)

Dr 時間參考區塊

lb 參考區塊

Pb 經預測樣本

Pe 區塊
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so

51

52

53

54

55

56

57

TO

T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

T9

T1O

Til

Ti

Tj

VO

Vl

VD

視角

視角 

視角 

視角 

視角 

視角 

視角 

視角 

存取單元（圖4）/時間位點/圖像次序計數（POC）值（圖5） 

存取單元（圖4）/時間位點/圖像次序計數（POC）值個5） 

存取單元（圖4）/時間位點/圖像次序計數（POC）值（圖5） 

存取單元（圖4）/時間位點/圖像次序計數（POC）值（圖5） 

存取單元（圖4）/時間位點/圖像次序計數（POC）值（圖5） 

存取單元（圖4）/時間位點/圖像次序計數（POC）值（圖5） 

存取單元（圖4）/時間位點/圖像次序計數（POC）值（圖5） 

存取單元（圖4）/時間位點/圖像次序計數（POC）值（圖5） 

存取單元（圖4）/時間位點/圖像次序計數（POC）值（圖5） 

時間位點/圖像次序計數（POC）值 

時間位點/圖像次序計數（POC）值 

時間位點/圖像次序計數（POC）值 

時間例項 

時間例項 

視角 

視角 

時間運動向量
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【英文】

In an example, a method of coding video data includes determining, for a first 
block of video data in a first layer of video data, a temporal motion vector and 
associated temporal reference picture for predicting the first block, where the temporal 
reference picture has a picture order count value. The method also includes determining 
a disparity reference block in a disparity reference picture indicated by a disparity vector 
associated with the first block, and determining whether a decoded picture buffer 
contains a temporal-disparity reference picture in the second view and having the 

picture order count value of the temporal reference picture. When the decoded picture 
buffer does not contain a temporal-disparity reference picture in the second view and 
having the picture order count value of the temporal reference picture, the method 
includes modifying an inter-view residual prediction process for predicting residual data 
of the first block.
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【代表圖】

【本案指定代表圖】：第(9)圖。

【本代表圖之符號簡單說明】:

110 當前圖像

112 時間笏考圖像

114 視差參考圖像

116 時間視差參考圖像

118 展示再用運動向量Vd以用於判定氏之箭頭

Be 視差參考區塊

Br 時間預測區塊/時間視差參考區塊

Dc 當前預測單元(PU)

0 時間參考區塊

Ti 時間例項

時間例項

V0 視角

VI 視角

Vd 時間運動向量

【本案若有化學式時，請揭示最能顯示發明特徵的化學式】:

（無）
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1538484 第102144966號專利申請案
中文說明書替換頁(105年3月2日)

- ·發明專利說明書

1 (本說明書格式'順序，請勿任意更動)

【發明名稱】

. 寫碼視訊資料之方法、裝置及非暫時性電腦可讀媒體

METHOD, APPARATUS AND NON-TRANSITORY COMPUTER-

READABLE MEDIUM OF CODING VIDEO DATA

本申請案主張2012年12月7 S申請之美國臨時申請案第

61/734,874號的權利，該臨時申請案之全部内容的全文係以引用方式 

併入本文中。

【技術領域】

本發明係關於視訊寫碼。

【先前技術】

數位視訊能力可併入至廣泛範圍之器件中，該等器件包括數位 

電視、數位直播系統、無線廣播系統、個人數位助理(personal digital 

assistant, PDA)、膝上型或桌上型電腦、平板電腦、電子書閱讀器、 

數位相機、數位記錄器件、數位媒體播放器、視訊遊戲器件、視訊遊 
• 戲主控台、蜂巢式或衛星無線電電話、所謂「智慧型手機(smart 

phone)」、視訊電傳會議器件、視訊串流器件，及其類似者。數位視 

訊器件實施視訊壓縮技術，諸如 > 由MPEG-2、MPEG-4、ITU-T 

' H.263、ITU-T H.264/MPEG-4 第 10部分之進階視訊寫碼(Advanced

Video Coding, AVC)定義之標準、目前在開發中之高效率視訊寫碼 

(High Efficiency Video Coding, HEVC)標準及此類標準之延伸中描述 

的視訊壓縮技術。視訊器件可藉由實施此類視訊壓縮技術而較有效率 

地傳輸、接收、編碼、解碼及/或儲存數位視訊資訊。

視訊壓縮技術執行空間(圖像內)預測及/或時間(圖像間)預測以縮
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怦月彳日継頁棵） 中文說明書替換頁（103年6月）

及/或某些寫碼模式來傳信加權因數。若加權因數不包括於位元串流 

中，則視訊解碼器可跳過加權因數之解碼且推斷出加權因數為零值 

（藉此停用ARP）。根據本發明之態樣，在一些實例中，可不傳信用於 

具有不等於PART_2Nx2 N之分割模式之任何經框間寫碼區塊的加權因 

數。在另一實例中，可不傳信用於具有除了 PART_2Nx2N、 

PART_2NxN及PART_Nx2N以外之分割模式之經框間寫碼區塊的加權 

因數。在又一實例中，另外或替代地，可不傳信用於具有不等於跳過 

模式及/或合併模式之寫碼模式之任何經框間寫碼區塊的加權因數 。

本發明之技術亦係關於改進在位元串流中傳信加權因數之方 

式。舉例而言，一般而言，視訊寫碼器可自三個固定加權因數（例 

如，0、0.5及1）之固定集合選擇加權因數。然而，在一些例子中，歸 

因於當前視角與其參考視角之間的品質差，三個靜態加權因數可不提 

供足以達成足夠預測效率之靈活性。當前視角與參考視角之間的品質 

差可為動態的，關於可擴展視訊寫碼係特定的。相反地，三個加權因 

數可超過一些截塊或圖像之需要。亦即，一些截塊或圖像可無需自三 

個加權因數進行選擇以達成複雜性與寫碼效率改良之間的最佳平衡。

根據本發明之態樣，可實施對加權因數之更靈活途徑。舉例而 

言5可在序列層級處（例如1在諸如序列參數集（sequence parameter 

set, SPS）之參數集中）變更可用加權因數之數目。在出於說明之目的之 

實例中，可在SPS中傳信指示符以停用一或多個加權因數，例如，0.5 

及/或1。在另一實例中，可在視訊參數集（video parameter set, VPS）中 

傳信此類指示符，且此類指示符可適用於所有非基礎視角。在又一實 

例中，可針對每一非基礎視角而在VPS延伸中傳信此類指示符。在另 

一實例中'可在圖像參數集（picture parameter set, PPS） '截塊標頭或 

視角參數集中提供此類指示符以停用一或多個加權因數。當已停用加 

權因數時，可使用較少位元以表示彼等剩餘加權因數，藉此提供位元節
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與時間視差參考區塊之對應樣本之間的差。在一些例子中，視訊編碼 

器20及/或視訊解碼器30可將加權因數（例如，0、0.5、1或其類似者） 

應用於殘差預測值以增加殘差預測值之準確度。

視訊編碼器20可判定用於當前區塊之最終殘差區塊。最終殘差 

區塊包含指示當前區塊之樣本、時間預測性區塊中之樣本與殘差預測 

值中之樣本之間的差之樣本。視訊編碼器20可在位元串流中包括表示 

最終殘差區塊之資料。視訊解碼器可基於最終殘差區塊（如（例如）自經 

編碼位元串流獲得）、殘差預測值及時間預測性區塊而重新建構當前 

區塊。

雖然ARP可改良視角間（或層間）殘差預測之寫碼效率，但進一步 

改進係可能的。舉例而言，本發明之某些技術係關於ARP加權因數。 

如上文所提及，視訊寫碼器可將加權因數應用於殘差預測值。一般而 

言，總是在位元串流中傳信加權因數，而不管在用於寫碼當前區塊之 

參考圖像清單中是否存在時間參考圖像。然而，當不存在時間參考圖 

像時傳信加權因數可不必要地增加複雜性且減低效率，此係因為：若 

不存在時間參考圖像，則不存在用於應用ARP之時間預測及關聯殘 

差。

根據本發明之態樣，視訊編碼器20及/或視訊解碼器30可針對第 

一時間位點處的視訊資料之第一區塊來判定用於寫碼第一區塊之參考 

圖像清單（例如，RefPicListO及RefPicListl）在第二不同時間位點處是 

否含有至少一參考圖像。視訊編碼器20及/或視訊解碼器30亦可相對 

於參考圖像清單中之參考圖像的視訊資料之至少一參考區塊來寫碼視 

訊資料之第一區塊。然而，當參考圖像清單在第二時間位點處不包括 

至少一參考圖像時，視訊編碼器20及/或視訊解碼器30可停用視角間 

殘差預測程序。

視訊編碼器20可不在位元串流中傳信加權因數（跳過加權因數之
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伸中傳信此類指示符。在另一實例中，可在圖像參數集(PPS)、截塊

標頭或視角參數集中提供此類指示符以停用一或多個加權因數。當已

停用加權因數時，可使用較少位元以表示彼等剩餘加權因數，藉此提

供位元節省。

根據其他態樣，可提供指示符以修改及/或替換一或多個加權因 

數。在一實例中，視訊寫碼器可運用0.75加權因數來替換0.5加權因 

數。可在截塊標頭、SPS、圖像參數集(PPS)或VPS中傳信此指示符。

如上文所提及，通常藉由將時間運動向量應用於視差參考區塊 

而定位用於判定殘差預測值之時間視差參考區塊。亦即，視訊寫碼器 

可組合時間運動向量與視差向量，且基於該組合而(例如)相對於當前 

區塊來定位時間視差參考區塊。然而，在一些例子中，用於寫碼當前 

區塊之經解碼圖像緩衝器及/或參考圖像清單可不含有藉由將時間運 

動向量應用於視差參考區塊而指示之圖像。

根據本發明之態樣，視訊寫碼器可基於經解碼圖像緩衝器及/或 

參考圖像清單之圖像而啟用或停用ARP。舉例而言，視訊編碼器20及 

/或視訊解碼器30可針對視訊資料之第一層中的視訊資料之第一區塊 

來判定用於預測第一區塊之時間運動向量及關聯時間參考圖像，其中 

時間參考圖像具有圖像次序計數值。另外，視訊編碼器20及/或視訊 

解碼器30可在包括含有第一區塊之圖像的存取單元之圖像中判定視差 

參考區塊。視訊編碼器20及/或視訊解碼器30可判定經解碼圖像緩衝 

器是否含有具有時間參考圖像之圖像次序計數值之時間視差參考圖 

像，其中時間視差參考圖像係基於時間運動向量及視差向量之組合而 

定位，且當經解碼圖像緩衝器不含有具有時間參考圖像之圖像次序計 

數值之時間視差參考圖像時，視訊編碼器20及/或視訊解碼器30可修 

改視角間殘差預測程序以用於預測第一區塊之殘差資料。

在一些實例中'視訊編碼器20及/或視訊解碼器30可藉由停用視
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一 八 —

. 另一視角中之視角分量為框間預測參考一樣。可在序列參數集 

（SPS）MVC延伸中傳信潛在視角間參考，且可藉由參考圖像清單建構

' 程序來修改潛在視角間參考，此情形實現框間預測或視角間預測參考 

之靈活排序。

圖5提供視角間預測之各種實例。在圖5之實例中，視角S1之圖 

像被說明為自視角S1在不同時間位點處之圖像被預測，以及自視角S0
~ 及S2在相同時間位點處之圖像被視角間預測。舉例而言，自視角S1在 

時間位點T0及T2處之B圖框中每一者以及視角S0及S2在時間位點T1處 

之b圖框預測視角S1在時間位點T1處之b圖框。

• 在圖5之實例中，大寫字母「B」及小寫字母「bj意欲指示圖像

之間的不同階層式關係，而非不同編碼方法。一般而言，大寫字母 

「B」圖框相比於小寫字母「b」圖框在預測階層中相對較高。圖5亦 

使用不同位準之陰影來說明預測階層之變化，其中較大量之陰影（亦 

即，相對較深色）圖像相比於具有較少陰影（亦即，相對較淺色）之圖像 

在預測階層中較高。舉例而言，以完全陰影來說明圖5中之所有I圖 

框，而P圖框具有稍微較淺色之陰影，且B圖框（及小寫字母b圖框）相 

對於彼此具有各種位準之陰影，但相比於P圖框及I圖框之陰影總是為
•較淺色。

一般而言，預測階層係與視角次序索引相關，此在於：應在解 

碼在預測階層中相對較低之圖像之前解碼在該階層中相對較高之圖 

像，使得在該階層中相對較高之彼等圖像可在該階層中相對較低之圖 

像之解碼期間用作參考圖像。視角次序索引為指示存取單元中之視角 

分量之解碼次序的索引。可在諸如SPS之參數集中隱含視角次序索 

引。

'以此方式，用作參考圖像之圖像可在參考該等參考圖像而編碼 

之圖像之解碼之前被解碼。視角次序索引為指示存取單元中之視角分
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作團隊第2次會議，文件JCT3V-B0051（在下文中為「JCT3V-B0051」）） 

提議一種用以進一步改良視角間殘差預測之寫碼效率之進階殘差預測 

（ARP）方法。在一些例子中，可在PU層級處而非在CU層級處執行 

ARP。為了區分上文所描述之殘差預測方案與ARP，可將上文所描述 

之殘差預測方案稱作「以CU為基礎之視角間殘差預測（CU-based 

inter-view residual prediction）」。

圖9為說明多視角視訊寫碼中之ARP之實例預測結構的概念圖。

圖9包括四個圖像：當前圖像110、時間參考圖像112、視差參考圖像 

114 ＞及時間視差參考圖像116。當前圖像110係與視角VI相關聯且與 

時間例項Tj相關聯。時間參考圖像112係與視角VI相關聯且與時間例 

項口相關聯。視差參考圖像114係與視角V0相關聯且與時間例項Tj相 

關聯。時間視差參考圖像116係與視角V0相關聯且與時間例項口相關 

聯。

當前圖像110包括被表示為「De」之當前PU。換言之，De表示當 

前視角（視角1）中之當前區塊。De具有指示時間參考圖像112中之位點 

之時間運動向量Vd。視訊編碼器20可基於圖像112中與由時間運動向 

量Vd指示之位點相關聯之樣本而判定時間參考區塊Dr。因此，Dr表示 

在時間Ti時的來自同一視角（視角1）之De之時間預測區塊，且Vd表示 

自De至U之運動。

此外，視訊編碼器20可基於視差參考圖像114中與由De之視差向 

量指示之位點相關聯的樣本而判定視差參考區塊因此，Β。表示參 

考區塊（亦即，在時間号時的參考視角（視角0）中De之表示）。可藉由將 

所導出之視差向量加至De之左上位置而運用所導出之視差向量來演算 

玖之左上位置。因為De及氏可為同一物件在兩個不同視角中之投影， 
所以De及氏應共用相同運動資訊。因吐，可藉由應用Vd之運動資訊 

而自氏定位在時間時的視角0中之氏之時間預測區塊。
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因此'當視訊編碼器20對經雙向預測PU執行ARP時，視訊編碼

器20可基於當前PU之RefPicListO運動向量而判定當前PU之

RefPicListO @標參考圖像中之參考位點。本發明可將此參考位點稱作 

當前PUNRefPicListO參考位點。視訊編碼器20接著可判定包括當前 

PUNRefPicListO目標參考圖像之實際或内插式樣本的一參考區塊，該 

等樣本係與當前PUNRefPicListO參考位點相關聯。本發明可將吐參考 

區塊稱作當前PUNRefPicListO參考區塊。

另外，視訊編碼器20可基於當前PUN RefPicListl運動向量而判 

定當前PUNRefPicListl §標參考圖像中之一參考位點。本發明可將此 

•參考位點稱作當前PUNRefPicListl參考位點。視訊編碼器20接著可判 

定包括當前PUNRefPicListl @標參考圖像之實際或內插式樣本的一參 

考區塊，該等樣本係與當前PUNRefPicListl參考位點相關聯。本發明 

可將此參考區塊稱作當前PUNRefPicListl參考區塊。

視訊編碼器20可基於當前PUN RefPicListO參考區塊及當前PUN 

RefPicListl參考區塊而判定用於當前PU之時間預測性區塊。舉例而 

言，當前PU之時間預測性區塊中之每一樣本可指示當前PUN 

RefPicListO參考區塊及當前PUNRefPicListl參考區塊中之對應樣本的 

• 一加權平均值。

此外，當視訊編碼器20對一經雙向預測PU執行ARP時，視訊編 

碼器20可基於當前PUN RefPicListO運動向量及一視差參考區塊之一視 

差參考圖框內之一位點而判定一時間視差參考圖像中之一時間視差參 

考位點。本發明可將此時間視差參考位點及此時間視差參考圖像分別 

稱作RefPicListO時間視差參考位點及RefPicListO時間視差參考圖像。 

RefPicListO時間視差參考圖像可具有相同於當前PUNRefPicListO目標 

參考圖像的POC值。視訊編碼器20接著可判定包括RefPicListO時間視 

差參考圖像之實際或內插式樣本之樣本區塊，該等樣本係與
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是否為隨機存取視角分量而啟用或停用ARP。

' 關於隨機存取視角分量、在HEVC中，一般而言，存在可由NAL

「 單元類型識別之四種圖像類型。四種圖像類型包括瞬時解碼再新 

(IDR)圖像、CRA圖像、時間層存取(TLA)圖像，及不為IDR、CRA或 

TLA圖像之經寫碼圖像。IDR圖像及經寫碼圖像為自H.264/AVC規格 

繼承之圖像類型。CRA圖像類型及TLA圖像類型為用於HEVC標準之
' 新增添者。CRA圖像為促進自視訊序列中間之任何隨機存取點開始進 

行解碼的圖像類型，且相比於插入IDR圖像可更有效率。TLA圖像為 

可用以指示有效時間層切換點之圖像類型。

「· 在諸如廣播及串流之視訊應用中，可在視訊資料之不同頻道之

間發生切換，且可對視訊資料之特定部分發生跳躍。在此類例子中， 

可有益的是在切換及/或跳躍期間達成最小延遲。藉由在視訊位元串 

流中以規則間隔具有隨機存取圖像而實現此特徵。H.264/AVC及 

HEVC兩者中指定之IDR圖像可用於隨機存取。然而，IDR圖像開始經 

寫碼視訊序列且自經解碼圖像緩衝器(DPB)(其亦可被稱作參考圖像記 

憶體，如上文關於圖2及圖3所描述)移除圖像。因此，按解碼次序在 

IDR圖像之後的圖像不能使用在IDR圖像之前解碼之圖像作為參考。

「•因此，依賴於IDR圖像以供隨機存取之位元串流可具有較低寫碼效

- 率。為了改良寫碼效率，HEVC中之CRA圖像允許按解碼次序在CRA 

圖像之後但按輸出次序在CRA圖像之前的圖像使用在CRA圖像之前解 

碼之圖像作為參考。

在HEVC中，以CRA圖像開始之位元串流被認為是合格位元串 

流。當位元串流以CRA圖像開始時，CRA圖像之前置圖像可指不可用 

參考圖像，且因此可不被正確地解碼。然而，HEVC指定出不輸出開 

始CRA圖像之前置圖像，因此，名稱為「清潔隨機存取」。為了建立 

位元串流合格要求，HEVC指定解碼程序以產生用於解碼非輸出前置
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可防止視訊寫碼器試圖在不包括於經解碼圖像緩衝器或參考圖像清單

中之一者或兩者中之圖像中定位視差參考區塊。

根據本發明之其他態樣，可基於當前正被寫碼之區塊之分割模

式及/或寫碼模式而啟用或停用ARP。舉例而言，可僅針對某些分割

模式及/或某些寫碼模式來僅傳信加權因數。若加權因數不包括於位

元串流中，則視訊解碼器可跳過加權因數之解碼且推斷出加權因數為 

零值(藉此停用ARP)。根據本發明之態樣，在一些實例中，可不傳信 

用於具有不等於PART_2Nx2N之分割模式之任何經框間寫碼區塊的加 

權因數。在另一實例中，可不傳信用於具有除了 PART_2Nx2N、 

PART_2NxN及PART_Nx2N以外之分割模式之經框間寫碼區塊的加權 

因數。在又一實例中，另外或替代地，可不傳信用於具有不等於跳過 

模式及/或合併模式之寫碼模式之任何經框間寫碼區塊的加權因數。

根據本發明之又其他態樣，可實施對加權因數之更靈活途徑。 

舉例而言，可在序列層級中(例如，在諸如序列參數集(SPS)之參數集 

中)變更可用加權因數之數目。在出於說明之目的之實例中，可在SPS 

中傳信指示符以停用一或多個加權因數，例如，0.5及/或1。在另一實 

例中，可在VPS中傳信此類指示符，且此類指示符可適用於所有非基 

礎視角。在又一實例中，可針對每一非基礎視角而在視訊參數集 

(VPS)延伸中傳信此類指示符。在另一實例中，可在圖像參數集 

(PPS)、截塊標頭或視角參數集中提供此類指示符以停用一或多個加 

權因數。當已停用加權因數時，可使用較少位元以表示彼等剩餘加權 

因數，藉此提供位元節省。

根據其他態樣，可提供指示符以修改及/或替換一或多個加權因 

數。在一實例中'視訊寫碼器可運用0.75加權因數來替換0.5加權因 

數。可在截塊標頭、SPS、圖像參數集(PPS)或VPS中傳信此指示符。

根據本發明之態樣，在一項實例實施中，視訊寫碼器可使用經
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-(214)。在一些實例中，視訊解碼器30可藉由判定當前區塊是否包括

' 於隨機存取圖像中而進行此類判定，如本發明在別處所描述。

厂 若參考圖像清單在不同於當前區塊之時間位點的時間位點中確

實包括參考圖像(步驟214之「是」分支)，則視訊解碼器30可啟用視 

角間殘差預測程序，諸如，上文所描述之ARP程序。在此實例中，視

' 訊解碼器30可執行框間殘差預測以預測當前區塊之殘差資料(216)。

' 舉例而言，如上文所提及，視訊解碼器30可判定由第一區塊之視差向 

量指示之視差參考區塊、藉由組合時間運動向量與視差運動向量而判

' 定時間視差參考區塊，且基於時間視差參考區塊與視差參考區塊之間 

一·的差而判定殘差預測值。視訊解碼器30亦可將如位元串流中傳信之加 

權因數應用於殘差預測值。

若參考圖像清單在不同於當前區塊之時間位點的時間位點中不 

包括參考圖像(步驟214之「否」分支)，或在運用視角間殘差預測來 

預測殘差資料(216)之後，則視訊解碼器30可停用視角間殘差預測程 

序，諸如，上文所描述之ARP程序，且可跳至使用運動向量來預測當 

前區塊(218) °

在任一狀況下，視訊解碼器30接著可使用經解碼運動向量來預

'•測當前區塊(218)。視訊解碼器30接著可反掃描所再生之係數(220)， 

以產生經量化變換係數區塊。視訊解碼器30接著可反量化及反變換係 

數以產生殘差區塊(222)。視訊解碼器30可最終藉由組合經預測區塊 

與殘差區塊而解碼當前區塊(224)。舉例而言，在不應用視角間殘差 

預測之例子中，視訊解碼器30可簡單地組合經預測區塊與經解碼殘 

差。在應用視角間殘差預測之例子中 > 視訊解碼器30可組合經預測區 

塊、經解碼殘差(表示最終殘差)與殘差預測值。

圖15為根據本發明之技術的說明用於編碼當前區塊之實例方法 

的流程圖。當前區塊可包含當前CU或當前CU之部分，例如，當前
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之一個PU(例如，一2Nx2N分割模式)抑或判定用於當前區塊之一個以 

上之PU。可在經編碼位元串流中傳信用於該區塊之彼分割結構。視 

訊解碼器30亦嫡解碼用於當前區塊之變換係數及一運動向量之資料 

(302) °同樣地，吐實例假定當前區塊經框間預測。

視訊解碼器30接著可基於經判定分割模式而判定是否解碼(例 

如，自經編碼位元串流剖析)一加權因數(且執行視角間殘差預 

測)(304)。在一些實例中，若分割模式為不同於2Νχ2Ν分割模式之一 

模式，則視訊解碼器30可停用視角間殘差預測且跳過一加權因數之解 

碼。亦即，舉例而言，當分割模式為不同於2Νχ2Ν分割模式之一模式 

時，視訊解碼器30可自動地判定(亦即，推斷)加權因數為零。

若視訊解碼器30確實解碼一加權因數，則視訊解碼器30可執行 

視角間殘差預測以預測當前區塊之殘差資料(306)。舉例而言，如上 

文所提及，視訊解碼器30可判定由第一區塊之視差向量指示之一視差 

參考區塊、藉由將當前區塊之運動向量應用於視差參考區塊而判定一 

時間視差參考區塊，且基於時間視差參考區塊與視差參考區塊之間的 

差而判定一殘差預測值。視訊解碼器30亦可將如位元串流中傳信之一 

加權因數應用於殘差預測值。

若視訊解碼器30不解碼一加權因數(步驟304之「否」分支)，則 

視訊解碼器30可停用一視角間殘差預測程序。視訊解碼器30可跳至使 

用運動向量來預測當前區塊。

在任一狀況下，視訊解碼器30接著可使用經解碼運動向量來預 

測當前區塊(308)。視訊解碼器30接著可反掃描所再生之係數(310)， 

以產生經量化變換係數之一區塊。視訊解碼器30接著可反量化及反變 

換係數以產生一殘差區塊(312)。視訊解碼器30可最終藉由組合經預 

測區塊與殘差區塊而解碼當前區塊(314)。舉例而言，在不應用視角 

間殘差預測之例子中，視訊解碼器30可簡單地組合經預測區塊與經解
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發明摘要

叙申請案號：102144966 

淡申請日：102年12月6日
Η0车"/%◊ （、og o［）

※啟分類“"滋/3/一/；

【發明名稱】

寫碼視訊資料之方法、裝置及非暫時性電腦可讀媒體

METHOD, APPARATUS AND NON-TRANSITORY COMPUTER

READABLE MEDIUM OF CODING VIDEO DATA

•【中文】

在一實例中，一種寫碼視訊資料之方法包括針對視訊資料之一 

第一層中的視訊資料之一第一區塊來判定用於預測該第一區塊之一時 

間運動向量及關聯時間參考圖像，其中該時間參考圖像具有一圖像次 

序計數值。該方法亦包括：在由與該第一區塊相關聯之一視差向量指 

示之一視差參考圖像中判定一視差參考區塊；及判定一經解碼圖像緩 

衝器是否含有在第二視角中且具有該時間參考圖像之該圖像次序計數 

值之一時間視差參考圖像。當該經解碼圖像緩衝器不含有在該第二視 

.角中且具有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖 

像時，該方法包括修改一視角間殘差預測程序以用於預測該第一區塊

之殘差資料。
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中文申請專利範圍替換本（104年10月16日）

：- 申請專利範圍

' 1. 一種寫碼視訊資料之方法，該方法包含：

針對視訊資料之一第一層中的視訊資料之一第一區塊來判定 

用於預測該第一區塊之一時間運動向量及關聯時間參考圖像 ， 

其中該時間參考圖像具有一圖像次序計數值；

在由與該第一區塊相關聯之一視差向量指示之一視差參考圖 

像中判定一視差參考區塊，其中該視差參考圖像包括於一存取 

. 單元中，該存取單元包括含有該第一區塊及不同於該第一區塊 

之一第二視角之一圖像；

判定一經解碼圖像緩衝器是否含有在該第二視角中且具有該 

時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖像，其 

中該時間視差參考圖像係基於該時間運動向量及該視差向量之 

一組合而定位；

基於該經解碼圖像緩衝器不含有在該第二視角中且具有該時 

間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖像的判 

定,以修改一視角間殘差預測程序以用於預測該第一區塊之殘 

差資料；及

運用該經修改視角間殘差預測程序來寫碼用於視訊資料之該 

第一區塊之殘差。

2. 如請求項1之方法，其中修改該視角間殘差預測程序包含停用該 

視角間殘差預測程序。

3. 如請求項1之方法，其中修改該視角間殘差預測程序包含擴展該 

時間運動向量以指示時間上最接近於該視差參考圖像之一圖 

像。

4. 如請求項1之方法，其進一步包含：
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判定用於含有該視差參考區塊之一圖像之至少一參考圖像清 

單是否含有具有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間 

視差參考圖像；及

基於用於含有該視差參考區塊之一圖像之至少一參考圖像清 

單不含有具有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視 

差參考圖像的判定，以修改該視角間殘差預測程序以用於預測 

該第一區塊之殘差資料。

5. 如請求項4之方法，其中修改該視角間殘差預測程序包含停用該 

視角間殘差預測程序。

6. 如請求項1之方法，其中該視差參考區塊係與一第一參考圖像清 

單及一第二參考圖像清單相關聯，該方法進一步包含：

當該第一參考圖像清單及該第二參考圖像清單中之任一者皆 

不含有具有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差 

參考圖像時，修改該視角間殘差預測程序以用於預測該第一區 

塊之殘差資料。

7. 如請求項6之方法，其中修改該視角間殘差預測程序包含停用該 

視角間殘差預測程序。.

8. 一種用於寫碼視訊資料之裝置，該裝置包含：

記憶體，其儲存視訊資料；及

一或多個處理器，其經組態以：

針對一第一層中的該視訊資料之一第一區塊來判定用於預 

測該第一區塊之一時間運動向量及關聯時間參考圖像，其中 

該時間參考圖像具有一圖像次序計數值；

在由與該第一區塊相關聯之一視差向量指示之一視差參考 

圖像中判定一視差參考區塊，其中該視差參考圖像包括於一 

存取單元中，該存取單元包括含有該第一區塊及不同於該第
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•

一區塊之~第二視角之一圖像；

判定一經解碼圖像緩衝器是否含有在該第二視角中且具有 

.該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖 

像，其中該時間視差參考圖像係基於該時間運動向量及該視 

差向量之一組合而定位；

基於經解碼圖像緩衝器不含有在該第二視角中且具有該時 

間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖像的判 

定，以修改一視角間殘差預測程序以用於預測該第一區塊之 

殘差資料；及

運用該經修改視角間殘差預測程序來寫碼用於該視訊資料 

之該第一區塊之殘差。

9. 如請求項8之裝置，其中為了修改該視角間殘差預測程序，該一 

或多個處理器經組態以停用該視角間殘差預測程序。

10. 如請求項8之裝置，其中為了修改該視角間殘差預測程序，該一 

或多個處理器經組態以擴展該時間運動向量以指示時間上最接 

近於該視差參考圖像之一圖像。

• 1L 如請求項8之裝置，其中該一或多個處理器經進一步組態以：

判定用於含有該視差參考區塊之一圖像之至少一參考圖像清 

單是否含有具有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間 

視差參考圖像；及

基於用於含有該視差參考區塊之一圖像之至少一參考圖像清 

單不含有具有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視 

差參考圖像的判定，以修改該視角間殘差預測程序以用於預測 

該第一區塊之殘差資料。

12. 如請求項11之裝置，其中為了修改該視角間殘差預測程序，該一 

或多個處理器經組態以停用該視角間殘差預測程序。
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13. 如請求項8之裝置，其中該視差參考區塊係與一第一參考圖像清 

單及一第二參考圖像清單相關聯，且其中該一或多個處理器經 

進一步組態以：

當該第一參考圖像清單及該第二參考圖像清單中之任一者皆 

不含有具有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差 

參考圖像時，修改該視角間殘差預測程序以用於預測該第一區 

塊之殘差資料。

14. 如請求項13之裝置，其中為了修改該視角間殘差預測程序，該 

一或多個處理器經組態以停用該視角間殘差預測程序。

15. 如請求項8之裝置，其中為了寫碼用於該第一區塊之該殘差，該 

一或多個處理器經組態以運用該視角間殘差預測程序來解碼該 

殘差，其中為了運用該視角間殘差預測程序來解碼該殘差，該 

一或多個處理器經組態以：

基於該時間運動向量及該視差向量之該組合而判定該時間視 

差參考區塊；

自一經編碼位元串流獲得用於該第一區塊之該殘差；

基於該視差參考區塊與該時間視差參考區塊之間的一差而判 

定一殘差預測值；及

基於該殘差、該殘差預測值及該時間參考區塊之一組合而重 

新建構該區塊。

16. 如請求項8之裝置，其中為了寫碼用於該第一區塊之該殘差，該 

一或多個處理器經組態以運用該視角間殘差預測程序來編碼該 

殘差，其中為了運用該視角間殘差預測程序來編碼該殘差，該 

一或多個處理器經組態以 ：

基於該時間運動向量及該視差向量之該組合而判定該時間視 

差參考區塊；
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判定包含該第一區塊與該時間參考區塊之間的一差之一第一 

殘差；

判定包含該視差參考區塊與該時間視差參考區塊之間的一差 

之一殘差預測值；

基於該第一殘差與該殘差預測值之間的一差而判定該殘差； 

及

在一位元串流中編碼指示該殘差之資料°

17.

•

•

一種用於寫碼視訊資料之裝置，該裝置包含：

用於針對視訊資料之一第一層中的視訊資料之一第一區塊來 

判定用於預測該第一區塊之一時間運動向量及關聯時間參考圖 

像的構件，其中該時間參考圖像具有一圖像次序計數值；

用於在由與該第一區塊相關聯之一視差向量指示之一視差參 

考圖像中判定一視差參考區塊的構件，其中該視差參考圖像包 

括於一存取單元中，該存取單元包括含有該第一區塊及不同於 

該第一區塊之一第二視角之一圖像；

用於判定一經解碼圖像緩衝器是否含有在該第二視角中且具 

有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖像 

的構件，其中該時間視差參考圖像係基於該時間運動向量及該 

視差向量之一組合而定位；

用於基於該經解碼圖像緩衝器不含有在該第二視角中且具有 

該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖像的 

判定，以修改一視角間殘差預測程序以用於預測該第一區塊之 

殘差資料的構件；及

用於運用該經修改視角間殘差預測程序來寫碼用於視訊資料 

之該第一區塊之殘差的構件。

18. 如請求項17之裝置，其中用於修改該視角間殘差預測程序的該
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構件包含用於停用該視角間殘差預測程岸的構件。

19. 如請求項17之裝置，其進一步包含：

用於判定用於含有該視差參考區塊之一圖像之至少一參考圖 

像清單是否含有具有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一 

時間視差參考圖像的構件；及

用於基於含有該視差參考區塊之一圖像之至少一參考圖像清 

單不含有具有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視 

差參考圖像的判定，以修改該視角間殘差預測程序以用於預測 

該第一區塊之殘差資料的構件。

20. 如請求項19之裝置，其中用於修改該視角間殘差預測程序的該 

構件包含用於停用該視角間殘差預測程序的構件。

21. 如請求項17之裝置，其中該視差參考區塊係與一第一參考圖像 

清單及一第二參考圖像清單相關聯，該裝置進一步包含：

當該第一參考圖像清單及該第二參考圖像清單中之任一者皆 

不含有具有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差 

參考圖像時，用於修改該視角間殘差預測程序以用於預測該第 

一區塊之殘差資料的構件。

22. 如請求項21之裝置，其中用於修改該視角間殘差預測程序的該 

構件包含用於停用該視角間殘差預測程序的構件。

23. —種用於寫碼視訊資料之非暫時性電腦可讀媒體，其具有儲存 

於其上之指令，該等指令在執行時使一或多個處理器：

針對視訊資料之一第一層中的視訊資料之一第一區塊來判定 

用於預測該第一區塊之一時間運動向量及關聯時間參考圖像， 

其中該時間參考圖像具有一圖像次序計數值；

在由與該第一區塊相關聯之一視差向量指示之一視差參考圖 

像中判定一視差參考區塊，其中該視差參考圖像包括於一存取
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單元中，該存取單元包括含有該第一區塊及不同於該第一區塊 

之一第二視角之一圖像；

判定一經解碼圖像緩衝器是否含有在該第二視角中且具有該 

時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖像，其 

中該時間視差參考圖像係基於該時間運動向量及該視差向量之 

一組合而定位；

基於該經解碼圖像緩衝器不含有在該第二視角中且具有該時 

間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差參考圖像的判 

定，以修改一視角間殘差預測程序以用於預測該第一區塊之殘 

差資料；及

運用該經修改視角間殘差預測程序來寫碼用於視訊資料之該 

第一區塊之殘差。

24. 如請求項23之非暫時性電腦可讀媒體，其中為了修改該視角間 

殘差預測程序，該等指令使該一或多個處理器停用該視角間殘 

差預測程序。

25. 如請求項23之非暫時性電腦可讀媒體，其中該等指令進一步使 

該一或多個處理器：

判定用於含有該視差參考區塊之一圖像之至少一參考圖像清 

單是否含有具有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間 

視差參考圖像；及

基於用於含有該視差參考區塊之一圖像之至少一參考圖像清 

單不含有具有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視 

差參考圖像的判定，以修改該視角間殘差預測程序以用於預測 

該第一區塊之殘差資料。

26. 如請求項25之非暫時性電腦可讀媒體，其中為了修改該視角間 

殘差預測程序，該等指令使該一或多個處理器停用該視角間殘
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差預測程序。

27. 如請求項23之非暫時性電腦可讀媒體，其中該視差參考區塊係 

與一第一參考圖像清單及一第二參考圖像清單相關聯，且其中 

該等指令進一步使該一或多個處理器：

當該第一參考圖像清單及該第二參考圖像清單中之任一者皆 

不含有具有該時間參考圖像之該圖像次序計數值之一時間視差 

參考圖像時，修改該視角間殘差預測程序以用於預測該第一區 

塊之殘差資料。

28. 如請求項27之非暫時性電腦可讀媒體，其中為了修改該視角間 

殘差預測程序，該等指令使該一或多個處理器停用該視角間殘 

差預測程序。
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