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Anotace:

Zplisob plastického tvarovani axidlné prota-
Zeného pasma vnitfniho povrchu duté sklené-
né trubice obsahujici zahfivani pdsma na tva-
feci teplotu, uvedeni duté sklenéné trubice a
obecné vélcovitého vytlatovaciho trnu spoje-
ného s hnacim hridelem do pfedem urcené
vzdjemné vychozi polohy uvnitf sklenéné tru-
bice, uvedeni vytlatovaciho trnu a vnitiniho
povrchu skla do dotyku podél uvedeného
padsma pfl udrZovani podélnych os trnu a
sklenéné trubice v podstaté rovnobézné polo-
ze, zajisténi vzdjemného odvalovaciho pohybu
mezi trnem a trubici pfi plastickém tvafeni
uvedeného pasma sklenéné trubice a nakonec
oddéleni tvarené sklenéné trubice a vytla&ova-
ciho trnu. RovnéZ jsou popsédny sklenéné
patrony zhotovené zplisobem a vytladovaci
trny pouZité pri zptsobu. Valcova sklenéna
patrona pro lékarfské pouZiti s alespon jednim
pasmem svého vnitiniho povrchu zptisobem
podle vynélezu, kde uvedené pasmo tvofi ob-
tokové pasmo mezi dvéma komorami uréeny-
mi pro skladovani kapalné a tuhé slozky, pfi-
temZ pasmo mé funkci vytvofeni kapalinové-
ho spojeni mezi uvedenymi komorami kdyz
tésnici pohybliva sténa rozdélujici uvedenou

patronu je premisténa do uvedeného obto-
kového pasma, kde jeji tésnici tnéinek
zmizi, pfiCemzZ uvedena tuh4 sloZka je re-
konstituovana na kapalné 1é¢ivo pro pFi-
pravu pro pohotové pouZiti.
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Ceska republika

Zpusob zhotoveni sklené&nych patron

Oblast techniky

Vynalez se tykad zplsobu tvareni vnit#niho povrchu dutého
trubicového vyrobku zhotoveného ze skla pouZitelného Jako
patrona pro lékafské latky a také sklendné patrony zhotovené
timto =zpisobem. Zplisob obsahuje proces o né&kolika krocich
zpracovani predem ur&eného pasma vnit¥niho povrchu dutého
trubicového vyrobku ze skla na obtokovou oblast vhodnou pro
sklenénou patronu vicekomorového typu ur€enou pro naplné&ni

lékarskymi pfipravky.

Dosavadni stav techniky

Ve vyrobé 1é¢iv  nalezla Siroké pouZiti technika
vicekomorovych patron pro oddélené skladovani 1é¢iv a kapalného
fedidla pfed aplikaci pro takové farmaceuticky aktivni slozky,
které jsou nestabilni pf#i skladovani jako roztok. Dvoukomorové
patrony se staly stavem techniky zejména pro poskytovani
vhodnych aplika&nich systému pro lyofilizované polypeptidy nebo
proteiny produkované rekombinadni technologii, jako napft.
lidsky rastovy hormon a Faktor VIII, které musi byt skladovany
v tuhé form& aby neztratily aktivitu. B&Zné je roztok 1léc&iva
uveden do zmrazeného stavu a ve zmrazeném stavu vysusden do
tuhé formy p¥imo v urdené komofe patrony nebo valce injek&ni
stfikalky, kterd je potom ut&snéna a’ do doby bezprostredné
pfed aplikaci Jjak Je popsédno v EP 331 152. Obé komory
obsahujici tuhé 1léc&ivo a kapalné rozpoustédlo pro rekonstituci
jsou ¢asto oddé&leny pohyblivou sténou ve formé& pruZného pistu,
ktery té&€sni proti vnitfni sté&né& sklenéné patrony. Zadni komora
obvykle obsahujici kapalinu je také utésnéna na zadnim konci
zadnim pistem, ktery t&sni proti vnitfni sténé&. Kdy? ma byt
patrona pouZita, ije zadni pist tlaCen dopfedu, nade? na

kapalné rozpoudté&dlo plsobi tlak tak silny aby odtla&il
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pohyblivou sténu o urcenou vzdalenost dopfedu do netésnici
polohy pfed obtokovéhy kandl, kde kapalina mGZe proudit ze
zadni komory do predni komory a rozpoustét tuhé 1lécivo k
ziskédni rekonstituovaného prepardtu zplsobilého k okamZité

aplikaci.

V mnoha aplikacich Jje dulezité aby rekonstituce byla
provadéna velmi opatrné, protoZe proteiny jsou vysoce citlivé k
tfepédni a vifeni, které vedou ke ztraté biologické aktivity.
ReSeni tohoto problému je uvedeno v EP 298 067, kde je popséano
jak Uspé3né provadét jemnou rekonstituci v dvoukomorové patroné
ovladané injekénim zarfizenim. Podle popisu 3&roubovy pohyb
umoZnuje rizeny dopfedny pohyb pistové tyle kdyZ posouvad zadni
pist patrony dopredu do obtokové polohy, takto rizeny pritok
kapaliny do predni komory poskytuje fizenou a mirnou

rekonstituci.

AvSak obvyklé dvoukomorové patrony popsaného typu s
vnéj3im obtokovym kandlem ve formé& podélného hrebenu jsou
objemné a vyvolavaji nezbytné pouZiti injekéniho =zafizeni s
neZiddoucimi tlustymi vAalci. To Jje nevyhodné pfi poZadovaném
zmenSeni jak podélnych tak radidlnich rozm&rd injek&ni
zarizeni, Jjak Je popsédno Vv mezindrodni patentové prihléasce
WO 93/20862. Navic takové objemné obtoky zplsobuji, Ze patrony
jsou citlivé na prib&h manipulace a vedou k tomu, Ze mnoho
drahych produktd musi byt vyhozeno. Mimo to takové obtokové
kanaly ve tvaru podélnych hfebenll jsou obvykle tvarovéhy
foukénim zahratych sklen&nych trubic stlalenym vzduchem, které

pfedstavuje drahy  zplsob s dost nizkou presnosti a

reprodukovatelnosti.

Podle mezindrodni patentové prihlasky WO 93/20868 obtoky
tvorené podélné probihajicim h¥ebenem mohou byt Usp&3né
nahrazeny obtokovou oblasti tvofenou fFizenymi modifikacemi ve

vnitfni sté&né sklenéné patrony. Takovad modifikovanad obtokovéa
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oblast mhZe bé&iné obsahovat mnozstvi mélkych kanalka
rozdélenych kolem wvnit¥niho obvodu patrony. Vysoce vyhodné
provedeni tohoto typu obtokové oblasti je popsédno v mezindrodni
patentové prihlasSce WO 95/11051. Takovad modifikovand oblast ma
mnozstvi plo3ek (fazetek) a dréaZek JjejichZ podélny smér Jje
sklonén vzhledem k osovému sméru patrony, je axidln& protadhléa a
tvofi predem urcené obtokové pasmo ve vnitfni obvodové sténé.
Prednostné&, plo8ky a drazky vystupuji dovnit¥ z vnitrni sté&ny
patrony takZe vnitrni primér mezi ploSkami Jje men3i nez
normalni primér patrony. RovnéZ se ukazalo, Ze pfi vyrobé
obtokové oblasti rotujicim vytladovacim nastrojem na ohfatych
sklenénych patrondch se mohou objevit vibrace =zplsobené
vytlaCovanim, které mohou vést k zdeformovani patrony. Tento
problém byl neocekdvané uspésné vyreSen vytlalovanim plodek a
draZek ve sklonu k podélné ose patrony. Bylo zjidté&no, Ze kdy?Z
je uhel tohoto sklonu mezi 5 aZ 45 stupni, prednostné mezi 10
az 30 stupni a nejlépe kolem 20 stupn, takové vibrace

nenastanou.

Vynalez poskytuje novy zplsob vyroby takovych ploSek a
draZek zpracovanim sklenénych patron nebo srovnatelnych dutych
sklenénych vyrobkl trubicového tvaru vicekrokovym zptisobem
plastického tvareni péasma jejich vnit¥niho povrchu, ktery byl
shledédn prekvapivé vyhodny kdyZ je provadé&n vzajemny odvalovaci

pohyb mezi vytladovacim trnem a patronou b&hem tvareni.

Vynalez je rovnéZ zamé&fen na sklenéné patrony s obtokovym

pasmem vyrobenym uvedenym zptisobem.

Navic vynadlez poskytuje specificky vytlaovaci trn ktery

je uren pro pouZiti v uvedeném zptsobu.

Podstata vyndlezu

Obecné, zpusob podle vynadlezu obsahuje plastické tvafeni

axiadlné& roz8if¥eného péasma vnitfniho povrchu duté sklen&né
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trubice =zahf4té na tvafeci teplotu nésledujicimi postupnymi

kroky:

a) uvedeni duté sklenéné trubice a obecné valcového
vytlaCovaciho trnu spojeného s hnacim h¥idelem k sobé& do
vzajemné predem urcené polatecni polohy s trnem uvnitr duté

sklenéné trubice;

b) uvedeni vytlacovaciho trnu a vnitfniho povrchu skla do

dotyku v uvedeném péasmu;

c) poskytnuti vzajemného odvalovaciho pohybu mezi trnem a
trubici pri plastickém tvareni uvedeného pésma sklené&né

trubice;
d) oddé€leni zformované sklenéné trubice a vytlacovaciho trnu.

Ohrev duté sklenéné trubice na jeji tvareci teplotu miZe
byt proveden bud pfed nebo po uvedeni sklenéné trubice a
vytlaCovaciho trnu k sobé&, ale prednostné je ohfev proveden po
jejich uvedeni k sobé&. Pfednostné& Jjsou podélné osy trnu a
sklenéné trubice v podstaté rovnobéZné béhem tvareni péasma
sklenéné trubice. Odchylky z rovnobé&Zné polohy bé&hem tvafeni by
mély byt vylouleny, protoZe to miZe vést k porudeni vyrobkl. Je
tfeba rozumét, Ze béhem tvafeni je dutéd sklenénd trubice upnuta
k  vhodnému ustroji, které udriuje Jjeji podélnou osu bé&hem
tvareni, a které mlZe udélit duté sklenéné trubici predem
uréeny otacivy pohyb. Ustroji pro upnuti duté sklenéné trubice
budou podrobnéji probradna niZe. Po oddéleni tvarené sklenéné
trubice a vytlacovaciho trnu, je zpracovand sklenénad trubice
vyjmuta a nova sklen&né trubice miZe byt podrobena zpracovani v

opakovaném cyklu.

Prednostné je dutd sklendnd trubice upnuta na jednom
konci a premisténa k predem urlené pocCatedni poloze

vytlacovaciho trnu. Pri plastickém tvarfeni predem ur&eného
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pasma je vykonavan vzajemny odvalovaci pohyb mezi vytlalovacim
trnem a dutou sklenénou trubici. Takovy vzdjemny odvalovaci
pohyb miZe podle definice obsahovat podminku kdy vytlacovaci
trn  vykondva planetdrni pohyb podél vnitrfniho  obvodu
nepohyblivé duté sklenéné trubice a kdy vytladovaci trn se
pouze otaci kolem své osy pri tvareni pasma vnitrniho obvodu
otacejici se nebo oto&né duté sklenéné trubice. Vzajemny
odvalovaci pohyb mezi trnem a dutou trubici bude také obsahovat
podminky kdy se trn nepohybuje a dutd trubice se pohybuje kolem
podélné osy trnu kdyZ se soulasné pohybuje kolem své vlastni

podélné osy.

Podle prvniho prednostniho uskutecnéni vynalezu
vytlaCovaci trn je premistén v radidlnim sméru ze své poclatel&ni
polohy a Jje pfitlaen na vnitfni povrch sklen&né trubice a
osové ro3irené péasmo Jje tvafeno otalenim trnu kolem Jjeho

podélné osy.

Podle Jjednoho pfednostniho aspektu tohoto prvniho
uskutecnéni miZe byt vytlalovaci trn veden v planetarnim pohybu
vzhledem k podélné ose duté sklenéné trubice zatimco trubice de
nepohyblivé upnuta upinacim ustrojim. Tento pohyb je definovan
tim, Ze vytlaCovaci trn se otali kolem své vlastni podélné osy
pricemZ soucCasn& obih& kolem podélné osy sklenéné trubice.
Pfednostné se vytlacovaci trn oto&i o jednu Uplnou otadku kolem
vnitrniho povrchu duté sklen&né trubice pri tvareni uvedeného

osové roz3ireného péasma.

Podle druhého aspektu tohoto prvniho uskutednéni se miZe
duta sklenénd trubice pfi tvarfeni osové rozSireného pasma
otadCet ve stejném smyslu jako vytlaovaci trn. Prednostné se

podle tohoto aspektu sklo oto&i o jednu kompletni otadku.

Podle druhého uskuteénéni zplsobu podle vynalezu je duta

sklenénd trubice premisténa a pritladena na vytladovaci trn v



.
eree
.

.
XX N

_6_ ¢xen oo ee o e LX)

jeho pocatelni poloze. Dutid sklen&né trubice se pak otd&i kolem
své vlastni osy, zatimco soudasné obihad kolem pevné osy
vytlaCovaciho trnu aby tvafela osové roz3ifené pasmo.
Prednostné se sklenénd trubice oto¢i o jeden uplny ob&h kolem

nepohyblivého vytlacdovaciho trnu.

~

Béhem tvareni osov& roz3ifeného péasma duté sklené&né
trubice vytlaCovacim trnem 3je =z vn&jdku sklen&né trubice
pouZito podpérné uUstroji, prfednostné majici rozsah alespon
odpovidajici uvedenému pasmu, aby udrZelo tvar sklen&né trubice
béhem tvareni. Podpérné ustroji ma obecné tvar prizplsobeny pro
opirani wvné&jSiho obvodového povrchu sklen&né trubice. Je také
pochopitelné, Ze podpérné ustroji musi byt schopné umoZnit
otacivy pohyb duté sklenéné trubice, jestlizZe zminéné
alternativni uskutelné&ni vyndlezu vyZaduje vykonavani takového

pohybu.

Jak vySe uvedeno je dutéd sklenéna trubice upnuta alespoin

na jednom konci k uUstroji, které je schopné udélit ji otéacivy
pohyb béhem ohrevu a/nebo tvareni vytlalovacim trnem. Toto
Ustroji v souladu s vySe zmindnym uskutecnénim by mé&lo byt
schopné ud&lit vzédjemny odvalovaci pohyb kolem pevného nebo
nehybného vytlaCovaciho trnu. Pfednostn& Jsou konce duté
sklenéné trubice upnuty dvéma uvolnitelnymi synchronn& oto&nymi
zajiStovacimi ustrojimi. Prednostné také mohou =zajidtovaci
Ustroji béhem ohrivani pésma otalet dutou sklen&nou trubici v
pfedem urcené pevné vzdalenosti od ohfivaciho zdroje. V daléiéh

z

aplikacich zplsobu podle vyndlezu miZe v3ak byt moZné pouZit
ohfivaci zdroj, ktery se ota&i v konstantni vzdalenosti kolem
pevné sklenéné trubice. Otaleci pohyb miZe také, Jjak bylo
zminéno drive, byt poZadovan pro otafeni sklené&né trubice bé&hem

tvareni vytlacovacim trnem.

Ve zplUsobu podle vyndlezu je prednostné& prim&r nejvétdiho

pri¢ného prirezu vytladovaciho trnu alespoil polovina vnit¥niho
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priméru duté sklené&né trubice pred tvarenim, aby se dosédhlo
velmi presného vytladovaciho zpracovidni a mechaniky stabilni
konstrukce. Je dokonce déavédna vétsSi prednost jestliZe uvedeny
primér je alespoii 75 % vnitfniho pruméru uvedené sklené&né

trubice.

Prednostné Jje délka pfedem urceného pésma k tvéareni
zplsobem podle vyndlezu men3i neZ polovina celkové délky duté
sklenéné trubice. Plocha tak tvarenad vytlaCovacim trnem bude

tedy viZdy menSi neZ plocha nezpracovaného vnit¥niho povrchu.

V souladu se zplsobem podle vyndlezu neni také predem
urenada plocha prednostné& vybrdna na koncich duté sklenéné
trubice. V disledku toho Jje davana prednost aby na koncich

sklenéné trubice byl pritomen netvareny povrch.

Zplsob podle vynédlezu je vhodny pro tvafeni pasma ve tvaru
prstence, ale neexistuji Za&dnd omezeni pro =ziské&ni vice
prstencovych zpracovanych ploch na vnitfnim obvodu duté
sklenéné trubice, JjestliZe napf. vice vytlacovacich trnl
stejného nebo odlisného tvaru je spojeno se stejnym hridelem a
pohdnéno souCasné zplsobem popsanym vySe. V rozsahu zplsobu
bude wurc¢ité také vyuZiti dvou rlznych hfideld privedenych
dohromady s dutou sklené&nou trubici a poh&nénych odd&lené k
ziskani vice prstencovych pésem. MiZe byt také moZné obdrZet
segmenty tvareného prstencového pésma JjestliZe vytlacovaci trn
je otéaCen pouze o odpovidajici <¢&&st Uplného obéhu kolem
vnitfniho obvodu duté sklen&né trubice popsanym odvalovacim

pohybem.

Za predmét vyndlezu jsou povaZovany také vytladovaci trny
pouZivané ve zplsobu. Prednostné jsou opatfeny vytladovacimi
hrebeny, které jsou pravidelnd rozmistdny po Jjejich obvodu.
Hrebeny jsou prednostné usporadany ve Sroubovici na obvodovém

povrchu trnu. Prednostné kaZda Cast nebo zahloubeni spojujici



_8__ coss e ve (X3 oe

dva sousedni hrfebeny mé v fezu konkdvni profil a podle zv1asté
preferovaného provedeni jsou profily kruhové. Obecné mohou byt

podle vynédlezu pouZity také jiné profily pruarfezu.

Zpusob popsany vyde Jje vysoce vhodny pro zpracovani
sklenénych patron pro 1lékarské pouZiti. DlleZitou <&éasti
vynalezu Jje tedy sklenénd patrona zhotovend zplUsobem, kde
zpracované vnitrni povrchy vytvari jedno nebo vice obtokovych
pasem mezi dvéma nebo vice komorami prisludné urcené pro rl@izné
sloZky, které maji byt uchovidny odd&len& bé&hem skladovani v
patroné ale smichdny tésné pfed Jjejich pouZitim. Pasma maji
funkci vytvoreni obtokového kapalinového spojeni mezi uvedenymi
komorami, kdyZ tésnici pohybliva sténa rozdé&lujici uvedené
patrony je posunuta do uvedenych obtokovych pésem, kde jejich
tésnici UC€inek zmizi. SloZky mohou byt tak rekonstituovany na
kapalné 1é¢&ivo pro pohotové pouZiti. Prednostné je takova
patrona dvoukomorova s prstencovym obtokovym pédsmem urcend pro

oddélené skladovani tuhého léku a jeho rozpoudtédla.

V  néasledujici casti je uveden podrobnéjsi popis
pouZitelného provedeni vyndlezu, které v Zadném pripadé nemiZe
byt povaZovédno za omezujici pro vynalez 3jak Jje vyjadfen v

pripojenych narocich.

Prehled obrazkl na vykresech

Obr. 1 aZ 3 schematicky znadzorfiuji zminéna rdzna provedeni
vzajemného odvalovaciho pohybu podle zplsobu podle vynélezu,
kdyZ vytlacovaci trn a dutd sklenénéd trubka jsou uvedeny k sobé

do pfedem urc¢ené poCatedni polohy.

Na obr. 4 je zndzornén princip zpusobu podle prednostniho
uskutecnéni vyndlezu jak uskutecnit zplsob podle vynédlezu pred
tim, neZ Jsou vytladovaci trn a dutd sklené&nad trubice

premistény k sobé&.
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Na obr. 5 je =zndzornén princip provadéni prednostniho
uskutecnéni vyndlezu podle obr. 4 s dutou sklenénou trubici
upnutou Vv pohyblivém sklic¢idle a s vytla®ovacim trnem v

pracovni poloze.

Obr. 6 znadzorifiuje vytlacovaci trn podle vynalezu spojeny s

hnacim hridelem.
Na obr. 7 je prirez vytlaovaciho trnu podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 aZ 3 zndzorfiuji tfi alternativni zplsoby jak ziskat
vzajemny odvalovaci pohyb mezi vytladovacim trnem a vnit¥nim
povrchem duté sklenéné trubice. Obr. 1 predstavuje pfednostni
typ vzajemného odvalovaciho pohybu uskuteénéného uvedenim
vytlaCovaciho trnu a duté sklenéné trubice k sobé& do predem
urcené pocCateéni polohy pfed axialn& se rozkladajicim pésmem,
které ma byt plasticky tvareno, viz obr 1A. Trn je pak radialné
pfemistén do polohy kde je v dotyku a je vtladen do ohrfatého a
zmék€eného vnitfniho povrchu o pfedem urdenou vzdalenost, viz
obr. 1B. Potom je trn pohadn&n v planetirnim pohybu vzhledem k
podélné stredové ose sklen&né trubice, jak je znadzornéno na
obr. 1C, zatimco sklen&na trubice je udrZovana v klidu. Obr. 2
znazorfiiuje alternativni uskutednéni vzajemného odvalovaciho
pohybu z obr. 1, ktery je dosafen stejnym uvedenim a
premisténim trnu podle obr. 2A a 2B, jak je znazorn&no na obr.
1A a 1B. Ale pri tvafeni pésma v tomto uskutedndni se duta
sklenéna trubice ot&li kolem své vlastni stfedové podélné osy,
zatimco souCasné& vytlaCovaci trn se otadi kolem své vlastni
podeélné osy ve stejném smyslu rotadniho pohybu, viz obr. 2C. Na
obr. 3 je prfedstaveno je3té daldi uskutednéni vzajemného
odvalovaciho pohybu. Podle tohoto uskutenéni je duta sklenéna
trubice pfemisténa ze souosé polohy znazorn&né na obr. 3A do

polohy kde je jeji ohZatim zm&k&Eeny vnitfni povrch pritlaCen na
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vytlacovaci trn, viz obr. 3B. Dutid sklenénd trubice se pak
otac¢i kolem své vlastni podélné osy pro vytvofeni axidlné& se
rozkladajiciho pésma. Ve v3ech predvedenych uskute&né&nich
rychlost rotace trnu a/nebo duté sklenéné trubice musi byt
peClivé rizeny a vybrény k vytvoreni tvaFfenych pésem vysoké a
opakovatelné kvality. Takova opatfeni mohou byt pohotové
uskutenéna odborniky v tomto oboru a nebudou podrobné&ji

rozebirana.

Vychozi materidl k zpracovani bude pfednostn& nafeza&n na
duté sklenéné trubice vhodnych délek diamantovym Fezalem.
Narezané trubice je nezbytné vylistit od v8ech &&stic a
zkontrolovat rozméry trubic pred jejich zpracovanim zplsobem
podle vynalezu. Pro pfedzpracovani dutych sklené&nych trubic
mohou byt pouZita takovad pfipravnd opatfeni, kterad Jsou

aplikovana pri vyrobé& lékarskych Colek pro okularni pouZiti.

Obr. 4 zndzornuje jak uskutelnit nejprednostnéjsi
uskutecnéni vynadlezu. Zpusob =zpracovani dutych sklen&nych
trubic Jje provadén ve vodorovné poloze s pouZitymi nastroji
usporédanymi a pohané&nymi s vodorovnymi osami. Podle obr. 4
jeden konec pfedzpracované duté sklen&né trubice 10 je upnut
zabezpeCovacim tustrojim automaticky pracujiciho sklididla 20
zabirajicim s uvedenym koncem duté sklenéné trubice s vysokou
presnosti v nejméné& tfech bodech. SkliZidlo je poh&néno
hridelem 25 spojenym s hnacim motorem. Dutd sklen&na trubice je
souose premisténa pres vytlacovaci trn 30 spojeny s hnacim
hridelem 35 v presné definované pfedem urlené poloze proti
pasmu, které m& byt tvafeno. Tato pouZitd ustroji Jsou v
principu odbornikim v oboru obrab&ni dobfe znamad a nebudou dale

podrobnéji probiréna.

Jak Jje nejlépe zrejmé z obr. 5 po uvedeni vytla&ovaciho
trnu a sklenéné trubice k sobé& je trubice shodn& upnuta druhym

shodnym sklicidlem 20’ obklopujicim hnaci h¥idel vytla&ovaciho
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trnu. Sklic¢idla 20, 20’ mohou byt pohdnéna synchronné s vysokou
presnosti pri otadeni dutou sklenénou trubici b&hem ohfivaciho
kroku v pevné vzdalenosti od ohrivaciho zdroje (nezndzornén).
Ohrivacim zdrojem miZe byt obvykly otevfeny plamen ale také

jiné typy ohfivacich zdrojd jsou moZné.

Po ohrati trubice na teplotu vhodnou pro plastické tvareni
je vytlaCovaci trn radiédlné pfremistén ze své polatedni polohy k
vnitfnimu povrchu trubice ve shodé s obr. 1B nebo obr. 2B.
VytlaCovaci trn bude nyni pomoci hnaciho hfidele 35 spojeného s
pohéanécim zafizenim provadét peclivé rizeny planetdrni pohyb
vzhledem k podélné ose nepohyblivé duté sklenéné trubice.
Pohéanéci zarizeni hridele je uzplsobeno k nastaveni
poZadovaného ota¢ivého pohybu a pfednostné také k spolednému
Fizeni s uUstrojimi, ktera provadéji otacivy pohyb sklididel
zajiStujicich upnuti sklendné trubice. Je dileZité aby podélné
osy sklenéné trubice a vytlaCovaciho trnu byly udrZovany
rovnobé&iné béhem celého tvareciho procesu. Tento typ zafizeni
je dobre znadmy odbornikim v obrabécich procesech a tedy nebude
zde podrobnéji popisovan. Zpusob je prednostné provadén ve
skfini nebo rédmu (nezndzornéno) a hridele mohou byt podpirany

prostredky 22, 22’.

Ve zpusobu pfedvedeném na obr. 1 aZ 5, je vytladovaci trn
prednostné ot&cfen presné o jednu otalku kolem vnit¥niho obvodu
sklenéné trubice bé&hem tvareni a je tak vytvoreno prstencove
pasmo. Pri tvareni péasma vytlalovacim trnem Jje z vné&jdku
pouZito podpérné ustroji 40, 40° s axiadlnim rozsahem
odpovidajicim alespoil pasmu, tak je po tvafecim procesu udrien
tvar sklené&né trubice. Jak Jje nejlépe zrejmé 2z obr. 5 Jje
podpérné uUstroji vytvofeno se dvéma vybranimi 41, 41°, ktera
jsou obecné v prirfezu polokruhovad aby odpovidala tvaru sklené&né
trubice. Je pochopitelné, Ze podpérné ustroji Jje moZné

premistit do jeho podp&rné polohy a odejmout je odtamtud po
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skonCeni tvareni. Pohyby podp&rného ustroji k a od sklenéné
trubice 3jsou vhodn& automatické a ovladatelné spoleCné s
ostatnimi uUstrojimi pouZitymi v tvarfecim procesu. Po skondeni
tvarenil vytlacovacim trnem je trn uvolnén od vnit¥fniho povrchu
sklenéné trubice a je vracen do své vychozi polohy a podpé&rné
Ustroji je sejmuto z vn&j3iho povrchu sklen&né trubice. Tvarena
sklenéna trubice je presunuta z polohy proti vytlaovacimu trnu
a Jje uvolnéna ze sklididel a pak miZe byt shodn& vykonan novy

cyklus podle zplsobu.

Obr. 6 a obr. 7 znazoriiuji priklad vytlacovaciho trnu,
ktery je uspésné uZivan v popsaném zpisobu v pohledu z boku a v
prﬁfezﬁ. Na obr. 6 jsou zndzornény Sroubovicové uspofédané a na
obvodovém povrchu trnu v pravidelnych rozestupech rozmisté&né
hfebeny. Na obr. 7 je znazornéno, Ze prikladny trn mé& devét
h¥ebenli rozmisténych po svém obvodu. V &astech spojujicich dva
sousedni hrebeny je v diusledku toho umisténo devét prohloubeni.
V tomto provedeni prohloubeni maji kruhovy prtfez. Tento trn
bude pri pouZiti pro tvareni vnitfniho povrchu sklenéné trubice
poskytovat pésmo obsahujici sklonéné fazetky a draZky, které
maji v pri¢ném fezu sinusoidni tvar, ktery v urditych
aplikacich mGZe byt vyhodny pfi vytvarfeni obtokovych péasem
kolem pruZného axidlné pfemistitelného pistu. Je pochopitelné,
Ze trn s deviti hfebeny bude vytvafet deset sklonénych draZek
kolem vnit¥niho obvodu duté sklené&né trubice. Obtokové pasmo v
lékarské dvoukomorové patroné& vyrobené zpisobem podle vynalezu
s pouZitim prikladného trnu bude mit v disledku toho deset
drazZek, které jsou sklonény vzhledem k podélné ose. PruZny pist
bude v takovém obtokovém péasmu pon&kud deformovan podél obvodu
a tak bude vytvoreno mnoZstvi obtokovych kanald pro kapalinové

spojeni mezi komorami patrony.

Vztah mezi vnitfnim primérem duté sklen&né trubice a
vnéjsim primérem vytlacovaciho trnu je velmi dileZitym

parametrem pro ziskdni ur&itych a reprodukovatelnych vysledk®
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zpuisobu. Pro vytvofeni zminé&nych sklonénych fazetek a drazZek
obtokového pasma vhodny vnit¥ni prim&r sklené&né trubice je 6 mm
a vnéjsi primér vytlacovaciho trnu Jje 5,8 mm. Devét oblych
vybrani mezi hrebeny bude v tomto pripadé mit kruhovy polomér
1 mm. Pfednostni materidl pouZity na vytlacovaci trn je tvrda
karbidovd ocel. Béhem pokust s valci podle vynédlezu bylo
pfedvedeno Ze béZné vytlacovaci trny zhotovené 2z béZné
kelimkové oceli Jjsou opotfebeny JjiZ po pribliZné 8000
pouZitich, zatimco valce zhotovené z tvrdé karbidové oceli byly
pouZity ve vice neZ 100 000 vytlaCovacich operacich bez

vyfazeni.

Ve zde popsaném zplUsobu bylo odhaleno jak plasticky tvéafet
padsma na vnit¥nich povrSich dutych sklenénych trubic. Je
pochopitelné, Ze zplsobem podle vyndlezu mohou byt zpracovany
duté trubice z Jjinych materidld, napf. 2z uréitych polymert.
Predmét vyndlezu jak Jje popsédn v pripojenych ndarocich nelze
tedy povaZovat za omezeny pouze na sklenéné trubice, ale
zahrnuje také trubicové vyrobky =zhotovené =z materidlll s

podobnymi zpracovacimi schopnostmi jako sklo.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob plastického tvéafeni axidlné roz3ireného péasma
vnit¥niho povrchu duté sklenéné trubice zahfaté na jejil tvéreci

teplotu néasledujicimi postupnymi kroky:

a) uvedeni  duté sklenéné trubice a obecné véalcového
vytladovaciho trnu spojeného s hnacim hridelem k sobé& do
vzajemné predem urlené polate&ni polohy s trnem uvnitf¥ duté

sklenéné trubice;

b) uvedeni vytladovaciho trnu a vnitrfniho povrchu skla do

dotyku v uvedeném pasmu;

c) poskytnuti vzdjemného odvalovaciho pohybu mezi trnem a
trubici pfi plastickém tva¥eni uvedeného pasma sklenéné

trubice;

d) oddéleni zformované sklenéné trubice a vytlaovaciho trnu.

2. Zplsob plastického tvareni axidlné rozSireného pasma
vnitfniho povrchu duté sklenéné trubice obsahujici nésledujici

kroky:
a) ohfev uvedeného pasma na tvareci teplotu;

b) premisténi obecné valcového vytladovaciho trnu spojeného s
hnacim hridelem do pfredem uréené vychozi polohy uvnitf duté

sklenéné trubice;

c) privedeni vytlacovaciho trnu a wvnitfniho povrchu skla QO
dotyku podél uvedeného péasma pri udrZovani podélnych os trnu a

sklenéné trubice v podstaté& v rovnobé&iné poloze;

d) poskytnuti vzadjemného odvalovaciho pohybu mezi trnem a
trubici pfi plastickém tvareni uvedeného pésma sklenéné

trubice;

e) oddéleni zformované sklenéné trubice a vytlaCovaciho trnu.
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3. ZpUsob podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze sklenéné
trubice Jje premisténa k pfedem urené vychozi poloze

vytlaCovaciho trnu.

4. Zplhsob podle naroka 1 aZ 3, vyznaCujici se tim, Ze
vytlaCovaci trn je pfemistén z vychozi polohy a vtlacen do
vnitrfniho povrchu sklenéné trubice a pfi tvareni axialné se

rozkléddajiciho péasma je ot&cen kolem své podélné osy.

5. Zpusob podle néaroku 4, vyznacujici se tim, Ze
vytlaCovaci trn je souCasné pohé&nén podél vnitfniho obvodu v

planetidrnim pohybu vzhledem k podélné ose sklenéné trubice.

6. ZpUsob podle naroku 5, ~vyznaCujici se tim, Ze
vytlaCovaci trn je pohdnén jeden kompletni obéh kolem wvnitrniho
povrchu duté sklenéné trubice pri plastickém tvareni axialné

rozloZzeného péasma.

7. Zpasob podle naroku 1 aZ 6, vyznaCujici se tim, Ze na

sklenénou trubici je b&hem tvareni pouZito opérné ustroji.

8. Zpusob podle naroku 1 aZ 7, vyznacujici se tim, Ze duta

trubice Jje upevnéna prfi tvareni axidlné se rozklédajiciho

pasma.

9. Zplsob podle naroku 1 aZ 7, vyznaCujici se tim, Ze duté
sklo je otaceno v tom samém smyslu jako vytlalovaci trn pri

tvdfeni axidlné se rozkladajiciho pésma.

10. Zpusob podle néaroku 1 aZ 3, vyznacujici se tim, Ze
ohratd dutd sklenénd trubice 3je premisténa pritlacena na
vytlaCovaci trn v jeho vychozi poloze a pak je otéacena kolem
své vlastni osy pric¢emZ soucCasné obihd kolem pevné osy

vytlaCovaciho trnu pro tvareni axidlné se rozkladajiciho pésma
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11. ZpGsob podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze
sklenénd trubice Je otécena o jeden uUplny obéh kolem

vytlacovaciho trnu.

12. ZplUsob podle naroku 10 nebo 11, vyznaujici se tim, Ze
vytlaCovaci trn je otalen kolem své vlastni podélné osy béhem

tvareni.

13. Zplsob podle kteréhokoli z narokl 1 aZ 12, vyznacujici
se tim, Ze vytlaCovaci trn je opatfen hrebeny rozmisténymi v

pravidelnych odstupech kolem jeho obvodu.

14. Zptsob podle narokl 13, vyznalujici se tim, Ze hrebeny
jsou Sroubovicové usporadany na obvodovém povrchu vytlacovaciho

trnu.

15. Zplsob podle kteréhokoliv z néarokl 1 aZ 14,
vyznaCujici se tim, Ze konce duté sklenéné trubice jsou upnuty
dvéma uvolnitelnymi synchronné oto&nymi zabezpecovacimi

ustrojimi.

16. ZplUsob podle kteréhokoliv z nérokt 1 aZi 15,
vyznacujici se tim, Ze plocha zpracovavaného axialné
rozloZeného péasma Jje mendi neZ polovina celkové plochy

vnitfniho povrchu sklenéné trubice.

17. Zpasob podle naroku 1 aZ 16, vyznadujici se tim, Ze
obé& koncové Casti duté sklenéné trubice maji netvareny vnitfni

povrch.

18. Zpisob podle kteréhokoliv predchoziho naroku 1 azZ 17,
vyznacujici se tim, Ze nejvétdi primér vytlaCovaciho trnu Jje
alespofi polovina vnit¥fniho pruméru nezpracované sklenéné

trubice.
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19. zZpusob podle narokd 1 aZ 18, vyznacujici se tim, Ze
alespofi dva vytla&ovaci trny 3Jjsou spojeny s tymZz hnacim

hridelem.

20. Valcovad sklen&nd patrona pro 1lékarské pouZiti s
alespoii jednim pasmem svého vnitfniho povrchu tvarenym zpusobem

podle kteréhokoliv z néroka 1 aZ 19.

21. Sklen&nd patrona podle naroku 20, vyznaCujici se tim,
Je uvedené péasmo tvori obtokové pésmo mezi dvé€ma komorami
uréenymi pro skladovani kapalné a tuhé sloZky, pfiCemZ pasmo ma
funkci vytvoreni kapalinového spojeni mezi uvedenymi komorami
kdyZ té&snici pohybliva sté&na rozdé&lujici uvedenou patronu Jje
pfemisténa do uvedeného obtokového pésma kde Jjeji tésnici
G&inek zmizi, pridemZ uvedend tuhd sloZka Je rekonstituovana na

kapalné lé&ivo pro pripravu pro pohotové pouZiti.

22. Vytla&ovaci trn pro pouZiti ve zpusobu pro plastické
tvafeni  vnitfniho povrchu duté sklenéné trubice podle
kteréhokoliv naroku 1 aZ 19, vyznalujici se tim, Ze je opatrfen
axidlné ©probihajicimi rovnobé&Znymi  vytlacovacimi h¥ebeny

pravidelné rozmisténymi podél jeho obvodu.

23. Vytladovaci trn podle nadroku 22, vyznaCujici se tim,
7e jeho hrebeny jsou B3Sroubovicové uspofadédny na obvodovem

povrchu vytlacovaciho trnu.

24, VytlaCovaci trn podle naroku 20 nebo 21, vyznadujici
se tim, Ze kaZda mezilehld &&st spojujici dva sousedni hrebeny

m& v prtrezu konkavni profil

25. Vytla&ovaci trn podle naroku 24, vyznacujici se tim,

Ze uvedeny konkdvni profil je kruhovy v prurezu.

26. Vytladovaci trn podle kteréhokoliv z narokd 22 azi 25,
vyznadujici se tim, Ze ma devét ekvidistantnich hrebent podél

svého obvodového povrchu.



27.
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PouZiti vytlaovaciho trnu podle kteréhokoliv naroku

22 aZ 26 pro plastické tvareni vnitfniho povrchu duté sklenéne

trubice.
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