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Uktad transmisji sygnatu w sieci mikrofalowej

Przedmiotem wynalazku jest uktad transmisji sygnatu w sieci mikrofalowej.

Wspdtczesne urzadzenia radiolokacyjne, radiokomunikacyjne, telewizyjne i inne systemy bardzo wielkich
czestotliwosci zawierajg szereg funkcjonalnych zespotdw, jak na przyktad nadajnik, odbiornik, antena i inne,
ktore s sprzegnieté miedzy sobg za pomoca sieci mikrofalowej o okreslonej konfiguracji, przy czym sieé mikro-
falowa transmituje generowane i odbierane sygnaty w zatozonych kierunkach. W wielu przypadkach zachodzi
potrzeba kontroli zespotdw danego urzadzenia za pomoca sygnatow testowych. W tym celu‘sieé mikrofalowa jest
z reguty wyposazona w elementy pomocnicze, jak na przyktad sprzegacze kierunkowe, izolatory ferrytowe lub
cyrkulatory oraz nastawne przetaczniki i ttumiki, w potaczeniu z réznymi zespotami elektronicznymi, jak na
przyktad generatory szumow, generatory sygnatdw pilotujacych, mierniki mocy i detektory, tworza odpowiednie
dla danego urzadzenia uktady kontrolno-pomiarowe.

W znanych rozwigzaniach sygnaty testowe sg wprowadzane lub wyprowadzane z sieci mikrofalowej po-
przez nastawne przetaczniki b.w.cz. a regulacja ich poziomu odbywa si¢ za pomoca regulowanych recznie ttu-
mikdw. Stosowanie tego rodzaju nastawnych elementdw jest nieodzowne zwtaszcza wtedy, gdy istnieje potrzeba
zachowania okreslonego stosunku pomigdzy poziomem sygnatu wystepujacego w sieci mikrofalowej i poziomem
sygnatu testowego.

Wadg takiego rozwigzania jest przede wszystkim konieczno$¢ wytaczania urzadzenia z ruchu na czas po-
miaru w stosunkowo dfugim okresie czasu, niezbednym do wykonania czynnosci przygotowawczych, brak mozli-
wosci zautomatyzowania pomiaru i obarczenie obstugi urzadzenia dodatkowymi czynnosciami. '

Istnieje réwniez mozliwo$¢ potaczenia znanych diodowych przetacznikéw mikrofalowych zodcmkaml
linii transmisyjnych i ttumikéw, co pozwalatoby na stworzenie mozliwos$ci zautomatyzowania pomiaréw. Podsta-
wowg wadg takiego rozwigzania jest przede wszystkim duza ilosé potaczert miedzyuktfadowych wykonanych na
przyktad w postaci odcinkéw kabli i ztgcz, co w zasadniczy spos6b pogarsza ttumienie w pasmie przenoszonych
czestotliwosci, a takze powoduje konieczno$¢ zastosowania wigkszej ilosci diod przetaczajacych.

Celem wynalazku jest przede wszystkim skrdcenie czasu, niezbednego do wykonania czynno$ci pomiaro-
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wych tak, aby w czasie pomiaréw nie zaktdcaé podstawowych funkcji urzadzenia, stworzenie mozliwosci zauto-
matyzowania pomiaréw i uwplnienie obstugi danego urzadzenia od uciazliwych czynnos$ci oraz uproszczenie
uktadu przez ograniczenie do riiezbednego minimum liczby diod przetaczajacych i catkowitego wyeliminowania
kabli +aczacych oraz ztgcz. \

Cel ten zostat osiagniety przez to, ze do sieci mikrofalowej wprowadzono szybkodziatajacy uktad trans-
misji sygnatu, zamiast nastawnych przetacznikow i ttumikéw b.w.cz. dziatajacy na zasadzie transformacji impe-
dancji diody prza{qczajqcej, spolaryzowane;j odpowwdmo w kierunku przewodzenia lub zaporowo poprzez od-
cinek linii o dtugosci elektrycznej rownej w przyblizeniu } 3 w taki sposéb, ze w okreslonych ptaszczyznach sieci
mikrofalowej wystepuje elektryczne zwarcie lub rozwarcie, determinujace tranzyt sygnatu przez wybrang gataz
sieci mlkrofalowej, przy rownoczesnym wtrgcaniu wymaganej ttumiennosci do danej gatezi snecl Za pomocq
fez owego, stanowigcego zarazem czes$¢ obwodu elektrycznego diody przetaczajacej.
3mczq korzyscig techniczng, wynikajaca z zastosowania szybkodziatg@jacego uk+tadu transmisji sygnatu
w sieci mlkrofa10wej jest mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw kontrolnych bez wytaczania badanego urzadzenia

_ LM %znwo:"é petnej automatyzacjl pomiaréw kontrolnych oraz zastapienie kosztownych i skomplikowa-

nych pod wezgtetiem konstrukcyjnym mikrofalowych przetacznikéw i ttumikéw nastawnych prostym uktadem
elektrycznym, w ktérym efekt skokowej zmiany ttumienia uzyskuje sie przez zmiane polaryzacji diody przeta-
czajacej w’rqczonej z wewnetrzng strukturg ttumika rezystorowego.

Wynalazek jest blizej objasniony w przyktadzue wykonania, przedstawionym na zataczonym rysunku,
w jego uktadzie elektrycznym.

W sktad szybkodziatajacego uktadu transmisji sygnatu wchodzi sie¢ mikrofalowa, zawierajaca dwa odcinki
linii transmisyjnych 1 i 2, potaczone wzajemnie w punktach B i C, do ktdrych sq zarazem przytaczone gniazda
G1 i G2, stanowigce wejscie i wyjscie uktadu.

Dtugos¢ elektryczna linii 1 jest réwna w przybliZzeniu ﬁ‘. Dioda przetaczajaca P1, umieszczona w struk-
turze ddpasowujacej A jest wtaczona do linii 1 w ten sposéb, ze dzieli ja na dwa odcinki o dtugosci elektrycznej
okoto }

Linia transmisyjna 2 zawierajaca rezysiory ttumiace R jest skonstruowana w ten sposdb, e jej taczna
dtugos¢ wraz z wbudowanymi rezystorami F jest réwna w przyblizeniu 75, a warto$¢ rezystoréw i ich uktad
potaczeri s tak dobrane, ze uzyskuje si¢ wymagane ttumienie wtaczone do linii 2 i impedancje falowg ttumika
réwng impedancji falowej linii transmisyjne;j.

Dioda przetaczajaca P2 umieszczona w strukturze A dopasowujacej impedancje diody polaryzowanej zapo-
rowo do impedancji falowej linii jest wlaczona do linii 2 w miejscu styku rezystoréw R idzielilini¢ 2 nadwa
odcinki o dtugosci elektrycznej oko%o kazdy.

Kondensatory C1 i C2 wprowadzaja na wyjsciu diod przetaczajacych odsprzezenie dla sygnatéw b.w.cz.,
wystepujgcych w liniach 1 i 2. Napiecia polaryzujace 5 diod P1 i P2 doprowadzone s§ w miejscu styku diody P1
z kondensatorem C1 i diody P2 z kondensatorem C2.

Dziatanie uktadu polega na tym, Ze przy spolaryzowaniu napieciem statym diody P1 w kierunku przewo-
dzenia, wytworzony przez te diode stan zwarcia jest transformowany przez odcinki 2‘ linii 1 do punktéw Bi C
jako rozwarcie. W tym czasie dioda P2 jest spolaryzowana zaporowo. Transmisja sygnatu pomiedzy griiazdami G1
i G2 odbywa sie przez linie 2, wprowadzajaca ttumienie transmitowanego sygnatu o wymaganej wartosci. War-
tos¢ ttumienia wnoszonego przez ttumik ztozony z rezystoréw R jest wybierana w zakresie do 20 dB i zalezy od
wartosci rezystywnosci tych rezystorow.

Po zmianie biegunowosci napie¢ polaryzacji diod przetgczajacych P1 i P2, dioda P2 wnosi do punktéw B
i C stan rozwarcia a transmisja sygnatu odbywa si¢ wéwczas przez linie 1 bez wtraconej tfumiennosci.

Zastr zezenia patentowe

Uktad transmisji sygnatu w sieci mikrofalowej zbudowany z dwéch linii transmisyjnych, z poprzecznym
rodzajem fal elektromagnetycznych, zawierajacych umieszczone w strukturach dopasowujacych diody przeta-
czajace i rezystory ttumiace, znamienny ty m, Ze linie (1i 2) sa wzajemnie potaczone w punktach (B i C),
stanowigcych zarazem miejsce wprowadzania i odbierania transmitowanego sygnatu, przy czym witaczona réwno-
legle do linii transmisyjnej (1) dioda przetgqczajaca (P1) umieszczona w strukturze dopasowujacej (A) dzieli
dtugosé elektryczna linii w stosunku 2 :,’,f, natomiast .:.w linii transmisyjnej (2) sa wtaczone szeregowo-réwnolegle
rezystory ttumiace (R), za$ dioda przetaczajaca (P2) w, strukturze dopasowujacej (A) jest wtaczona réwnolegle
w miejscu wspélnego potaczenia rezystoréw (R), a dtugos$é elektryczna linii wraz z rezystorem szeregowym (R)
-od punktéw (B i C) do punktu wtaczenia diody (P2) jest réwna okoi‘oz‘.
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