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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wytwarzania pola elektromagnetycznego o polaryza-
cji eliptycznej, w szczegdlnosci kotowej, stuzgce miedzy innymi do badan zwigzanych z kompatybilno-
Scig elektromagnetyczng.

Powszechnie znanym urzgdzeniem do wytwarzania pola elektromagnetycznego o polaryzacji ko-
towej (eliptycznej), a stosowanym zwtaszcza w radiokomunikacji, jest zestaw dwu wzajemnie prostopa-
dtych anten, zasilanych w kwadraturze. Urzadzenie takie, przeznaczone w szczegdlnosci do generaciji
pola szerokopasmowego, opisane jest w publikacji "Vivaldi Array for Generation of UWB Circular Pola-
rization", autorzy: Adam Narbudowicz, Matthias John, Xiulong Bao, Max J. Amman, wydanej przez IEEE
Antennas & Propagation Society 2012. Sygnat podawany jest na dzielnik mocy, ktérym najkorzystniej
jest wielostopniowy dzielnik Wilkinsona. W znanych rozwigzaniach celem jest wypromieniowanie uzy-
skanej fali.

Istota urzgdzenia wedtug wynalazku polega na tym, ze z generatora przebiegéw sinusoidalnych
sygnat jest rozdzielany na dwie gatezie sygnatowe, przy czym generator jest potgczony bezposrednio
z wejsciem pierwszej linii paskowej, oraz poprzez pierwszy przesuwnik fazy i pierwszy wzmacniacz
z wejsciem drugiej linii paskowej, a takze poprzez drugi przesuwnik fazy potgczony jest z wejsciem
trzeciej linii paskowej i rownolegle takze poprzez drugi przesuwnik fazy oraz przez trzeci przesuwnik
fazy i drugi wzmacniacz z wejsciem czwartej linii paskowej, przy czym drugi przesuwnik fazy jest zwie-
rany kluczem, natomiast linie paskowe pierwsza i trzecia oraz druga i czwarta tworzg pary umieszczone
naprzeciw siebie i w ptaszczyznach do siebie prostopadtych, stanowigc powierzchnie boczng prostopa-
dtoscianu, ponadto wyjscia wszystkich czterech linii paskowych zwarte sg ze wspolnym rezystorem
ptaszczyznowym o impedancji réwnej impedancji falowej linii.

Korzystnie, drugi przesuwnik fazy wprowadza przesuniecie sygnatu o +m/2.

Korzystnie, pierwszy i trzeci przesuwnik fazy wprowadza przesuniecie sygnatu o £r.

Korzystnie, wzgledne wzmocnienie kazdego ze wzmachniaczy miesci sie w granicach od 0 do 1.

Zaletg rozwigzania jest mozliwos¢ uzyskania pola elektromagnetycznego o polaryzacji eliptycz-
nej, szczegolnie kotowej, w przestrzeni zamknietej, bez wypromieniowywania energii na zewnatrz. Po-
zwala to na uzyskanie wysokich natezenh pola, przy stosunkowo niewielkich mocach pobudzajgcych,
wymaganych do przeprowadzania badan w dziedzinie kompatybilnosci elektromagnetycznej i ominigcie
ograniczen zwigzanych z szerokoscig pasma sygnatu, w odréznieniu od urzadzen stuzgcych do wypro-
mieniowywania takiego pola za pomocg anten. Ponadto zasilanie obu par linii poprzez przesuwniki fazy
w miejsce transformatoréw symetryzujgcych zapewnia symetrie zasilania, a obcigzenie rezystorem
ptaszczyznowym wyjs¢ linii zapewnia dopasowanie ukfadu w szerokim pasmie czestotliwosci. Regulacja
wzmochienia wzmachniaczy oraz zwieranie klucza umozliwia uzyskanie poza polaryzacjg kotowg takze
eliptycznej lub liniowej.

Urzadzenie w przyktadzie realizacji przedstawiono na rysunku, ktérego fig. 1 przedstawia sche-
mat funkcjonalno-blokowy urzadzenia, a fig. 2 wzajemne usytuowanie linii.

Przyktad 1

Z generatora przebiegow sinusoidalnych G sygnat jest rozdzielany na dwie gatezie sygnatowe,
przy czym generator G jest potgczony bezposrednio z wejsciem pierwszej linii paskowej LS1, oraz po-
przez pierwszy przesuwnik fazy PF1 i pierwszy wzmacniacz W1 z wejsciem drugiej linii paskowej LS2,
a takze poprzez drugi przesuwnik fazy PF2 potgczony jest z wejsciem trzeciej linii paskowej LS3 i réw-
nolegle takze poprzez drugi przesuwnik fazy PF2 oraz przez trzeci przesuwnik fazy PF3 i drugi wzmac-
niacz W2 z wejsciem czwartej linii paskowej LS4, przy czym drugi przesuwnik fazy PF2 jest zwierany
kluczem K2, natomiast linie paskowe pierwsza LS1 i druga LS2 lezg naprzeciw siebie, podobnie jak
linie trzecia LS3 i czwarta LS4, a lezgce naprzeciw siebie linie tworzg dwie pary symetrycznych linii
paskowych, lezgcych w ptaszczyznach do siebie prostopadtych, stanowigc powierzchnie boczng pro-
stopadtoscianu, ponadto wyjscia wszystkich czterech linii zwarte sg ze wspdlnym rezystorem pfaskim
RP o impedancji réwnej rezystancji falowej linii. Drugi przesuwnik fazy PF2 wprowadza przesuniecie
sygnatu o £7/2, a pierwszy PF1 i trzeci przesuwnik fazy PF3 wprowadzajg przesunigcie sygnatu o xx.
Wzgledne wzmocnienie kazdego ze wzmacniaczy W1 i W2 wynosi 1, co pozwala uzyskac¢ polaryzacje
kotowg pola elektromagnetycznego.

Przyktad 2

Urzadzenie jak w przyktadzie 1, z tg roznicg, ze wzgledne wzmocnienie jednego ze wzmacniaczy
wynosi 0,5 a drugiego 1, przez co uzyskuje sie polaryzacje eliptyczng pola elektromagnetycznego.
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Przyktad 3

Urzadzenie jak w przyktadzie 1 lub 2, z tg réznica, ze zwarty jest klucz K, co przy regulacji wzmoc-
nienia obu wzmacniaczy umozliwia uzyskanie polaryzacji liniowej w ptaszczyznie prostopadtej do linii
i dowolnie zorientowanej na tej ptaszczyznie.

Dziatanie wynalazku polega na tym, ze linie paskowe zasila sie w kwadraturze uzyskujgc polary-
zacje eliptyczng, w szczegolnosci kotowg, pola elektromagnetycznego. Zastosowanie klucza K2 oraz
wzmachniaczy W1 i W2 o regulowanym wzmochieniu zapewnia mozliwos¢ uzyskania poza polaryzacjg
kotowg takze polaryzaciji eliptycznej oraz liniowej. Energia nie jest przy tym promieniowana na zewnatrz
i w catosci wykorzystana do badan zwigzanych z kompatybilnoscig elektromagnetyczng. Badany przed-
miot umieszcza sie w przestrzeni pomiedzy liniami.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wytwarzania pola elektromagnetycznego o polaryzacji eliptycznej, w ktérym
z generatora przebiegoéw sinusoidalnych sygnat jest rozdzielany na dwie gatezie sygnatowe,
z ktérych jedna ma wzdtuz drogi sygnatu wzmacniacz, zas druga ma dodatkowo pomiedzy
generatorem a wzmacniaczem wpiety przesuwnik fazy, znamienne tym, ze generator (G) jest
potgczony bezposrednio z wejsciem pierwszej linii paskowej (LS1), oraz poprzez pierwszy
przesuwnik fazy (PF1) i pierwszy wzmacniacz (W1) z wejsciem drugiej linii paskowej (LS2),
a takze poprzez drugi przesuwnik fazy (PF2) potgczony jest z wejsciem trzeciej linii paskowej
(LS3) i réwnolegle takze poprzez drugi przesuwnik fazy (PF2) oraz przez trzeci przesuwnik
fazy (PF3) i drugi wzmacniacz (W2) z wejsciem czwartej linii paskowej (LS4), przy czym drugi
przesuwnik fazy (PF2) jest zwierany kluczem (K2), natomiast linie paskowe pierwsza (LS1)
i druga (LS2) oraz trzecia (LS3) i czwarta (LS4) tworzg pary, w obrebie ktorych poszczegdline
linie lezg naprzeciw siebie, pary za$ lezg w ptaszczyznach do siebie prostopadtych, stanowigc
powierzchnie boczng prostopadtoscianu, ponadto wyjscia wszystkich linii zwarte sg wspoélnym
rezystorem ptaszczyznowym (RP) o impedancji rownej impedanc;ji falowej linii.

2. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, Zze drugi przesuwnik fazy (PF2) wprowadza
przesuniecie sygnatu o /2.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pierwszy (PF1) i trzeci przesuwnik fazy
(PF3) wprowadzajg przesuniecie sygnatu o .

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wzgledne wzmocnienie kazdego ze wzmac-
niaczy (W1, W2) miesci sie w granicach od 0 do 1.
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