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(57) Die Zrfindung betrifft einen Zentrifugalseparator zum
Klaren und Trennen von Fliissigkeiten mit hohem
Feststoffanteil, der mit einer selbstéffnenden
Tellertrommel versehen ist, deren Tellerpaket in zwei
Sektionen mit unterschiedlichen Zwischenrdumen
zwischen den Einsatztellern ausgebildet ist. Des in zwei
Sektionen unterteilte Tellerpaket wird durch einen
Zwischenteller getrennt, der gleichzeitig den
Schlammraum in einen oberen und unteren Schlammraum
flissigkeitsdicht trennt, wobei der Zwischenteller so
ausgebildet ist, daB sein duBerer Durchmesser groBer als
der Durchmesser des Kolbenschiebers in der Ebene der
Anlage des Zwischentellers ist und der Rand des
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Abhéngigkeit des Durchmessers der Anlageflache am
Kolbenschieber und des Durchmessers des Zwischentellers
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Patentanspriiche:

1. Dis Erfindung betrifft einen selbstreinigenden Zentrifugalseparator zum Kldren und Trennen von
Flissigkeiten mit hohem Feststoffanteil, der miteiner Tellertrommel versehen ist, deren Tellerpaket
in zwei Sektionen unterteilt ist, wobei die untere Sektion mit breiteren Spalten zwischen den
angrenzenden Einsatztellern als die obere Sektion ausgebildet ist und bei denen die beiden
Sektionen mit vom VerteilerfuR durch beide Sektionen fluchtenden Steigkanélen verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, daR zwischen der unteren Sektion (7) des Tellerpaketes und der oberen
Sektion (8) des Tellerp-aketes ein Zwischenteller (9) angeordnet ist, der den unteren
Schlammraum (11) mit einem auBenliegenden nach oben abgewinkelten Rand (10) wahrend des
Separierbetriebes fliissigkeitsdicht gegeniliber dem Kolbenschieber (4) verschlief3t und wahrend
der Entschlammu Yase beim Absenken des Kolbenschiebers (4) den unteren
Schlammraum (11, .m Zweck des Auswurfs des Schlammes 6ffnet.

2, Selbstreinigender Zentrifugalseparator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf’ der
AuBendurchmesser des Zwischentellers (9) gr¢Ber als der Durchmesser des Kolbenschiebers (4) in
der Ebene der Anlage des Zwischentellers (9) ist.

3. Selbstreinigender Zentrifugalseparator nach Ar.spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf? der
gréRere nach oben abgewinkelte Rand (10) des Zwischentellers {9) elastisch verformbar
ausgebildet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen selbstreinigenden Zentrifugalseparator zum Kléren und Trennen von Fllissigkeiten mit hohem
Feststoffanteil, der mit einer Tellertrommel versehen ist, deren Tellerpaket in zwei Sektionen unterteilt ist, wobei die untere
Sektion mit breiteren Spalten zwischen den angrenzenden Einsatztellern als die obere Sektion ausgebildetist, und bei denen die
beiden Sektionen mit vom Verteilerful durch beide Sektionen fluchtenden Steigkanalen verbunden sind.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei der Separierung von Fliissigkeiten mit hohen Feststoffanteilen hat sich gezeigt, daB bei Tellertrommeln mit einheitlich
breiten Spalten zwischen den angrenzenden Tellern es zur Verstopfung der unteren Spalten kommt, was sich sehr negativ auf die
Trennwirkung der Zentrifugalseparatoren auswirkt, Um die Trennleistung von Zentrifugalseparatoren fiir Fliissigkeitan mit
hohem Feststoffanteil zu erhéhen, wurde z.B. durch die DD-PS 235569 eina Tellertrommel bekannt, bei der das Tellerpaket sich
aus einer oberen und einer unteren Sektion zusammensetzt, von danen die untere Sektion mit weiter auenliegenden
Steigkanilen und groBeren Spaltbreiten zwischen den einzelnen Tellern ausgebildet ist. Zur weiteren Erh6hung der Wirksamkeit
der Trennwirkung ist die unterhalb des Verteilers liegende Zulaufkammer mit einer Umlenkkammer versehen, die im Bereich der
Umlenkflache mindestens sins kalibrierte Offnung zum Abtrennen des feststoffhaltigen Teils der Fliissigkeit aufweist. Der dort
abgetrennte feststoffhaltige Teilstrom der Fliissigkeit wird dabei in die untere Sektion des Tellerpaketes in die weiter
auBenliegenden Steigkandle eingefiihrt. Von der genannten Umlenkkammer gehen dabei Rohrstutzen aus, die in die
innenliegenden Steigkanéle der oberen Sektion des Tellerpaketes einmiinden und den {ibrigen Teil des Fliissigkeitsstromes in
die inneren Steigkanéle einfithren. Curch diese Ausbildung soll in den Umlenkkammern eine Aufteilung des Produktstromes in
zwei Stréme mit unterschiedlichem Faststoffgehalt durch eine in den Umlenkkammern erreichte Zyklonwirkung erfolgen, so da
die schweren und grobkérnigen Feststoffpartikel (iber die kalibrierte Offnung zusammen mit einem Tell der Fliissigkeit
ausgetragen und den weiter auBenliegenden Steigkanélen des Tellerpaketes zugefiihrt werden. Da diese Feststoffe in einem
hoher liegenden Zentrifugalfeld der weiter auBenliegenden Steigkandle abgetrennt werden, kann eine Verstopfung der
Stelgkanile weitestgehend vermieden werden. Obwohl durch diese Ausbildung die Verstopfung der Steigkanile anndhernd
vermiedenwerden kann, hat aber diese Ausbildung den Nachteil, daR die Verstopfung bereits in der Umlenkkammer eintritt, die
auf Grund der angeordneten kalibrierten Offnung bei hohem Festsioffanteil unvermeidbar sein solite. Des weiteren kann man
davon ausgehen, daB trotz der Ausbildung der Umlenkkammaer noch ein groBer Anteil von Feststoffen {(iber den Rohrstutzen in
die Steigkanéle der oberen Sektion dus Tellerpaketes gelangt, was sich negativ auf die Trennwirkung im oberen Tellerpaket
ausv.firkt, Gleichzeitig ist unvermeidbir, daB leichte fliissige Phase mit den Feststoffpartikeln mitgerissen wird und in die schwere
Phase eintritt und mit dieser abgeleitet wird,

In der SU-PS 206941 wurde eine Losung fiir einen nichtselbstreinigenden Separator bekanntgemacht, bei dem das Tellerpaket
ebenfalls in zwei Sektionen unterteilt ist, die mittels einer konischen Scheibe voneinander getrennt sind. Bei dieser Ausfiihrung
ist die obere Sektion des Tellerpaketzs einschlieBlich der konischen Scheibe mit fluchtenden Steigléchern versehen, wobei die
untere Sektion des Tellerpaketes ohrie Steiglocher ausgebildetist. Dabeiist die konische Scheibe so ausgebildet, dal der duere
Durchmesser der konischen Scheibe bis an den &uBeren Durchmesser des Schlammraumes gefiihrtist, wodurch der auerhalb
des Tellerpakies liegende Schtammraum der Separatorentrommel in einen unteren und oberen Schlammraum getrennt wird.
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Das eintretende zu trennende Fitissigkeitsgemisch wird dabei unterhalb des Verteilers bis in den unteren Schlammraum der
unteren Sektion des Tellerpaketes gefiihrt, sc daB ein vorgereinigtes Fliissigkeitsgemisch unterhalb der konischen Schelbe von
aulen Uber die untere Sektion dee Tellerpaketes in die Steiglicher der obaren Sektion des Tellerpaketes zur weiteren Trennung
eingefiihrt wird,

Diese konstruktive Ausfiihrung hat den Nachtell, daB in Abh#&ngigkeit des Verschmutzungsgrades der zu separierenden
Fliissigkeit sich in demm unteren Schlammraum in relativ kurzer Zeit eine abgetrennte Schlammschicht aufbaut, die teilweise bis
in die Spaltbreiten der unteren Tellersektion hineinwachsen kann, so da8 nicht nur durch den Aufbau der Schlammdicke die
Wirksamkeit des Zentrifugalprozesses beeintréchtigt wird, sondern nach relativ kurzer Zeit eine manuelle Reinigung erfolgen
muB, um den waiteren SeparierprozeR zu gewihrleisten, Dieses kontinuierliche Fiillen des unteren Schlammraumes und das
Hineinwachsen des Schlammaes in die untere Tellersektion fiihrt auch dazu, daB der Anteil von Feststoffpartikeln in der schweren
und auchleichten Phase zunimmt, was zur Verschlechterung der Trennwirkung der Zentrifuge fihrt. Darliber hinaus istauch ein
Uberstrémen von Feststoffen und ungereinigtem Fliissigkeitsgemisch vom unteren Schlammraum in den oberen Schlammraum
unvermeidbar, da dieser VerschluB des unteren Schlammraumes nicht fliissigkeitsdicht gesichert werden kann. Aus diesem
Grund lst eine derartige Ausbildung, die in der SU-PS 208941 flir Handzentrifugen vorgesehen ist fir kleinere Lsistungen, nicht
auf Separatoren mit groBen Leistungen zu iibertragen und schon gar nicht auf selbstreinigende Zentrifugalseparatoren, wenn
sie Fliissigkeiten mit hohem Feststoffanteil separieren.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Trennwirkung von Zentrifugalseparatoren zum Kldren und Trennen von Flissigkeiten
mithohem Feststoffanteil zu verbessern und die Verstopfung und damit Beeintrichtigung des Separierprozesses zu vermeiden.

Wason der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgahe zugrunde, das Tellerpaket eines selbstreinigenden Zentrifugalseparators zum Kiéren und
Trennen von Flissigkeiten so tuszubilden, daB verhindert wird, daB mitder schweren Phase ein Teil der leichten filissigen Phase
bei Umgehung des Tellerpaketes vom Verteilerraum zum Scheideteller flieRt und abgefiihrt wird, und daB bei hohem
Faststoffanteil der zu separierenden Fliissigkeit ein Verstopfen der Spalten zwischen den Einsatztellern angeschlossen ist.
ErfindungsgemaR wird das dadurch erreicht, daB zwischen der unteren Sektion und der oberen Sektion des Tellerpaketes ein
Zwischenteller angeordnet ist, dessen AuBendurchmesser gréRer als der Durchmesser des Kolbenschiebers in der Ebene der
Anlage des Zwischentellers ist, und der mit einem auRenliegenden nach oben abgewinkelten Rand wihrend des
Separierbetriebes fliissigkeitsdicht den unteren Schlammraum gegeniiber dem Kolbenschieber verschlieft und wihrend der
Entschlammungsphase beim Absenken des Kolbenschiebers einen Ringspalt freigibt, um den unteren Schlammraum zum
Zwack des Auswurfs des Schlammes zu 6ffnen. Eine vorteilhafte Ausfilhrung des Zwischentellers ist, wenn der nach oben
abgewinkelte Rand elastisch verformbar ausgebildet wird, so daB durch die slastische Verformung des Tellerrandes im
Zusammenwirken mit der Kontur des Kolbenschiebers der fliissigkeitsdichte VerschluB des unteren Schlammraumes gesichert
ist. Durch diese erfinderische Ausbildung wird im Tellerpaket und im Inneren der Separatorentrommel eine Zwangsstrémung
der eintretenden Fliissigkeit erreicht, die verhindert, daB ein Teil der eintretenden Fliissigkeit, und damit Partikel der leichten
Phase, bei Umgehung des Tellerpaketes direkt dem Austritt am Scheideteller zuflieBt und gemeinsam mit der abgetrennten
schweren Phase abgefithrt wird. Gleichzeitig wird durch diese erfinderische Ausbildung erreicht, da in der unteren Sektion des
Tellerpaketes, die mit gréeren Spalten zwischen den Einsatztellern versehen ist, der Feststoffanteil der Fliissigkeit bereits
abgeschieden wird, so daR die obere Sektion des Tellerpaketes ausschlieBlich fiir die Trennung des Fliissigkeitsgemisches in die
leichte und schwere Phase genutzt werden kann. Durch die bekannte zusitzliche Ausbildung der unieren Sektion des
Tellerpaketes mit groReren Spalten zwischen den Einsatztellern wird die Verhinderung einer Verstopfung der Spalten zwischen
den Tellern des gesamten Tellerpaketes weitar unterstiitzt. Infolge der elastischen Ausbildung des nach oben abgewinkelten
Randes des angeordneten Zwischentellers, der die obere und untere Sektion und den Schlammraum in einen oberen und
unteren Schlammraum trennt, ist gesic' .1, daB bei geschlossenem Kolbenschieber der untere Schlammraum tatséichlich
fliissigkeitsdicht verschlossen ist, wodurch eine Zwangsstrémung der eintretenden Fliissigkeitin die Tromme! erreicht wird. Ein
weiterer Vorteil der erfinderischen Ausbildung ist, daB die Zuordnung derartiger Zwischenteller in ein Tellerpaket wesentlich zur
Erh&hung der Wirksamkeit der Zentrifugalseparatoren beitrigt, ohne weitere Erhéhung der Fertigungsaufwende, d.h., daB8
zusiétzliche aufwendige FertigungsmaBnahmen fiir eine besondere Gestaltunyg des Vorschlammraumes unterhalb des
VerteilerfuBes vermieden werden kdnnen. Gleichzeitig wird die Leistungsfahigkeit von Separatoren erhoht, welche Fliissigkeiten
mit hohem Feststoffanteil separieren, 2.B. bei der Molkeseparierung, das bedeutet, daB der (renneffekt gegeniiber bisher
bekannten Separatoren dieser Art verbessert werden kann,

Ausfahrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Beispiels naher erliéutert werden. Die dazugehbrige Zeichnung zeigt sine
schematische Schnittdarstellung einer Trommel eines Zentrifugalseparators zur Separierung von Fliissigkeiten mit hohem
Feststoffgehalt.

Die in der Zeichnung dargestelite Trommel eines Zentrifugalseparators besteht aus einem Trommelunterteil 1 mit
Kolbenschieber 4 und einem Trommeloberteil 2, die mit dem VerschluBring 3 verspannt sind. Im Inneren der Trommel ist ein
Verteiler 6 angeordnet, der das Tellerpaket, bestehend aus einer unteren Sektion 7 und einer oberen Sektion 8, die durch den
Zwischenteller 9 gstrennt sind, aufnimmt. Das Tellerpaket wird oben durch einen Scheideteller 17 begrenzt, der zusammen mit
der Innenkontur des Trommeloberteils 2 den Ableitkanal 20 der schweren Phase aus dem Trennraum der Trommel bildet, Am
Umfang der Trommel sind Schlammaustragungsschlitze 5 angeordnet, die periodisch mittels bekanntem Steuersystem zum
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Zweck des Auswurfs der abgetrennten Feststoffe durch Absenken des Kolbenschisbers 4 gedffnet werden. Bei Inbetriebnahme
des Zentrifugalseparators wird iiber ein hier nicht dargestelites Einlaufrohr das zu separierends Fliissigkeitsgemisch der
Trommel zugefithrt und gelangt unterhalb des Raumes 15 des Verteilerfues, der zum Schlammraum der Trommel offenistund
der mit Einstrémkantilen 14, die mit den durch die Einsatzteller 18 der unteren Sektion und Einsatzteller 19 der oberen Sektion
gebildeten Steigkandile 13 fluchten, ausgebildet ist. Das dem Raum 15 unterhalb das VerteilerfuBes 2ugefihrte
Flussigkeltsgemisch wird bereits im Raum 15 unterhalb des VerteilerfuBes vorgereinigt und die abgetrennten Feststoffpartikel
treten durch den offenen Raum 15 unterhalb des VerteilerfuBes unmittelbarin den unteren Schlammraum 11 ein, der durch den
Zwischenteller 9 geschlossen ist und werden im unteren Schlammraum 11 abgelagert. Das so vorgereinigte
Flussigkeitsgemisch strémt Giber die Einstrémkanile 14 in die Steigkandle 13 und erféhrt in der unteren Sektion 7 des
Tellerpaketes eine weitere Reinigung und in der oberan Sektion 8 des Tellerpaketes die Trennung des Fliissigkeitsgemisches in
die leichte und schwere Phase, Durch die Ausbildung der unteren Sektion 7 des Tellerpaketes mit gréBeren Spaltbreiten
awischen den Einsatztellern 18 der unteren Sektion ist ein problemloses Abscheiden der Feststoffpartikel gegeben, die sich in
dem durch den Zwischenteller 9 abgetrennten unteren Schlammraum 11 sammeln. Mit der Anordnung des Zwischentellers 9,
der infolge seiner konstruktiven Gestaltung, ndmlich mit der Ausbildung des nach oben abgewinkelten elastischen Randes 10
des Zwischentellers 9 und des groBeren Durchmessers gegeniiber dem Durchmesser des Kolbenschisbers 4in der Ebene der
Anlage des Zwischentellers 9, ist eine flissigkeitsdichte Abdichtung des unteren Schlammraumes 11 z2um obsren
Schiammraum 12 gegeben und damit eine Zwangsstrémung in der Trommel des Zentrifugalseparators gewahrleistet. Durch
div:se Zwangsstromung werden die mitgerissenen Partikel der leichten Phase aus dem unteren Schlammraum 11 infolge des
Zwischentellers 9 (iber die untere Sektion 7 des Tellarpaketes in dis obers Sektion 8 des Tellerpaketes gefiihrt. In der oberen
Sektion 8 des Tellerpaketes erfolgt die Trennung des Fliissigkeitsgamisches in die leichte und schwere Phase. Die leichte Phase
wird {iber eine an sich bekannte Schalischeibe abgegriffen und die schwere Phase tiber den Ableitkanal 20, der zwischen dem
Scheideteller 17 und der Innenwand des Trommeloberteils 2 gebildetist, und einer an sich bekannten zweiten Schilscheibe aus
der Trommael des Zentrifugalseparators abgeleitet.

Wird periodisch eine Teilentschlammung tber die Steuereinrichtung (nicht gezeigt) eingeleitet, verschiebt sich der
Kolbenschieber 4 durch ein an sich bekanntes Steuersystem vertikal nach unten und gibt die Schlammaustragungsschlitze 5 am
Umfang der Tromme! sowie einen Ringspalt 16 zwischen dem Kolbenschieber 4 und Rand 10 des Zwischentellers 9 frei, so daB
die im oberen Schlammraum 12 befindlichen Feststoffe ausgewnrfen und die im unteren Schlammraum 11 befindlichen
Feststoffe in den oberen S.hlammraum 12 gelangen, die dann bei der niichsten Entschlammung ausgeworfen werden. Nach
Beendigung der Teilentschlammung nach einer vorbestimmten Zeit bewegt sich der Kolbenschieizer 4 wieder vertikal nach oben
in seine SchlieBstellung. Wahrend der SchlieBbewegung des Kolbenschiebers 4 legt sich der &uBere Rand 10 des
Zwischentellers 9 an die Innenkontur des Kolbenschlebers 4 an und wird infolge seines gréBeren Durchmessers gegentiber der
Ebene der Anlage des Zwischentellers 9 mit der Kontur des Kolbenschiebers 4 durch die Restbewegung des Kolbenschisbers 4
bis zur SchlieBstellung der Schlammaustragungsschlitze 5 leicht nach oben gebogen. Durch die dabei entstehende Spannung
nimmt der Rand 10 des Zwischentellers 9 die Kontur des Berlihrungsbereiches des Kolbenschiebers 4 an und verschlis®t somit
flissigkeitsdicht den unteren Schlammraum 11 gegeniiber dem oberen Schlammraum 12.

Bei der Einleitung einer Vollentschlammung zum Zweck der Reinigung bewegt sich der Kolbenschisber 4 vertikal nach unten,
gibt die Schlammaustragungsschlitze 5 am Umfang der Trommel sowie den Ringspalt 16 zwischen Kolbenschieber 4 und
Zwischenteller 9 frei. Dabei wird der Resttrammelinhalt gemeinsam mit den abgetrennten und gesammelten Feststoffpartikeln
im unteren Schlammraum 11 aus dem oberen Schlammraum 12 ausgeworfen,

Wie bereits dargestellt, ist mit der erfinderischen Ausfithrung gesichert, daB wihren des Trennvorganges keine Partikel der
leichten Phase mit der schweren Phase {iber den Ableitkanal 20 aus der Trommel abgeleitet werden, wodurch der Trenneffekt
der Separatorentrommel wesentlich erhdht wird, d. h., daB eine hohe Trennschirfe errsicht wird und infolgedessen der Verlust
an leichter Phase sehr gering gehalten werden kann. Die bisher bel bekannten Zentrifugalseparatoren dieser Art mégliche
Verstopfung des Tellerpaketes ist so gut wie ausgeschlossen und die Anordnung von Einrichtungen unterhalb des VerteilerfuBes
zum Vorkléren des Fliissigkeitsgemisches ist mit dieser konstruktiven Lésung nicht mehr notwendig. Im Raum 15 unterhalb des
Verteilerfues, der auch als sogenannter Vorschlammraum bezeichnet wird, kann im Ergebnis der erfinderischen Lésung auf
Einbauten verzichtet werden, so daB8 auch ohne diese Einbauten eine Vorkldrung des Flussigkeitsgemisches erfolgt, wobei die
abgetrennten Feststoffpartikel unmittelbar in den unteren Schlammraum 11 sintreten, und damit das Tellerpaket von
Feststoffpartikeln entlastet ist.
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