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1

Inventia se referd la instalatiile pentru epurarea
apei, in special la o instalatie pentru epurarea
combinatd a apei de substante organice greu degra-
dabile.

Instalatia, conform inventiei, include trei ca-
mere cilindrice cu diametru diferit, acoperite cu un
capac (11), unite intre ele §i amplasate coaxial;
camera (15) cu diametrul mare este amplasatd in
partea superioard, cuprinzind din exterior por-
tiunea superioara a camerei (10) cu diametrul
mediu, iar in spatiul dintre aceste camere este
amplasatd o incdrcaturd (16) granulard plutitoare,
delimitatd in partea superioard de o plasd (17) de
sustinere, totodatd camera (15) cu diametrul mare
este dotatd cu un racord (18) de evacuare a apei
prelucrate 1n partea superioard si un ventil (19) de
evacuare a sedimentului in partea inferioard;
camera (10) cu diametru mediu este executatd cu
fund conic, in ea este amplasat un bloc compus din
tuburi (13) orizontale de cuart cu capetele in
exteriorul camerei (10), iar in interiorul tuburilor
(13) sunt amplasate niste lampi (14) de radiatie
ultravioletd; camera inferioara (1) cu diametrul mic
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este confectionatd din material nemagnetic, in
partea ei inferioard este executat un clopot (6) apa-
aer cu un dispersator (7), clopotul (6) este dotat cu
nigte racorduri de debitare a aerului (8) si a apei
impurificate (9), in partea superioard a camerei (1)
cu diametrul mic este amplasatd pe o plasa (3) o
incarcaturd (2), compusd din particule disperse de
fier-cocs luate in raport de masd de (3...5):1, iar
din exterior in jurul incércaturii (2) este amplasat
un generator (4) de camp electromagnetic rotativ,
conectat la o sursa (5) de curent alternativ.

Revendicari: 1

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la instalatiile pentru epurarea apei, in special la o instalatie pentru epurarca
combinatd a apei de substante organice greu degradabile.

Este cunoscutd o instalatie pentru epurarea apelor de substante organice, care include un corp cu
racorduri de debitare si evacuare a apei prelucrate, iar in interiorul corpului este amplasatd o lampa de
radiatie ultravioleta [1].

Dezavantajul instalatiei consta in descompunerea fotochimica incompleta a substantelor organice
toxice greu degradabile si dezintoxicarea insuficientd a apei impurificate cu microorganisme.

Cea mai apropiata solutie este o instalatie pentru epurarea combinati a apelor de substante organice
greu degradabile, care include un corp cilindric vertical din material nemagnetic, dotat cu racorduri de
debitare i evacuare a aerului si a apei prelucrate, umplut cu niste particule disperse de fier, niste
clopote apd-aer dotate cu racorduri de debitare a apei §i aerului, in care sunt amplasate niste
dispersatoare de aer, iar in exteriorul corpului sunt amplasate niste solenoide [2].

Dezavantajul instalatiei constd in faptul ca aceasta permite epurarea apei doar de ionii metalelor
grele si posedd o eficientd scdzutd in ceea ce priveste epurarea apelor de substante organice solubile.

Problema pe care o rezolva instalatia constd in simplificarea constructiei §i cresterea eficacitatii
epurdrii apei de substantele organice greu degradabile.

Instalatia, conform inventiei, include trei camere cilindrice cu diametru diferit, acoperite cu un
capac, unite intre ele §i amplasate coaxial; camera cu diametrul mare este amplasatd in partea
superioard, cuprinzand din exterior portiunea superioard a camerei cu diametrul mediu, iar in spatiul
dintre aceste camere este amplasatd o Incdrcaturd granulard plutitoare, delimitatd in partea superioard de
o plasa de sustinere, totodatd camera cu diametrul mare este dotatd cu un racord de evacuare a apei
prelucrate in partea superioard si un ventil de evacuare a sedimentului in partea inferioard; camera cu
diametru mediu este executatd cu fund conic, in ea este amplasat un bloc compus din tuburi orizontale
de cuart cu capetele in exteriorul camerei, iar in interiorul tuburilor sunt amplasate niste lampi de
radiatie ultravioletd; camera inferioard cu diametrul mic este confectionatd din material nemagnetic, in
partea ei inferioard este executat un clopot apd-aer cu un dispersator, clopotul este dotat cu niste
racorduri de debitare a aerului §i a apei impurificate, in partea superioard a camerei cu diametrul mic
este amplasatd pe o plasd o incarciturd, compusi din particule disperse de fier-cocs luate in raport de
masd de (3...5):1, iar din exterior in jurul incdrcdturii este amplasat un generator de camp
electromagnetic rotativ, conectat la o sursd de curent alternativ.

Rezultatul inventii constd in faptul ¢ datoritd interactiunii particulelor disperse de fier-cocs, a apei
supuse prelucrarii si a oxigenului din aer au loc urmétoarele procese fizico-chimice:

- Amestecarea §i saturarea apei cu aer in dispersatorul executat din elemente poroase (de ex. inele
de pasld), prin debitarea aerului i a apei in clopotul apa-aer. Astfel, sub actiunea jetului de aer si apd in
clopotele aer-apa are loc dispersarea aerului, dupd care amestecul apd-aer este admis in partea
superioard a camerei cu diametrul mic;

- Slabirea legdturilor dintre atomi, datoritd faptului ¢d in timpul procesului de magneto-fluidizare in
campul electromagnetic variabil particulele disperse de fier-cocs efectueazi o migcare de rotatie cu o
vitezd apropiatd de frecventa cAmpului magnetic variabil, influentdnd moleculele substantelor organice
din ap4, iar prelucrarea fotocatalitica ulterioard conduce la distrugerea lor;

- Formarea unor compusi hidroxilici ai fierului, datorita diferentei de potential dintre suprafata
fierului si a cocsului si a barbotérii oxigenului, care conduc la electrizarea particulelor disperse de fier-
cocs fara aplicarea curentului de la sursa externa.

Cocsul reprezintd catodul, in prezenta oxigenului pe suprafata lui are loc reactia:

2H,0 + O, + 48 — 40H"

La anod, adica pe suprafata particulelor de fier, decurg reactiile:

Fe’ — Fe™ +28

Fe’ — Fe™ + 3¢

Fe?* + 20H — Fe(OH),

4Fe(OH), + O,° — 4 FeOOH + 2H,0

Concomitent se formeaza un sir de compusi insolubili ai fierului, printre care multipli oxihidroxizi
ai fierului si oxizi amorfi, inclusiv hematit (a-Fe,Os), maghemit (y-Fe,Os), goethit (a-FeOOH) si
lepidocrocit (y-FeOOH). Ghetitul reprezintd forma cristalind cea mai stabild termodinamic. Printre alti
compusi ai fierului solubili in apa sunt i urmétorii complecsi: [Fe(H20)6]3+, [Fe(H,0)s(OH)[*,
[Fe(H,0)4(OH),]*, [Fe(H,0)3(OH),]°, [Fe(H,0),(OH),] in dependentd de pH-ul solutiei si concentratia
ei. Particularitatea acestor compusi consta in faptul ca ei absorb lumina in intervalul de pana la 700 nm
si pot participa in reactiile de fotodegradare a compusilor organici din apa supusa prelucrarii.

- in cazurile cind in apa supusi prelucririi, in afari de substantele organice se contin si ioni de
metale grele, acestia de asemenea formeazd compusi oxihidroxilici micsti cu fierul, care servesc si in
calitate de sorbenti, adsorbind pe suprafata lor o parte din compusii organici, catalizind n acest fel
fotoliza. Pentru desfasurarea proceselor fotocatalitice este suficientd o cantitate de 0,5...5,0 mM de
acesti ioni, recalculatd pentru ionii de fier.
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- Mecanismul de distrugere a substantelor organice din apa in prezenta ionilor de fier in instalatia
propusa este legatd de procesele fotocatalitice de oxidoreducere, care au loc sub actiunea radiatiei
ultraviolete. La prima etapd are loc hidroliza ionilor de Fe(IlI) cu formarea hidroxicomplexului
Fe(OH)* (sau [Fe(OH)(H,0)]**), care sub actiunea cuantelor de lumind formeaza radicalul activ HO'
conform reactiei: Fe(OH)** & Fe? +2HO".

Radicalul HO' este unul dintre cei mai activi radicali si manifestd proprietiti de oxidoreducere fati
de substantele organice, facilitdnd distrugerea lor in apele prelucrate.

Pentru amplificarea proceselor fotocatalitice de distrugere a substantelor organice in apele
prelucrate poate i introdusd o micd cantitate de peroxid de hidrogen (H;O,), de cca. 1,0...100,0 mM,
aceastid combinatie de (H,O, + Fe®*/Fe®*) mai este numiti reactivul Fenton, iar procesele chimice ce
se destagoara pot fi reprezentate prin ecuatiile reactiilor:

Fe?* +H,0, — Fe** + OH + OH ; Fe?* + OH — Fe** + OH
OH + H,0; — HO, + H,0; Fe? + HO, — Fe* + HOy
Fe* + HO, — Fe* + O, + HY; Fe* + 0, — Fe? + 0.

Figura reprezintd schema instalatiei propuse cu un bloc compus din tuburi orizontale de cuart cu
capetele in exteriorul camerei si cu lampi ultraviolete amplasate in interiorul tuburilor de cuart.

Instalatia include trei camere cilindrice cu diametru diferit, acoperite cu un capac 11, unite intre ele
si amplasate coaxial; o camerd 15 cu diametrul mare este amplasata in partea supetioard, cuprinzand din
exterior portiunea supetrioard a unei camere 10 cu diametrul mediu, iar in spatiul dintre aceste camere
este amplasatd o incircdturd 16 granulard plutitoare, delimitatd in partea superioard de o plasa 17 de
sustinere, totodatd camera 15 cu diametrul mare este dotatd cu un racord 18 de evacuare a apei
prelucrate in partea superioara si un ventil 19 de evacuare a sedimentului in partea inferioard; camera 10
cu diametru mediu este executatd cu fund conic, in ea este amplasat un bloc compus din tuburi 13
orizontale de cuart cu capetele in exteriorul camerei 10, iar in interiorul tuburilor 13 sunt amplasate
niste lampi 14 de radiatie ultravioletd; o camerd inferioard 1 cu diametrul mic este confectionatd din
material nemagnetic, In partea ei inferioara este executat un clopot 6 apa-aer cu un dispersator 7,
clopotul 6 este dotat cu niste racorduri de debitare a aerului 8 si a apei impurificate 9, in partea
superioard a camerei 1 cu diametrul mic este amplasatd pe o plasd 3 o incércdturd 2 compusd din
particule disperse de fier-cocs luate in raport de masa de (3...5):1, iar din exterior in jurul incarcaturii 2
este amplasat un generator 4 de cAmp electromagnetic rotativ, conectat la o sursa S de curent alternativ.

in calitate de incdrcdturi de particule disperse de fier-cocs cu dimensiunile 1...3 mm poate fi
folositd pilitura de otel slab carbonic sau fier Armco cu particule de cocs, sau carbune activ luate in
raport de masa de (3...5):1. Cocsul sau carbunele pot fi incircati o singurd data, deoarece acestea pot
participa in calitate de catod protejat de actiunea chimicd s§i se uzeazd numai in urma actiunilor
mecanice. Pilitura metalicd care serveste in calitate de anod se dizolva in timp si utilizarea acesteia este
determinati de cantitatea necesard pentru asigurarea epurdrii apei de impuritati.

fn calitate de limpi ultraviolete pot fi utilizate limpile de mercur produse industrial sau altele
analoage cu o emisie pe lungimea spectrului 180...350 nm.

In calitate de generator de camp electromagnetic rotativ poate fi utilizat un startor al electro-
motorului, conectat cu un variator de curent.

In calitate de incdrcaturd granulard plutitoare poate fi utilizat polistirenul expandat in forma de
particule sferice cu diametrul de 0,5...2,0 mm.

Instalatia functioneaza in felul urmétor. Initial, apa care contine impuritdti organice este admisd
impreund cu aetul, corespunzator prin racordul de debitare a aerului 8 si racordul de debitare a apei 9 in
clopotul 6 aer-apa, cu un dispersator 7 in care are loc amestecarea apei cu aerul cu formarea unor bule
mici de aer n volumul lichidului ce se agité intens. Apoi de la sursa de curent 5 se conecteaza curentul
electric, care regleaza tensiunea pe generatorul 4 de camp electromagnetic rotativ in limitele de 1...10
kA/m si o frecventa de 50 Hz. Ca rezultat, sub actiunea cadmpului electromagnetic variabil particulele
disperse de fier-cocs se magnetizeazd si se miscd circular, in dependentd de masa particulelor si
dimensiunile lor, cu o vitezd apropiatd de frecventa cdmpului magnetic. Lichidul saturat cu bule de aer
se indreaptd in partea superioard a camerei 1 cu diametrul mic unde sunt intens agitate in campul
electromagnetic rotativ al particulelor disperse de fier-cocs 2. Ca urmare, se formeazi turbulente
puternice si lichidul se amestecd cu aerul, oxigenul ciruia este un reactiv necesar in procesele
galvanochimice de oxidoreducere. fn urma functiondrii particulelor disperse de fier-cocs 2 in calitate de
anod si datoritd prezentei oxigenului, fierul trece in solutie apoasd in forma de ioni Fe**/Fe**, formand
oxihidrati cu o compozitie diversd in dependentd de pH-ul apei prelucrate.

Apa prelucratd in camera 1 cu diametrul mic ajunge in camera 10 cu diametrul mediu, unde in zona
lampilor 14 de radiatie ultravioleta este supusd unei iradieri intense, in urma céreia are loc distrugerea
fotocataliticd a compusilor organici pand la mineralizarea acestora. Tuburile de cuart 13 asigura o
transmisie maxima a razelor UV si protejeaza lampile 14 UV de umezeala.

In continuare, apa prelucrati impreund cu particulele de oxihidrat de fier formate se indreapti in
camera 15 cu diametrul mare, in care este amplasatd o incirciturd 16 granulard plutitoare, care
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indeplineste rolul de filtru si este delimitatd de o plasi 17 de sustinere. Regenerarea filtrului se
efectueaza prin deschiderea ventilului 19 de evacuare a sedimentului si trecerea apei in sens invers prin
incdrcdtura 16 granulard plutitoare, dupd care filtrarea poate fi continuatd. Apa epuratd este evacuatd
prin racordul 18 si, in dependentd de conditiile prelucriarii, poate fi utilizatd repetat pentru necesitdtile
tehnologice.

In cazul murddririi suprafetei tuburilor orizontale de cuart 13 sau daci este necesar de a schimba
lampile 14 iesite din functiune, tuburile impreund cu lampile pot fi detagate ugor.

(57) Revendiciri:

Instalatie pentru epurarea combinati a apei de substante organice greu degradabile, care include
trei camere cilindrice cu diametru diferit, acoperite cu un capac, unite intre ele si amplasate coaxial;
camera cu diametrul mare este amplasatd in partea superioard, cuprinzand din exterior portiunea
superioard a camerei cu diametrul mediu, iar in spatiul dintre aceste camere este amplasatd o incarcatura
granulara plutitoare, delimitatd in partea superioard de o plasa de sustinere, totodatd camera cu
diametrul mare este dotatd cu un racord de evacuare a apei prelucrate in partea superioard si un ventil de
evacuare a sedimentului in partea inferioard; camera cu diametru mediu este executatd cu fund conic, in
ea este amplasat un bloc compus din tuburi orizontale de cuart cu capetele in exteriorul camerei, iar in
interiorul tuburilor sunt amplasate nigte lampi de radiatie ultravioletd; camera inferioard cu diametrul
mic este confectionata din material nemagnetic, in partea ei inferioard este executat un clopot api-aer cu
un dispersator, clopotul este dotat cu niste racorduri de debitare a aerului si a apei impurificate, in
partea superioard a camerei cu diametrul mic este amplasatd pe o plasa o incarcaturd, compusd din
particule disperse de fier-cocs luate in raport de masa de (3...5):1, iar din exterior in jurul incarcaturi
este amplasat un generator de camp electromagnetic rotativ, conectat la o sursé de curent alternativ.
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