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ES 2322160 T3

DESCRIPCION

Magquinillas de afeitar de seguridad.

Esta invencion concierne a maquinillas de afeitar de seguridad y, mds especialmente, la invencién concierne a
una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad en la que hay cuatro o mds hojas con bordes afilados
sustancialmente paralelos dispuestos para contactar con la piel entre una superficie delantera de la proteccion y una
superficie trasera de la tapa, a medida que la unidad de hojas se mueve por la piel al realizar una pasada de afeitado
(véase WO-A-99/39883). Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad puede estar montada perma-
nentemente en un mango con la intencién de que toda la maquinilla de afeitar se deba descartar cuando los filos se
hayan embotado. Alternativamente, una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad puede estar acoplada
de modo desmontable a un mango, de manera que la unidad de hojas se pueda remplazar sobre el mango cuando las
hojas hayan perdido el afilado requerido para un afeitado eficiente. Cominmente, se hace referencia a las unidades
reemplazables de hojas como cartuchos de afeitado. En las modernas unidades de hojas para maquinilla de afeitar
de seguridad, las hojas son portadas usualmente por un bastidor de pldstico moldeado y pueden estar soportadas para
moverse en el bastidor, bien independientemente entre si, bien al unisono bajo fuerzas impartidas a las hojas por la piel
durante el afeitado. El bastidor de la unidad de hojas puede definir, a su vez, la superficie de la proteccién que contacta
con la piel inmediatamente por delante de las hojas y/o la superficie de la tapa que contacta con la piel directamente
por detrds de las hojas durante una pasada de afeitado, pero la proteccién y/o la tapa pueden comprender un elemento
adicional portado por el bastidor. En una construccién particular, un elemento de la proteccién de material elastémero,
por ejemplo, con aletas dirigidas hacia arriba, con una agrupacién de rebajos o encajes cilindricos o con otras formas
de salientes, se provee sobre la proteccion y puede tener una influencia beneficiosa al interactuar con los pelos y/o al
producir una sensacion tactil agradable durante el movimiento sobre la piel, mientras que la tapa de la unidad de hojas
incluye una tira de material que contiene un producto de mejora del afeitado, tal como un lubricante que se separa
gradualmente por lixiviacién del material de la tira durante el afeitado.

De acuerdo con un aspecto la presente invencién proporciona una unidad de hojas de afeitar de seguridad que
comprende un bastidor, cuatro o més hojas soportadas por el bastidor, teniendo las hojas filos de corte respectivos que
se extienden a lo largo de la unidad de hojas, una estructura de proteccién en el bastidor que proporciona una superficie
para el contacto con la piel durante el afeitado hacia delante de las hojas, una estructura de tapa en el bastidor que
proporciona una superficie para el contacto con la piel durante el afeitado hacia atrds de las hojas, caracterizada por
que las cuatro o mds hojas estdn montadas en el bastidor en respectivos soportes para un movimiento independiente y
son empujadas por fuerzas de resorte a las posiciones de reposo, y en sus posiciones de reposo las cuatro o mas hojas
estdn dispuestas de manera que el filo cortante de cada hoja reposa sustancialmente en un plano comiin que se extiende
entre las superficies de contacto de las estructuras de proteccién y de tapa.

Existen muchos factores que influyen en el comportamiento en el afeitado de una maquinilla de afeitar de seguri-
dad, y existe una variedad de caracteristicas que se pueden considerar al establecer una determinacién del comporta-
miento, incluyendo el apurado del afeitado producido, el confort durante el afeitado y el nivel de seguridad en términos
de la cantidad de pequefios rasguiios y cortes sufridos. Cambiar las propiedades para mejorar una caracteristica tiene,
a menudo, un efecto contraproducente en otras caracteristicas, y al decidir sobre un disefio de unidad de hojas para
fabricacién y comercializacién, se debe alcanzar siempre un compromiso con las caracteristicas que ha de tener la
unidad de hojas producida. Una consideracién muy fundamental en el disefio de una unidad de hojas para maquinilla
de afeitar de seguridad es el nimero de hojas. En afios anteriores, la inmensa mayoria de maquinillas de afeitar de
seguridad disponibles en el mercado tenian una tnica hoja, esto a pesar del hecho de que habia habido varias pro-
puestas en memorias descriptivas de patentes, de hace muchos afios, para que las maquinillas de afeitar de seguridad
estuvieran equipadas con dos o mds hojas. Mds recientemente, es comun que las unidades de hojas para maquinilla
de afeitar de seguridad tengan un par de hojas en tdndem y, durante el ultimo par de afios, las maquinillas de afeitar
de seguridad que tienen unidades de hojas equipadas con tres hojas han llegado al mercado. La razén por la que las
magquinillas de afeitar de seguridad que tienen mds de una hoja han tardado tanto en llegar a ser una realidad comercial
es el nivel de confort muy pobre, encontrado en las primeras maquinillas prototipo de afeitar ajustadas con una plura-
lidad de hojas y, en particular, tales maquinillas de afeitar adolecian de propiedades inaceptables de alto arrastre y, por
consiguiente, de niveles de confort muy pobres. A medida que se desarroll6 la tecnologia y mejord la comprension
detallada del procedimiento de afeitado, se encontré entonces que era posible reducir el arrastre y, por ello, conseguir
un nivel adecuado de confort, al tiempo que se tenian dos hojas, y la continuacién de este proceso de desarrollo ha
dado como resultado maquinillas de afeitar con tres hojas que estdn ahora en produccién comercial y disponibles en
el mercado.

El nivel de confort obtenido con cualquier unidad dada de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad esta
fuertemente influido por la llamada geometria del afeitado, que es el posicionamiento relativo de los componentes que
contactan con la piel. Los pardmetros importantes de la geometria del afeitado incluyen la exposicién de hoja, que es
la distancia que la punta del filo sobresale por encima de, o estd retraida por debajo de, un plano que es tangencial a
las partes que contactan con la piel a continuacién por delante y por detrds del filo, el 4ngulo de la tangente a la hoja
(conocido también como el dngulo de afeitado de la hoja), que es el dngulo al que estd inclinado el plano de la hoja
respecto a un plano que es tangencial a las superficies de la proteccion y de la tapa (el plano tangente) y la separacién
de hoja, que es la distancia que separa el filo del elemento que contacta con la piel inmediatamente por delante del
filo, como se ve en un plano que es tangencial al filo y al elemento que contacta con la piel por delante de él. En una
unidad de hojas que tiene dos o mds hojas, la separacién de hoja de la o cada hoja después de la mas avanzada u hoja
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principal es, en general, la distancia desde el borde de esa hoja hasta el borde de la hoja inmediatamente por delante
de la misma. Asi, para estas hojas posteriores, es conveniente referirse a la “separacion entre hojas”.

Muy naturalmente, las personas que trabajan en el campo de la investigacion y el desarrollo relacionado con
magquinillas de afeitar de seguridad han estudiado el efecto que puede tener el cambio de la separacién de hoja en las
caracteristicas de confort. En la figura 1 se muestra una gréfica que traza los resultados de una serie de pruebas de
afeitado realizadas de acuerdo con protocolos de ensayo de afeitado establecidos y llevadas a cabo con unidades de
hojas que tienen separaciones de hoja diferentes, estando trazada la separacion de hoja, en mm, en abscisas y estando
trazada la “puntuacién”, una indicacién de las preferencias expresada por las personas implicadas en las pruebas, en
ordenadas. La depresién 1 en la parte superior de la curva no se ha comprendido completamente y no se considera
que sea de importancia particular, pero la grafica proporciona una indicaciéon muy fuerte de que se puede esperar
un confort del afeitado muy aceptable si la separacion de hoja estd en el intervalo de aproximadamente 0,6 mm a
aproximadamente 1,5 mm, y que es probable que lo mds beneficioso sea una separacién de hoja alrededor de 0,7 mm.
La separacién de hoja determina, al menos en cierta medida, el tamafio del bulto en la piel que se forma de manera
natural inmediatamente por delante del filo a medida que la unidad de hojas se mueve por la piel durante el afeitado, y
el tamaifio del bulto en la piel tiene una fuerte influencia en la caracteristica de arrastre. Desde un punto de vista tedrico,
estas consideraciones se deberian aplicar igualmente a todas las hojas en unidades de hojas que tengan mds de una
hoja. No es sorprendente, por lo tanto, que haya habido propuestas para disponer la separacién de hoja de la segunda
hoja, y en unos pocos casos también de una tercera hoja, asi como de la primera hoja en la unidad de hojas, para
que esté en el intervalo de desde aproximadamente 0,5 mm hasta aproximadamente 2,0 mm, como se describe, por
ejemplo, en los documentos GB-A-1.362.443, US-A-3.660.893, EP-A-0 073 852 y WO 95/09071. Mientras se podria
haber predicho, también, a partir de lo que se ha echado de menos anteriormente que unidades de dos y tres hojas para
magquinilla de afeitar de seguridad fabricadas para la venta tendrian separaciones entre hojas y separaciones de hoja
principal de alrededor de 0,7 mm, éste no ha sido, de hecho, el caso, incluso aunque una pequefia separacion entre
hojas seria deseable, también, por razones de compacidad. La mayor parte de unidades de dos y tres hojas producidas
y comercializadas por la firma The Gillette Company han tenido una separacion de hoja principal de aproximadamente
0,7 mm, pero la separacién entre hojas ha sido alrededor de 1,5 mm, a pesar del hecho de que se hubiera de esperar
mayores separaciones entre hojas para comprometerse con los niveles de confort conseguidos.

Se ha caido ahora en la cuenta que los beneficios en confort que resultan de separaciones estrechas, como se
perciben durante las anteriores pruebas de laboratorio, sélo se pueden conseguir en la prictica en una maquinilla de
afeitar de hojas multiples si se ha hecho provision satisfactoria para desalojo de los residuos entre las hojas. El desalojo
eficaz de los residuos del afeitado, es decir, pelos cortados, jabén de afeitar, particulas de piel, etc., del lado inferior de
la primera hoja estd asegurado, usualmente, cuando existe una separacion de hoja principal de aproximadamente 0,7
mm, pero el desalojo de los residuos entre dos hojas es impedido por la hoja mas adelantada que ocupa inevitablemente
algo del espacio, ya que tiene que ser de una cierta anchura y requiere un soporte de hoja que porta la hoja en el
bastidor de la unidad de hojas y que restringe, ademads, el espacio entre las hojas. La necesidad de buenas propiedades
de enjuague para facilitar la retirada de los residuos del afeitado desde una unidad de hojas se ha reconocido durante
mucho tiempo, pero en tanto en cuanto se conoce actualmente el grado en el que el comportamiento de la unidad
de hojas ha sido influido directamente por el rendimiento del desalojo de los residuos o “capacidad de enjuague”,
especialmente en la zona entre hojas sucesivas, ha pasado inadvertida por los profesionales que trabajan en el campo
del afeitado.

Los solicitantes han desarrollado un método para medir la capacidad de enjuague de las unidades de hojas para
magquinilla de afeitar de seguridad a fin de proporcionar una evaluacién cuantitativa que permita una comparacién
directa del rendimiento de enjuague entre hojas, proporcionando las mediciones un valor del “indice de lavado al
través”, cuyo significado preciso llegard a estar mds claro a partir de la siguiente descripcion del método de medicién

que se proporciona con referencia a la figura 2 de los dibujos que se acompaiian.
Medicion del indice de lavado al través

Se provee un depdsito colector 5 que tiene una abertura en la pared 6 del fondo y una salida 7 de rebose a una
altura h predeterminada de 185 mm por encima de la pared del fondo. La unidad 2 de hojas que se ha de someter a
ensayo estd montada en el lado inferior de la pared del fondo en la abertura en ella, y el bastidor de la unidad 2 de
hojas estd sellado a la pared 6 del fondo alrededor de la abertura. Antes de montar en su sitio la unidad 2 de hojas para
el ensayo, se cierran todas las trayectorias de flujo por las que puede circular fluido a través de la unidad de hojas,
de la parte superior al fondo, excepto el que pasa entre dos hojas, llendndolas de material de detencién adecuado. En
particular, el espacio entre la primera hoja y la proteccion estd bloqueado (ya que el enjuague satisfactorio a través
de la regién no es generalmente un problema) y cualquier espacio entre la hoja final y la tapa estd bloqueado, ya que
cualquier flujo a través de este espacio no contribuye en ninguna medida material a la retirada de los residuos del
afeitado que se acumulan, principalmente, por delante y debajo de las hojas. Se suministra agua a la parte superior
abierta del depdsito colector 5 a un caudal suficiente para que el depdsito colector se llene hasta el nivel de la salida
7 de rebose, y cuando el agua comienza a circular desde esta salida de rebose, el agua que sale a través de la abertura
en la pared del fondo y a través de la unidad de hojas durante un cierto periodo de tiempo, en particular 10 segundos,
se recoge en un recipiente 8 y se pesa, entonces, en una balanza 9. El peso del agua recogida en el recipiente se usa
para obtener una medida del “régimen de lavado al través” en litros/minuto para la unidad 2 particular de hojas que
se estd sometiendo a ensayo. Para conseguir una medicién “normalizada” que permita que los resultados obtenidos
con unidades de hojas de diferentes formas y tamaiios (longitud y anchura) y con diferente nimero de hojas sean
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comparados directamente, se repite el ensayo como el descrito, pero con la unidad 2 de hojas remplazada por una
placa normalizadora en la que se ha cortado un agujero rectangular con una longitud igual a la longitud de las hojas
en la unidad de hojas y con una anchura igual a la distancia entre los bordes afilados de la primera y la dltima hoja en
la unidad de hojas. A partir del régimen de lavado al través obtenido con la unidad de hojas y el régimen de lavado al
través obtenido con la placa normalizadora correspondiente a esa unidad de hojas, se calcula un valor del “indice de
lavado al través” para la unidad particular de hojas mediante la ecuacidn:

fndice de lavado al través Régimen de lavado al través para la unidad de hojas

Régimen de lavado al través para la placa normalizadora (1)

Para el propésito de la presente memoria descriptiva, la expresién “indice de lavado al través” se define para que
sea el valor obtenido siguiendo el procedimiento de ensayo descrito anteriormente y calculando el valor por medio de
la ecuacion (1).

Los indices de lavado al través se han determinado para varias unidades de hojas de maquinilla de afeitar que
se comercializan actualmente. Se apreciard que un alto indice de lavado al través significa una buena capacidad de
enjuague entre hojas y un bajo indice de lavado al través es indicativo de una pobre capacidad de enjuague entre
hojas. Ademads, se puede esperar que con mayores separaciones entre hojas se pueda conseguir un indice superior
de lavado al través, aunque el aumento de la separacién entre hojas quitard valor a otras caracteristicas importantes
de comportamiento en el afeitado, tal como el confort, asi como tendrd el efecto perjudicial de hacer mayor, en
su conjunto, la unidad de hojas. Los resultados de las determinaciones del indice de lavado al través se muestran
graficamente en la figura 3, mostrdndose el indice de lavado al través trazado con relacién a la separacién media entre
hojas. En el caso de una unidad de dos hojas, la separacion media entre hojas es la separacion o distancia real entre
los filos de las dos hojas, y para unidades de hojas con tres o mds hojas, la separacion media entre hojas es la distancia
desde el filo de la primera hoja hasta el filo de la hoja final dividida por el nimero de hojas menos 1. Las unidades
de hojas sometidas a ensayo estan identificadas por los nombres bajo los que se comercializan en el panel en la parte
inferior de la figura 3, excepto a las que se hace referencia en el panel como “Realizaciones 1 y 2” y “Realizacién
3” que son unidades de hojas construidas de acuerdo con la presente invencién, y no se han conocido o sugerido
previamente. De las unidades de hojas de la técnica anterior, la Asda Tri-Flex, la Kai 3 y la Mach 3 tienen, cada una,
tres hojas, mientras el resto tiene dos hojas. Se puede observar que la mayoria de las unidades conocidas de hojas
tienen una separacion media entre hojas de alrededor de 1,5 mm, siendo una notable excepcién la Kai 3, que tiene una
separaciéon media entre hojas de alrededor de 0,95 mm, pero que tiene un bajo indice de lavado al través. Los indices
de lavado al través para las unidades de hojas con una separacion media entre hojas de aproximadamente 1,5 mm
varfan en un amplio intervalo y esto, en si mismo, es una indicacién de que la capacidad de enjuague es un aspecto al
que no se ha prestado, generalmente, tanta atencién como se podria y cuya importancia durante el afeitado no ha sido
completamente apreciada.

Se ha caido en la cuenta ahora de que el mejor compromiso que se puede alcanzar entre las caracteristicas de la
capacidad de enjuague y confort durante el afeitado, que estd disponible por la seleccién de las dimensiones de la
separacion entre hojas, no se ha encontrado por las unidades y las construcciones de hojas de la técnica anterior que
pueden conseguir un comportamiento total superior en el afeitado.

Se considera posible conseguir un indice de lavado al través de hasta 0,35 y es preferible que el indice de lavado al
través sea al menos 0,25. De la consideracion de la figura 1, es improbable que fuera beneficiosa una separacion media
menor que aproximadamente 0,7 mm, y el intervalo preferido para la separacién media entre hojas es desde 0,70 hasta
1,20 mm.

Se han observado resultados especialmente buenos con unidades de hojas que tienen tres hojas con una separacién
media entre hojas de 1,05 a 1,15 mm, mds especialmente, por encima de 0,30. Ademads, se ha encontrado posible
que una unidad de cuatro hojas sea montada sin llegar a ser indebidamente grande, permitiendo obtener un apurado
mejorado, mientras se excede el minimo indice preferido de lavado al través especificado de 0,25, y una separacién
media entre hojas menor que 1,20 mm asegura un confort adecuado durante el afeitado.

En unidades de hojas que se realizan con la invencidn, es preferible que la separacién de hoja de la primera hoja
o principal sea menor que las separaciones entre hojas, y la separacion de hoja principal serd preferiblemente de 0,6
a 0,9 mm, lo més idealmente sustancialmente igual a aproximadamente 0,7 mm. Convenientemente, las hojas son
sustancialmente tiras metdlicas planas que tienen una anchura menor que la separaciéon media entre hojas, y montadas
en soportes alargados que son mas estrechos que, y no sobresalen hacia atrds de los bordes traseros de, las respectivas
tiras de hoja. De manera adecuada, cada soporte de hoja tiene la forma de una barra con caras delantera y trasera
paralelas, una cara inferior perpendicular a las caras delantera y trasera y una cara superior que estd inclinada con
un 4ngulo de 65° a 75° por ejemplo, aproximadamente 67,5°, respecto a la cara delantera, de manera que la hoja
montada en la cara superior se establece con una orientacién inclinada hacia arriba y hacia delante. Las hojas son
desplazables, preferiblemente, de manera independiente entre si y, para este fin, los extremos de las barras de soporte
pueden ser guiados en ranuras en los extremos del bastidor de la unidad de hojas. Se pueden disponer unos resortes
para actuar sobre las barras de soporte de hojas a fin de empujar hacia arriba la hoja hasta una posicién normal de
reposo.
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Para ayudar a una comprension clara de la invencion, se describen algunas realizaciones preferidas actualmente en
lo que sigue con referencia a los dibujos que se acompaian, en los que:

la figura 1 es una grafica que muestra la preferencia en confort del afeitado trazada con relacidn a la separacion de
hoja, como ya se ha descrito completamente en la descripcioén precedente;

la figura 2 es una ilustracién esquematica del aparato empleado al determinar el indice de lavado al través de una
unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad por medio del método que se ha descrito anteriormente;

la figura 3 es un diagrama que muestra los resultados de las mediciones del indice de lavado al través para va-
rias unidades de hojas trazados con relacion a la separacién media entre hojas, como se ha explicado en la anterior
descripcidn;

la figura 4 es una vista en perspectiva cortada por la mitad de una primera unidad de tres hojas para maquinilla de
afeitar de seguridad;

la figura 5 es un corte transversal a través de la unidad de hojas de la figura 4;

la figura 6 es una vista similar a la de la figura 4 que muestra una segunda unidad de tres hojas;

la figura 7 es un corte transversal a través de la unidad de hojas de la figura 6; y

la figura 8 es un corte transversal a través de una unidad de hojas con cuatro hojas que realiza la invencion.

La unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad ilustrada en las figuras 4 y 5 es un cartucho de afeitado o
al menos parte de un cartucho de afeitado que, en uso, estd montado en un mango de maquinilla de afeitar y es capaz de
pivotar alrededor de un eje dispuesto por delante de las hojas. La unidad de hojas incluye un bastidor 10 rectangular de
plastico moldeado con unos miembros delantero y trasero 11, 12 longitudinales interconectados por unos extremos 13
de bastidor. El miembro delantero 11 porta una tira 14 de material elastémero que puede estar moldeada in situ y, como
se muestra, tiene una serie de aletas 15 paralelas verticales. La tira de la proteccién puede tener, sin embargo, otras
configuraciones superficiales, por ejemplo, como las descritas en los documentos US-A-5.191.712, WO 97/25190 y
WO 97/33729, y el material de la tira elastémera puede ser como el mencionado en la patente de EE. UU. ntimero
5.249.361. Por detras de la tira 14 elastémera, el miembro delantero 11 de bastidor define un tope trasero 16 que juega
un papel importante al establecer ciertos pardmetros de la geometria del afeitado de la unidad de hojas y, en particular,
la separacion S; de hoja de la primera hoja que se mide desde el borde trasero 17 superior del tope trasero 16. El
miembro trasero 12 del bastidor porta una tira lubricante 18 que incorpora un lubricante que se separa por lixiviacién
de la tira al contacto con el agua. La composicion de la tira lubricante 18 puede ser la descrita en la patente de EE. UU.
ndmero 5.113.585. Tres conjuntos de hojas estdn montados dentro de la abertura central del bastidor, proporcionando
unas hojas primera, segunda y tercera 19, 20, 21 con unos filos 24, 25, 26 paralelos dirigidos hacia delante. Cada hoja
19, 20, 21 consiste en una tira metélica sustancialmente plana fijada, por ejemplo soldada por puntos, a una barra de
soporte 28. La barra de soporte 28 de hoja tiene unas caras delantera y trasera 30 y 31 paralelas, una cara inferior
32, que es perpendicular a las caras delantera y trasera y una cara superior 33, a la que esta fijada la hoja y que esta
inclinada hacia delante y hacia arriba, siendo el 4ngulo entre las caras delantera y superior aproximadamente 67,5°, de
manera que la hoja estd inclinada con un dngulo de aproximadamente 22,5°. La barra de soporte 28 tiene unas patas
29 dirigidas hacia abajo en sus extremos, siendo recibidas de modo deslizable estas patas en unas ranuras 35 formadas
en las caras interiores de los extremos 13 de bastidor. Unos resortes 36 estdn situados para actuar sobre los extremos
inferiores de las patas 29 y empujar hacia arriba el soporte de hoja y la hoja hasta una posicién normal de reposo,
siendo limitado el movimiento hacia arriba por aplicacién de la hoja con resaltes tope 37 formados sobre los extremos
13 de bastidor. Asf, las hojas 19, 20, 21 estdn soportadas en el bastidor 10 de la unidad de hojas para movimiento
vertical independientemente entre si bajo las fuerzas encontradas durante el afeitado. Aunque la unidad de hojas de
las figuras 4 y 5 difiere en ciertos detalles, especialmente respecto a la forma de los soportes de hoja y el posiciona-
miento de las hojas como se describe con mds detalle en lo que sigue, la unidad de hojas es similar, generalmente,
a las unidades de hojas descritas en nuestras solicitudes de patente previas nimeros WO 97/37819, WO 99/16591 y
WO 99/16592, cuyos contenidos se incorporan a la presente memoria por referencia y a las que se puede hacer refe-
rencia para informacién adicional sobre la construccion de la unidad de hojas.

Se debe hacer notar que las barras de soporte 28 son mds estrechas que las hojas que soportan y estdn confinadas
dentro de la anchura de las hojas, siendo esto una contribucion importante para conseguir un valor del indice de lavado
al través de al menos 0,20, de acuerdo con la ensefianza esencial de la presente invencidn. Las barras de soporte
28 sitdan las hojas 19, 20, 21 de manera que, en sus posiciones normales de reposo, cuando los filos se encuentran
sustancialmente en un plano comiin, el filo 24 de la primera hoja 19 estd separado del borde trasero 17 del tope trasero
16 una separacién S, principal de 0,7 mm, el filo 25 de la segunda hoja 20 est4 separado del de la primera hoja una
separacién S, entre hojas de 1,11 mm y el filo 26 de la tercera hoja estd separado por detrds del de la segunda hoja una
separacion S; entre hojas de 1,11 mm. Asf,

S, +S

Separacién media entre hojas = 22 1,11 mm
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El indice de lavado al través para la unidad de hojas de las figuras 4 y 5 fue medido por el método que se ha descrito
con anterioridad y produjo un valor de 0,32. Estos resultados estdn representados en el diagrama de la figura 3, en el
que la unidad de hojas descrita con referencia a las figuras 4 y 5 se identifica como Realizacién 1.

La unidad de hojas mostrada en las figuras 6 y 7 es, en su mayor parte, la misma que la de las figuras 4 y 5
y, excepto por lo que se explica en lo que sigue, se puede tomar por la descrita anteriormente. Se provee una tira
lubricante 18 agrandada que define una superficie mucho mayor para que el contacto con la piel durante el afeitado
mejore el suministro de lubricante a la piel, y tiene un volumen mayor para contener mds lubricante disponible para
ser descargado durante la vida de la unidad de hojas. La anchura de parte delantera a parte trasera de la tira lubricante
es mds de tres veces la separacion media entre hojas. La tira 14 elastomera tiene cinco aletas 15 verticales en lugar
de cuatro y tiene un inserto de refuerzo 40. Los conjuntos de hojas no estdn cambiados, y estdn dispuestos dentro del
bastidor 10 de la unidad de hojas a la misma separacién entre hojas y principal que se ha mencionado con relacién a
la unidad de hojas de las figuras 4 y 5. Por consiguiente, esta unidad de hojas representa la misma separacién media
entre hojas y el mismo indice de lavado al través que las de las figuras 4 y 5, y estd identificada como Realizacién 2
en el diagrama de la figura 3.

Se ilustra una unidad de hojas con cuatro hojas paralelas en la figura 8. La proteccion tiene una tira 14 elastomera
con cinco aletas 15 y un inserto de refuerzo 40. Los conjuntos de hojas son los mismos que los descritos anteriormente
en conexion con las primeras realizaciones, y la cuarta hoja 22 estd dispuesta de manera que su filo 27 est4 separado
del de la tercera hoja una separacién S, entre hojas. En esta realizacién S, = S; =S, = 1,18 mm. Asi

S, +S;+8S
Separacién media entre hojas = % =1,18 mm

La separacién S, principal es 0,70 mm.

El indice de lavado al través de la unidad de hojas de la figura 8, como se ha determinado por el método descrito
con anterioridad, es 0,26. La unidad de hojas de la figura 8 se identifica en el diagrama de la figura 3 como Realiza-
cién 3.

Por supuesto, las hojas 19, 20, 21 y 22 en la unidad de hojas de la figura 8 se podrian situar a separaciones uniformes
entre hojas menores que 1,18 mm, tal como a la misma separacién entre hojas de 1,11 mm como en las unidades de
hojas de las figuras 4-6. Con la separacién media entre hojas de este orden, se pueden alojar cuatro hojas, mientras
se consigue todavia la capacidad de enjuague deseada, como se muestra por las mediciones del indice de lavado al
través, y sin que la anchura total de parte delantera a parte trasera de la unidad de hojas llegue a ser tan grande que sea
inaceptable.

Se entenderan otros detalles de la unidad de hojas de la figura 8 a partir de la descripcién de las realizaciones
previas.

Se apreciard que son posibles modificaciones a las realizaciones especificamente descritas, que s6lo se proporcio-
nan a modo de ejemplo no limitativo, y se tiene la intencidn de que el alcance de la invencion s6lo debe estar limitado
por las reivindicaciones que siguen.

Se apreciard que las unidades de hojas que realizan la invencidn serdn portadas en mangos de maquinilla de afeitar
cuando se usan para el afeitado, y a fin de no quitar valor a las caracteristicas de la capacidad de enjuague, el mango de
la maquinilla de afeitar y, en particular, la conexion entre el mango y la unidad de hojas se deberia disponer a fin de no
impedir el flujo de agua de enjuague por la unidad de hojas. Las formas adecuadas de conexién para fijar las unidades
de hojas particularmente descritas a un mango son las explicadas en las solicitudes de patente anteriores nimeros WO
97/37819 y WO 98/36880.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2322 160 T3

REIVINDICACIONES

1. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad que comprende un bastidor (10), cuatro o mds hojas
(19-22) soportadas por el bastidor, teniendo las hojas filos respectivos (24-27) que se extienden a lo largo de la unidad
de la hoja, una estructura de proteccion (14-16) en el bastidor que proporciona una superficie para contactar las hojas
con la piel durante el afeitado hacia delante, una estructura de tapa (18) en el bastidor que proporciona una superficie
de contacto de las hojas con la piel durante el afeitado hacia atrés, caracterizada por que las cuatro o mds hojas (19-
22) estan montadas en el bastidor (10) en soportes (28) respectivos para tener un movimiento independiente y son
empujados por fuerzas de resorte a posiciones de reposo, y en sus posiciones de reposo las cuatro o mds hojas estdn
dispuestas de manera que el filo (24-27) de cada hoja (19-22) se encuentre sustancialmente en un plano comtn que se
extiende entre las superficies de contacto de las estructuras de proteccion y de tapa.

2. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segtin la reivindicacién 1, en la que las cuatro o mas
hojas (19-22) estan situadas respecto al plano de manera tal que el filo (24-27) de cada hoja es contiguo al plano.

3. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segun la reivindicacioén 1 6 2, en la que las separa-
ciones entre hojas de las cuatro o mas hojas son uniformes.

4. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segin la reivindicacién 1, 2 6 3, en la que la
separacion media entre hojas no es mayor que 1,25 mm, preferiblemente no es mayor que 1,20 mm.

5. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en
la que el indice de lavado al través de la unidad de hojas tiene un valor no menor que 0,20, preferiblemente al menos
0,25.

6. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segtn la reivindicacién 1, en la que las separaciones
entre hojas (S,, S;, S;) entre pares adyacentes de hojas son sustancialmente iguales, la separacién media entre hojas
no es mayor que 1,25 mm, preferiblemente de 0,70 mm a 1,20 mm y el indice de lavado al través (como se ha definido
en esta memoria) de la unidad de hojas no es menor que 0,20, preferiblemente al menos 0,25.

7. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,
en la que la separacion entre hojas de la hoja mds cercana a la proteccion es de 0,60 a 0,90 mm.

8. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segun la reivindicacién 7, en la que la separacién
entre hojas de la hoja mds cercana a la proteccion es de aproximadamente 0,70 mm.

9. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segtin una cualquiera de las reivindicaciones ante-
riores, en la que cada hoja (19-22) comprende una tira sustancialmente plana portada por el respectivo soporte (28) de
hoja.

10. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segtin la reivindicacion 9, en la que el soporte (28)
de la hoja es mas estrecho que la tira y no se extiende hacia atrds mds alld del borde trasero de la tira.

11. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segun la reivindicacién 10, en la que el soporte
(28) de hoja comprende una barra con unas caras delantera y trasera (30, 31) sustancialmente paralelas y una cara
superior (33) inclinada hacia delante y hacia arriba.

12. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segtin la reivindicacién 11, en la que la cara
superior (33) de la barra de soporte (28) de hoja estd inclinada respecto a su cara delantera (30) un dngulo de 65° a 70°.

13. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segtn la reivindicacién 10, 11, 12, en la que el
soporte (28) de hoja tiene unas patas (29), que se extienden hacia abajo en sus extremos, recibidas dentro de unas
ranuras (35) formadas en los extremos (13) del bastidor (10).

14. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segiin una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en la que las hojas (19-22) se pueden mover de sus posiciones de reposo dentro del bastidor (10) bajo
fuerzas impartidas a las hojas durante el afeitado.

15. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segtin la reivindicacion 14, en la que las hojas (19-
22) son desplazables independientemente entre si contra la accion de los respectivos resortes de recuperacion (36).

16. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segun la reivindicacién 13, en la que las patas
(29) del soporte (28) de hoja son deslizables en las ranuras (35) y gufan las hojas portadas por el soporte de hoja para
movimiento bajo fuerzas aplicadas a las hojas durante el afeitado, y los elementos de resorte (36) estdn situados para
actuar en los extremos inferiores de las patas (29) a fin de empujar hacia arriba la hoja soportada hasta una posicién
normal de reposo.
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17. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segin una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en la que la estructura de la tapa incluye un tira (18) de material lubricante con una anchura de al menos
tres veces la separacion media entre hojas.

18. Una unidad de hojas para maquinilla de afeitar de seguridad segin una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en la que la estructura de proteccidn incluye una tira (14) de material elastémero con aletas verticales que
se extienden a lo largo de la misma.

19. Una maquinilla de afeitar de seguridad que comprende un mango y una unidad de hojas en el mango, siendo la
unidad de hojas como se define en una cualquiera de las reivindicaciones precedentes.
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SEPARACION MEDIA ENTRE HOJAS VS INDICE DE LAVADO AL TRAVES
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