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Wynalazek dotyczy aparatury Warburga z re-
gulowanym podwodnym ogrzewaniem, w ktorej
mozna przeprowadzaé¢ wszelkie biologiczne re-
akcje w dowolnej, lecz stalej temperaturze z
zastosowaniem kapieli cieczowej. Aparatura ta
nadaje si¢ takze do okre$lenia fotosyntezy. )

W celu zapewnienia stalej temperatury stosu-
je sie w znanych aparatach mieszadia o kilku
Smiglach. Jako Zrodio ciepta sluzg przy tym
grzejniki w postaci zwykle stosowanych skretek
grzejnych i grzalek zanurzonych, izolowane za
pomocg miki lub perelek ceramicznych.

Na skutek stosowania mieszadel $miglowych
powstaja w ogrzewanej kapieli cieczowej prze-
strzenie cieplne nieczynne, wobec czego nie na-
stepuje réwnomierny rozklad temperatury w
kapieli. Przy stosowaniu skretek grzejnych ich
izolacja (mika, piasek, perelki ceramiczne) po-
siada bezwladnos§¢ cieplng, ktéra wplywa bar-
dzo niekorzystnie na stalo§é utrzymywanej tem-

peratury. Potrzebne wstirzasanie aparatury jest
uzyskiwane w znanych aparatach za pomoca
ram wstrzasajacych, osadzonych na szynach
Slizgowych. Powoduje to szybkie zuzywanie sig
szyn §lizgowych i uderzenia podczas wstrzasa-
nia. -

Wedtug wynalazku usuwa sie te niedomaga-
nia w ten sposdb, ze ogrzewanie odbywa sie za
pomocg nie izolowanej skretki grzejnej, umiesz-
czonej poziomo bezpoSrednio w cieczy, przy
czym prety mieszajgce obracajg sie dookola tej
skretki, a rama wstrzgsajaca jest zawi-eszona' na
elastycznych tasmach.

Dzieki poziomemu osadzeniu mieszadla, obra-
cajacego sie np. naokolo skretki grzejnej, uzys-
kuje sie catkowite wykorzystanie przestrzeni
cieplnej i unika sie réznic temperatury kapieli.

Skretka grzejna, bedaca pod napieciem wyno-
szacym mniej wiecej 50V, grzeje prawie bez
bezwladnosci. Poniewaz skretka nie posiada izo-



lagji, ma réwniez bardzo malg bezwladnoéé
cieplng. Tak wykonane urzadzenie do ogrzewa-
nia i mieszania kapieli zapewnia znaczng sta-
lo§é temperatury, a mianowicie uzyskuje sie sta-

" lo§é rzedu od + 0,02 do * 0,05° C przy zasto-

sowaniu termometréw stykowych.

Aby uniknaé¢ stosowania szyn éhzgowych i
w zwigzku z tym zuzywania si¢ ich, ramy
wstrzasajagce sg zawieszone na tasmach elas-
tycznych, np. na tasmach decelitowych, dzieki
czemu wstrzasanie ma przebieg tagodny.

Naped pretéw mieszajacych oraz urzadzenia do
wstrzasania ramy wstrzgsajacej jest dokonywa-

ny za pomoca silnika poprzez stozkowe sprzeglo

cierne. W ten sposéb unika sie stosowania ko6
stozkowych, przektadni itp., a czestotliwoéé
wstrzaséw moze by¢é w kazdej chwili w szerokim
zakresie regulowana i nastawiana.
Uwzgledniajac wyzej wskazang zasade, wyna-

lazek mozna zastosowaé w urzadzeniach, wyko- -

nanych w kilku postaciach.

Przyklad wykonania przedmiotu wynalazku

jest uwidoczniony schematycznie na rysunku.

W poziomo umieszczonym naczyniu 1 na ciecz
rozpieta jest réwnolegle do polozenia tego na-
czynia skretka gpzejna 2. W naczyniu 1 osadzo-
ne sa réwniez poziomo prety mieszajace 3, kt6-
re obracaja sie w cieczy 4 naokoto skretki. Ra-
ma wstrzasajaca 5 jest zawieszona pod naczy-
niem 1 na tasmach decelitowych 6.

Zaréwne ruch pretéw mieszajacych 3, jak
I ramy wstrzasajacej jest dokonywany za po-
moca napedu znanej konstrukeji, przy czym pro-
ces wstrzagsania moze byé zatrzymywany w
miare potrzeby

Zastrzeienia patentowe

1. Urzadzenie, zaopatrzone w kapiel cieczows,
do przeprowadzania reakcji biologicznych w
dowolnej stalej temperaturze, znamienne
tym, ze w naczyniu (1) na ciecz posiada roz-
pigta poziomo skretke grzejna (2) bez izo-
lacji, stykajaca sie bezpofrednio =z ciecza
oraz kilka pretéw mieszajacych (3) réwniez
poziomo umieszczonych, obracajgcych sie na-
okoto skretki grzejnej (2), a rama wstrzasa-
jaca (5), przeznaczona do wywolywania ru-
chéw wstrzatowych, jest zawieszona na
elastycznych tasmach (6), np. decelitowych.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze posiada dajace sie regulowaé i nastawiac
urzadzenie do wywotywania witasciwej cze-
stotliwos$ci wstrzaséw.
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