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(54) Titlee METHOD FOR CONTROLLING A PLURALITY OF UNITS NETWORKED TO GIVE A NETWORK, AND NET-
WORK COMPRISING A PLURALITY OF NETWORKED UNITS

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR STEUERUNG MEHRERER IN EINEM NETZWERK MITEINANDER VERNETZTEN
EINHEITEN SOWIE NETZWERK AUS MEHREREN MITEINANDER VERNETZTEN EINHEITEN

MULTIMEDIA NETWORK
Multimedia
Netzwerk

Stromversorgung
mit integrierter
Datenkommunikation

D POWER SUPPLY WITH INTEGRATED
DATA COMMUNICATION

(57) Abstract: In a network, for example an annular MOST network mounted in a vehicle, a plurality of units one master unit (M)
and a plurality of slave units (S) are networked via a preferably optical data bus (D) and linked with a central voltage source, for
example the vehicle battery (B), via supply lines (L). In order to improve operational safety, error diagnosis and the general capacity
of the network, the supply lines (L) are also used to transmit data, for example diagnostic data for the purpose of error diagnosis or
update data for updating the individual units (M, S). The invention is especially suitable for use in a motor vehicle.
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(57) Zusammenfassung: In einem Netzwerk, z. B. ein ringférmiges in ein Fahrzeug eingebautes MOST-Netzwerk, sind mehrere
Einheiten - eine Mastereinheit (M) sowie mehrere Slaveeinheiten (S) - iber einen vorzugsweise optischen Datenbus (D) miteinander
vernetzt und iiber Versorgungsleitungen (L) mit einer zentralen Spannungsquelle, z. B. der Bordbatterie (B) des Fahrzeuges, verbun-
den. Um die Betriebssicherheit, die Fehlerdiagnose und allgemein die Leistungsfihigkeit des Netzwerkes zu erhéhen, werden tiber
die Versorgungsleitungen (L) auch Daten iibertragen, z. B. Diagnosedaten zur Fehlerdiagnose oder Up-date-Daten fiir das Up-date
der einzelnen Einheiten (M, S). Die Erfindung ist besonders fiir den Einsatz in einem Kraftfahrzeug geeignet.
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Verfahren zur Steuerung mehrerer in einem Netzwerk miteinander
vernetzten Einheiten sowie Netzwerk aus mehreren miteinander

vernetzten Einheiten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung mehrerer in

einem Netzwerk Uber einen Datenbus miteinander vernetzten Ein-

heiten.

Die Erfindung betrifft weiter ein Netzwerk aus mehreren Uber

einen Datenbus miteinander vernetzten Einheiten.

Fur den Einbau in Fahrzeuge gibt es unterschiedliche Vernet-
zungskonzepte, welche verteilte Systemfunktionen von Multime-
diasystemen miteinander verbinden, wie z.B. das sog. MOST-
Netzwerk, das mehrere Einheiten, wie z. B. Rundfunkempfanger,
CD-Spieler, DVD-Spieler, Kassettengerdt, Navigationsgerat,
Funktelefon, Fernsehgerat, Bildschirm, Audioanlage, um nur ei-
nige der zahlreichen Beispiele zu nennen, Uber einen elektri-

schen oder optischen Datenbus miteinander vernetzt.

MOST, das als Abklrzung flir Media Oriented System Transport
oder Media Oriented Synchronous Transfer steht, ist die Be-
zeichnung fiir ein Multimedianetzwerk und einen Standard, die
speziell fur den Einsatz in Kraftfahrzeugen entwickelt wurden,

jedoch nicht auf diesen Einsatzbereich beschrankt sind.

Obwohl MOST-Netzwerke sicher und zuverléssig arbeiten, ist ei-

ne Erhdhung der Betriebssicherheit winschenswert.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, die Leistungsfahigkeit,
insbesondere die Betriebssicherheit und die Fehlerdiagnose,

eines Netzwerkes aus mehreren miteinander vernetzten Einheiten

zu erhodhen.

VerfahrensméRig wird diese Aufgabe mit den im Anspruch 1 ange-

gebenen Merkmalen dadurch geldst, daR die Einheiten uUber die

Versorgungsleitungen an eine zentrale Spannungswelle ange-
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schlossen werden und daf die Versorgungsleitungen auch zur Da-

tenlibertragung genutzt werden.

VorrichtungsmaRig wird diese Aufgabe mit den im Anspruch 13
angegebenen Merkmalen dadurch geldst, daf die Einheiten uUbexr
Versorgungsleitungen an eine zentrale Spannungsquelle ange-
schlossen sind, und daf die Versorgungsleitungen auch zur Da-

tenlibertragung einsetzbar sind.

Durch die .erfindungsgem&fe Mafnahme, die Versorgungsleitungen
zur Spannungsversorgung auch zur Datenlbertragung einzusetzen,

wird die Betriebssicherheit des erfindungsgemifen Netzwerkes

betrachtlich erhdht.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, daf die Ver-
sorgungsleitungen nur dann zur Datenubertragung genutzt wer-
den, wenn Fehler bei der Datentbertragung auf dem Datenbus
auftreten. Uber die Versorgungsleitungen werden im Fehlerfall

Diagnosedaten zur Fehlerdiagnose zu den einzelnen Einheiten

Ubertragen.

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, das vorzugsweise mit dem
vorangehenden kombiniert wird, sieht vor, dafR Uber die Versor-
gungsleitungen Daten fur ein Up-date zu den einzelnen Einhei-

ten des Netzwerkes uUbertragen werden.

Bei einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung lassen

sich die im Netzwerk miteinander vernetzten Einheiten uber die

Versorgungsleitungen ansteuern.

Beispielsweise laft sich das Netzwerk lber die Versorgungslei-

tungen an ein zweites Netzwerk anschlieflen.

Fir den Datenbus kann z. B. ein Koaxialkabel oder ein opti-

sches Kabel vorgesehen sein.

Die Datenrate auf den Versorgungsleitungen ist beispielsweise

geringer gew&hlt als auf dem Datenbus.
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Besonders vorteilhaft ist es, die zentrale Spannungsquelle'als
intelligente Reglereinheit zu gestalten, die selbst aktiv an
der Datenkommunikation Uber die Versorgungsleitungen teil-
nimmt. Es werden beispielsweise Informationen Uber den Status
des Bordnetzes zu den Einheiten des Netzwerkes Ubertragen. Ein
sogehanntes intelligentes Power-Management, das die Belastung

des Bordnetzes eines Fahrzeugs steuert, kann implementiert

werden.

Vorzugsweise sind im erfindungsgeméfien Netzwerk eine Ma-

stereinheit und mehrere Slaveeinheiten miteinander vernetzt.

Das Netzwerk kann z. B. als MOST-, D2B- oder IEEE1394-Netzwerk

ausgebildet sein.

Die Erfindung wird anhand der Figur nun ndher beschrieben und

erlautert.

In der Figur sind mehrere Einheiten - eine Mastereinheit M so-
wie mehrere Slaveeinheiten S - Uber einen z. B. optischen Da-
tenbus D miteinander vernetzt. Das Netzwerk ist beispielsweise
als MOST-Netzwerk ausgebildet und in einem Kraftfahrzeug in-
stalliert. Die Mastereinheit M und die Slaveeinheiten S sind
liber Versorgungsleitungen L an die Autobatterie B angeschlos-
sen. Weil alle Einheiten M und S an eine zentrale Spannungs-
quelle, die Autobatterie, angeschlossen sind, sind sie lber
die Versorgungsleitungen L ebenfalls untereinander vollstandig
vernetzt. Das Versorgungsleitungssystem stellt daher ein zwei-
tes Netzwerk dar, Uber welches ebenfalls Daten zu den einzel-

nen und zwischen den einzelnen Einheiten M und S Ubertragbar

sind.

Wie bereits erwadhnt, kann das Netzwerk aus den Versorgungslei-
tungen nur bei Fehlern bei der Datenlbertragung auf dem Daten- .
bus genutzt werden. Es kann z. B. aber auch zur Ubertragung
von Up-date-Daten fir ein Up-date der einzelnen Einheiten M
und S genutzt werden. AuRerdem laBt sich an das Netzwerk aus
den Verbindungsleitungen L ein weiteres Netzwerk anschliefRen.
Die Datenrate auf den Versorgungsleitungen ist beispielsweise
CONFIRMATION COPY
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geringer gewahlt als auf dem Datenbus. Vorzugsweise ist die
zentrale Spannungsquelle als intelligente Reglereinheit ausge-
pildet, die in die Datenkommunikation uber die Versorgungslei-
tungen mit einbezogen ist, so dass z.B. Informationen Uber den
Status des Bordnetzes eines Fahrzeugs zu den einzelnen im
Netzwerk miteinander vernetzten Einheiten ubertragbar sind.
Durch Implementierung eines sogenannten Power-Managements lafit

sich die Belastung des Bordnetzes steuern.

Das erfindungsgemdfe Verfahren und das erfindungsgemafle Netz-
werk sind besonders fir den Einsatz in einem Kraftfahrzeug ge-
eignet, weil das Versorgungsleitungsnetz ohnehin vorhanden ist

und aus diesem Grund keine zus&tzlichen Kupferkabel verlegt

werden mussen.
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Batterie
Datenbus
Versorgungsleitung

Mastereinheit

n 2 U w

Slaveeinheit
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Verfahren zur Steuerung mehrerer in einem Netzwerk uber
einen Datenbus (D) miteinander vernetzter Einheiten (M,
S), die tiber Versorgungsleitungen (L) mit Spannung ver-
sorgt werden,

dadurch gekennzeilchnedt, daR die Ein-
heiten (M, S) Uber die Versorgungsleitungen (L) an eine
zentrale Spannungsquelle (B) angeschlossen werden und daf
die Versorgungsleitungen (L) auch zur Datenubertragung ge-

nutzt werden.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daff das Netz-

werk ringfdrmig gestaltet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichmnet, dafl nur bei
der Datenibertragung auf dem Datenbus (D) auftretenden
Fehlern Daten Uber die Versorgungsleitungen (L) ubertragen

werden.

Verfahren nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dafR Uber die

Versorgungsleitungen (L) Diagnosedaten zur Fehlerdiagnose

ubertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
daduxrch gekennzeilchnet, daB uber die
Versorgungsleitungen (L) Daten fir ein Up-date zu den ein-

zelnen Einheiten (M, S) des Netzwerkes Ubertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 5,
daduzrch gekennzeichnet, daB die Ein-
heiten (M, S) uber die Versorgungsleitungen (L) angesteu-

ert werden.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6,
dadurch gve kennwzeichnet, daB die Ver-
CONFIRMATION COPY
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

sorgungsleitungen (L) des Netzwerkes fur den Anschlufl an

ein weiteres Netzwerk vorgesehen werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, df fiur den

Datenbus ein optischer Bus vorgesehen wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8,
dadurch gekennzedilchmnet, df im Netz-

werk eine Mastereinheit (M) und mehrere Slaveeinheiten (8)

miteinander vernetzt werden.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9,
dadurch gekennzedilchmnet, df als Netz-

werk ein MOST-, ein D2B- oder ein IEEE1394-Netzwerk vorge-

sehen wird.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 10,
dadurch gekennzeilchnet, dafl? das Netz-

werk fiur den Einbau in ein Fahrzeug vorgesehen wird.

Verfahren nach Anspruch 11,
dadurch gekennzedlchmnet, df die Bord-

batterie (B) als zentrale Spannungsquelle fir die Einhei-

ten (M, 8) vorgesehen wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeilchmnet, df die zen-
trale Spannungsgquelle (B) als intelligente Reglereinheit
ausgefthrt wird, die an dér Datenkommunikation uber die

Versorgungsleitungen (L) teilnimmt. '

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche,

dadurch gekennzedilchnet, dal die Bela-

stung der zentralen Spannungsquelle (B) gesteuert wird.

Netzwerk aus mehreren Uber einen Datenbus (D) miteinander

vernetzten Einheiten (M, 8),
dadurch gekennzedichmnet, dafd die Ein-

CONFIRMATION COPY
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

8

heiten (M, 8) uber Versorgungsleitungen (L) an eine zen-
trale Spannungsquelle (B) angeschlossen sind und dafs die
Versorgungsleitungen (L) auch zur Datenubertragung ein-

setzbar sind.

Netzwerk nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dals das Netz-

werk ringfdérmig gestaltet ist.

Netzwerk nach Anspruch 15 oder 16, )
dadurzrch gekennzeilchnet, dafl nur bei

der DatenUbertragung auf dem Datenbus (D) auftretenden
Fehlern Daten Uber die Versorgungsleitungen (L) Ubertrag-

bar sind.

Verfahren nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeilichnet, daf Uber die

Versorgungsleitungen (L) Diagnosedaten zur Fehlerdiagnose

ubertragbar sind.

Netzwerk nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, daRR Gber die

Versorgungsleitungen (L) Daten fur ein Up-date zu den ein-

zelnen Einheiten (M, 8) des Netzwerkes Ubertragbar sind.

Netzwerk nach Anspruch 15, 16 oder 19,
dadurch gekennzeichnet, dat die Ein-
heiten (M, S) Uber die Versorgungsleitungen (L) ansteuer-

bar sind.

Netzwerk nach einem der Ansprlche 15 bis 20,
dadurch gekennzedichnet, dafs das Netz-

werk Uber die Versorgungsleitungen (L) an ein weiteres

Netzwerk anschlieffbar ist.

Netzwerk nach einem der Anspruche 15 bis 21,

dadurzrch gekennzedilchnet, df der Da-

tenbus (D) ein optischer Bus ist.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Netzwerk nach einem der Anspruche 15 bis 22,
dadurch gekennzedilchmnet, daf im Netz-
wark eine Mastereinheit (M) und mehrere Slaveeinheiten (8)

miteinander vernetzt sind.

Netzwerk nach einem der Anspruche 15 bis 23,
dadurch gekennzedilchnet, daf das Netz-
werk ein MOST-, ein D2B- oder ein IEEE1394-Netzwerk ist.

Netzwerk nach einem der Ansprlche-15 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dafR das Netz-

werk fur den Einbau in ein Fahrzeug vorgesehen ist.

Netzwerk nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet, daB die zen-

trale Spannungsquelle die Bordbatterie (B) des Fahrzeuges

ist.

Netzwerk nach einem der Ansprluche 15 bis 26,
dadurch gekennzedilchmnet, daf die zen-
trale Spannungsquelle (B) als intelligente Reglereinheit
ausgebildet ist, die an die Datenkommunikation Uber die

Versorgungsleitungen (L) angeschlossen ist.

Netzwerk nach einem der nach Anspruche 15 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, daf die Bela-

stung der zentralen Spannungsquelle (B) steuerbar ist.

Verfahren oder Netzwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 28,
dadurch gekennzeilchmnet, daR die Da-
tenrate auf den Versorgungsleitungen (L) geringer gewahlt

wird bzw. ist als auf dem Datenbus (D).
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