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Uktad do zliczania i grupowania przedmiotow ze zwigkszong
szybkoscia zliczania
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do =zliczania
przedmiotéw, zbudowany na tranzystorach, z za-
stosowaniem jako elementu <Zliczajgcego zespolu
dwéjek liczacych oraz licznika elektromechaniczne-
go z kasowaniem. Elementem rejestrujagcym zlicza-
ne przedmioty jest znany fotoelement.

Stosowane dotychczas uklady zliczajgce catkowi-
cie elektronowe (tranzystorowe lub lampowe) lub
tranzystorowo-ferromagnetyczne sg ukladami bar-
dzo rozbudowanymi i drogimi z punktu widzenia
ekonomicznego. Uklady zliczajgce z zastosowaniem
wyllaicznie licznikéw mechanicznych odznaczajg sie
duza bezwladmosécig zliczania i tym samym malg
zdolnoécig rozdzielcza, przez co narzucajg wysokie
wymagania ma wspdlpracujgcy z mnimi podajnik
mechaniczny.

Mala zdolno$é rozdzielcza ukladéw zliczajgcych
z zastosowaniem wylgcznie licznikéw mechanicz-
nych wynika z faktu, ze uklady powyZsze majg
goérng czestotliwosé zliczania uwarunkowang glow-
nie bezwiladnoscig liczmika elektromechanicznego,
zmniejszong dodatkowo przez wprowadzenie do
licznika elementéw sluzacych do mechanicznego
wylaczania i kasowania stanu licznika.

Celem niniejszego wynalazku jest wyeliminowa-
nie wad ukladéw zliczajgcych wykorzystujacych
jako element zliczajgcy wylgcznie licznik elektro-
mechaniczny, oraz uzyskanie mozliwosci automaty-
cznego grupowania zliczanych przedmiotéw w. par-
tie o ustalonej, dowolnej ilo$ci, z duzg dokladnos-
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cig zliczania oraz mozliwodcig uzyskania duzej roz-
dzielczosci zliczania.

Zagadnienia powyzsze zostaly zrealizowane przez
zastosowanie mnastgpujgcych znanych ukladow:
uklzdu formujgcego impulsy o okreslonym czasie
trwania, ukladu przerzutnika (ewentualnie wzmaic-
niacza) oraz ukladu dwi¢jek liczacych. Duzg doklad-
no$é¢ zliczania przedmiotéw uzyskamo dzieki zasto-
sowaniu ukladu formujgcego impulsy o okre§lonym
czasie trwania (np. znany uklad multiwibratora
monostabilnego). '

Maly podatno$é na zaklécenia zewnetrzne uzys-
kano dzieki zastosowaniu przerzutnika Schmitta
i stabilizacji napieé¢ zasilajgcych. Duzg rozdzielczos§é
zliczania uzyskamo za pomocy elektronowego zes-
polu liczagcego wykonanego na dwdéjkach liczgcych.
Maksymalna szybko$§é zliczania uwarunkowana jest
czestotliwoécia gramiczng przerzutnikéw dwusta-
bilnych pracujacych w ukladzie dwiédjek liczgcych,
iloécig przerzutnikéw dwustabilnych oraz gramiczng
czestotliwoscia zliczania licznika elektromechanicz-
nego.

Przy zastosowaniu np. 2 dwdjek liczacych oraz
licznika elektromechanicznego o czestotliwosci gra-
nicznej zliczania 10 Hz mozma uzyskaé szybkoéé
zliczania 40 przedmiotéw/sek., a przy zastosowaniu
4 dwodjek liczacych szyftikoéé Zliczania - moZna
zwiekszy¢é do 160 przedmiotow/sek. ’

Uklad wedlug wynalazku jest roawigzaniem bar-
dzo ekonomicznym w poréwnaniu z ukladem elek-
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tronicznego zliczania, szezegblnie w przypadku du-
zej pojemmosci zliczania mp. przy pojemnosci zli-
czania 10% i typowym liczniku elektromechanicz-
nym o Timin = 100 msek., przy zalozeniu Tsmin =
25 msek. wystarczy zastosowaé 8 tranzystorow w
ukladach dzielnika czestotliwosci i deszyfratora,
za$ przy zastosowaniu licznika elektronicznego oko-
lo 200 tranzystordw. T

Uktad wedlug wynalazku uwidoczniony jest, w
postaci schematu blokowego, na zalgczonym ry-
sunku, Podajnik A dostarcza przedmioty do przy-
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stawki z fotoelementem B. W prazystawce z foto-

elementem przedmiot przecina strumien $§wiatla
padajgcy na fotoelement, powodujac powstanie im-
pulsu elektrycznego. Impuls elektryczny w obwo-
dzie z fotoelementem podany jest na znany uklad
ksztaltowania impulséw C (wzmacniacz napieciowy
ewentualnie przermtmik Schmitta). Uksztaltowany
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w ukladzie C impus podany jest na dzielnik cze-

stotliwoéci ‘D. Do zarejestrowania stanu dwdéjek
liczacych dzielnika czestotliwosei stuzy ukiad de-
szyfratora ze wskaznikami optycznymi E. Impulsy
elekiryczne z wyjscia ukladu dzielnika czestotliwo-
§ci podawane sq na znany ukitad ksztaltujgcy im-
pulsy F (multiwibrator monostabilny). ‘Nastepnie
impulsy elekirycame = podawane - sg na - stopien
wzmacniacza mocy z licznikiem elektromechanicz-
nym G. Uklad do automatycznego wylgczania po-
dajnika H sterowany jest stykami zwiermymj znaj-
dujgcymi sie na liczniku elektromechanicznym.
Uklad zasilany jest z zasilacza J.

‘Ponizej przedstawiona jest amaliza pracy ukladu
pod wezgledem zwiekszenia rozdzielczos$ci przedmio-
téw zliczanych. Rozdzielezoéé uktadu uwarunkowa-
na jest gléwnie szybkogcig liczmika elektromecha-
nicznego oraz iloscig dwéjek liczacych w dzielniku
czestotliwosei przy zalozeniu odpowiednio wyso-
kiej czestotliwosci granicznej pracy fotoelementu
i ukladéw C i D (patrz fig. 1). Zatozenie powyZsze
jest bardzo latwe do zorgamizowania.

Zmniejszenie odstepu czasowego miedzy dwoma
przedmiotami zliczanymi ponizej wartosci: T =
1/2fg,, gdzie fgu — czestotliwoéé graniczna zliczs-
nia licznika elektromechanicznego powoduje bledy
w zliczaniu przedmiotéw. Znany jest sposéb elimi-
nacji bl¢du w zliczaniu przez zwigkszenie odstepu
czasowego mieldzy dwoma Kkolejnymi elementami
Zliczanymi T, tak, by spelniona zostata nieréwnosé:
T > 1/2fgn — wigZe sig to z rozbudows ukladu
mechanicznego podajnika i daje w wyniku zmniej-
szenie s:zybkoléc‘i Zliczania przedmiotéw.

Natomiast wedliug wynalazku przez zastosowanie
zwigkszenia rczestotliwo$ci granicznej zliczania —
wigze si¢ to z wprowadzeniem dzielnikéw czesto-
tliwosci o odpowiednim stosunku dzielenia oraz
odpowiedniej czestotliwoéci granicznej pracy.

Ilo§é dwdjek liczacych n w ukladzie dzielnika
czestotliwosei zalezy od: minimalnego odstepu cza-
su Tmin migdzy dwoma kolejnymi przedmiotami
zliczanymi, minimalnego odstepu czasu Timin mie-
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dzy dwoma kolejnymi przedmiotamj jakie moze
zliczyé licznik elektromechaniczny, minimalnego

" odstgpu czasu Tsmin/en migdzy podawaniem dwu

kolejnych grup 2n przedmiotéw zliczanych.
Crestotliwos§é graniczna zliczania fg1 pierwszej
dwéiki zliczajgcej powinna speiniaé zaleznosé

fgzl. =

. 2T min

Iloéé dwoéjek zliczajacych zalezy od wspélezynnika

TSmin/ 2n

bn=

TLmip

Jezeli .wartos¢ wspdlczynnika bn jest wieksza lub
réwna 1, a warto$é¢ wspélczynnika bn—y mmiejsza od
wartodci 1 to przyjmuje sie warto$é n jako wartosé
optymalna. .

Zakladajac, ze odstep migdzy kolejnymi przed-
miotami zliczanymi jest staly i zakladajgc najbar-
dziej niekorzysiny przypadek, Ze odstep czasu mie-
dzy dwoma kolejnymi - elementami wynosi Tsmin
warto§é n bedzie majblizszym dopemieniem para-
metru a do liczby catkowitej wiekszej od wartosci
a, gdzie

TrLmin

a= —

2Ts min

Uklad wedlug wynalazku stosowany moze byé
tam, gdzie zachodzi koniecznosé dokladnego zlicza-
nia przedmiotéw  w  grupy. Zaleta jego jest: duza
dokladnoé¢ zliczamia, mala podatno§é na zakloce-
nia zewnetrzne, duza rozdzielczo$é oraz automaty-
czne wylgczanie podajnika po Zliczeniu okreslonej
grupy przedmiotdw.

Zastrzezenie patentowe

Uklad do zliczamia i grupowania przedmiotéw
ze zwiekszong szybkoscig zliczania, skladajgcy sie
z ukiadu ksztaltujgoego impulsy, stanowigcego prze-
rzutnik Schmitta, dwéjkowego dzielnika czestotli-
woscei impulséw, deszyfratora ze wskaznikiem op-
tycznym mna lampach neonowyich, ukladu ksztaltu-
jgcego impulsy =ze Wzmacniaczem stanowigcego
multiwibrator monostabilny oraz licznika elektro-
mechanicznego, znamienny tym, ze -elektronowy
przelicznik (D, E) jest polgczony z licznikiem elek-
tromechanicznym (G) poprzez multiwibrator mo-
nostabilny ze wzmacniaczem (F), a na weji$ciu ma
uklad ksztaitowania impulséw prostokatnych (C)
polgczony z dzielnikiem czestotliwosci (D), nato-
miast uklad samoczynnego wylgczania (H) sprze-
zony z licznikiem elektromechanicznym (G) steruje
podajnikiem (A) powodujac jego wylgczenie po
zliczeniu okre§lonej partii.
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