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(57) Abstract

The invention relates to a bridge module connected between
at least two bus systems which is suited for the serial data transfer
of binary data from one of the bus systems to at least one other bus
system. According to the invention, a single storage device is provided
for intermediately storing data during a data transfer. The data
transfer which is exclusively controlled by the data to be transmitted
is carried out in a simple manner and completely automatically, i.e.
without intermediately connecting a computing unit. In doing this, a
module can be easily and economically produced which is suited for
transferring data between different bus systems.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein zwischen mindestens zwei Bussys-
temen geschaltetes Briickenmodul, das zum seriellen Datentransfer
bindrer Daten von einem der Bussysteme zu mindestens einem weit-
eren der Bussysteme geeignet ist, bei dem zur Zwischenspeicherung
der Daten bei einem Datentransfer eine einzige Speichereinrichtung
vorgesehen ist. Der Datentransfer, der ausschlieBlich durch die zu
iibertragenden Daten gesteuert ist, erfolgt somit auf einfache Weise
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und vollkommen automatisch, daB heifit ohne Zwischenschaltung einer Recheneinheit. Auf diese Weise 148t sich sehr einfach und somit
auch kostenattraktiv ein Modul angeben, welches fiir den Datentransfer zwischen unterschiedlichen Bussystemen geeignet ist.
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Beschreibung

Briickenmodul

Die Erfindung betrifft ein zwischen mindestens zweil Bussyste-
men geschaltetes Briickenmodul, das zum seriellen Datentrans-
fer bindrer Daten von einem der Bussysteme zu mindestens ei-

nem weiteren der Bussysteme geeignet ist.

Derartige Bussysteme konnen beispielsweise lokale Computer-
netzwerke sein. Bei solchen Busystemen bzw. lokalen Computer-
netzwerken, die zunehmend in der Kraftfahrzeugelektronik ein-
gesetzt werden, kommuniziert eine Teilnehmersstation uber ei-
nen Datenbus mit mindestens einer weiteren an demselben Da-
tenbus angeschlossenen Teilnehmersstation. In der DE 35 06
118 ist als Beispiel eines solchen Bussystems ein sogenanntes
Controller Area Network (CAN-Netzwerk) beschrieben.

Mit dem zunehmenden Bedarf an elektronischen Komponenten im
Kraftfahrzeug ist es vorteilhaft, mehr als zwel lokale Bussy-
steme, beispielsweise mit unterschiedlich hohen Dateniibertra-
gungsraten, zu verwenden. Damit steigt naturgemdl auch der
Bedarf, daB Teilnehmerstationen unterschiedlicher Bussysteme
miteinander kommunizieren koénnen. Zum Zwecke des Datentrans-
fers zwischen unterschiedlichen Bussystemen kann beispiels-

weise ein sogenanntes Briickenmodul vorgesehen sein.

Ein Briickenmodul der eingangs genannten Art, das zum Daten-
transfer zwischen unterschiedlichen Bussystemen geeignet ist,
ist in Jens Eltze, "Double CAN Controller as Bridge for Dif-
ferent CAN Networks", 4th Tnternational Conference, Berlin,
10/1997, Seiten 15-17 bis 15-19 beschrieben. Dort ist insbe-
sondere in Figur 1 eine technische Realisierung fir ein pro-
grammierbares Briickenmodul dargestellt, das zum Zwecke des
Datentransfers bzw. zur Datenfilterung zwischen den Teilneh-

merstationen zweier CAN-Bussysteme angeordnet ist.
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Das dort beschriebene programmierbare Briickenmodul weist eine
dhnliche Charakteristik wie eine zentrale Recheneinheit (CPU)
auf und erlaubt somit die Bearbeitung und Behandlung von Da-

ten. Flir die Bereitstellung einer zusédtzlichen CPU zum Daten-
transfer bzw. zur Datenfilterung ist dort ein gesonderter Mi-
kroprozessor notwendig. Ein zusatzlicher Mikroprozessor, der

lediglich fiir den Datentransfer zwischen unterschiedlichen

Bussystemen verwendet wird, ist jedoch &duBerst kosteninten-
siv.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es daher die Auf-
gabe der vorliegenden Erfindung, ein Briickenmodul der ein-
gangs genannten Art anzugeben, das auf einfache Weise einen
Datentransfer zwischen mindestens zwel Bussystemen ermég-
licht.

Erfindungsgemdl wird diese Aufgabe durch ein Briickenmodul der
eingangs genannten Art dadurch geldst, daR zur Zwischenspei-
cherung der Daten bei einem Datentransfer eine einzige Spei-
chereinrichtung vorgesehen ist, wobei der Datentransfer in
der Speichereinrichtung datengesteuert ohne Zwischenschaltung
einer Steuereinrichtung erfolgt.

Der besondere Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt somit
in der Bereitstellung eines zwischen mindestens zwei unter-

schiedlichen Bussystemen angeordneten Briickenmoduls. Fiir den
Datentransfer ist dabei eine einzige Speichereinrichtung vor-
gesehen, die der Zwischenspeicherung der Daten zwischen den

unterschiedlichen Bussystemen dient. Der Datentransfer, der

durch die zu ilbertragenden Daten gesteuert wird, erfolgt so-
mit vollkommen automatisch, daf heift ohne Zwischenschaltung
einer zentralen Recheneinheit. Auf diese Weise 1&aBt sich sehr
einfach ein Modul angeben, welches filir den Datentransfer zwi-

schen unterschiedlichen Bussystemen geeignet ist.

In Falle einer innerhalb des Briickenmoduls integrierten Spei-

chereinrichtung ist dessen SpeichergroBe fest vorgegeben. Es
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3
ist daher besonders vorteilhaft, wenn das Briickenmodul als
Bestandteil einer an einem der Bussysteme angeschlossenen
Teilnehmerstation mitintegriert ist. In diesem Falle 1aBt
sich der interne Speicher dieser Teilnehmerstation vorteil-
hafterweise auch als Speichereinrichtung des Briickenmoduls
nutzen. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 1l&aBt
sich dann die SpeichergroRe der Speichereinrichtung je nach

Anforderung beliebig erweitern bzw. verringern.

Die Erfindung ist dann besonders vorteilhaft, wenn das Briik-
kenmodul zum Zwecke des Datentransfers zwischen zwei Bussy-
stemen, die mit unterschiedlich hohen Dateniibertragungsraten
betrieben werden, angeordnet ist. Bei sogenannten CAN-
Bussystemen mit hohen Datenlibertragungsraten von bis zu 1
MBit/s ist die Leitungslange des Bussystemes auf 40 m be-
grenzt, wahrend bei CAN-Bussystemen mit relativ niedriger Da-
tentbertragungsrate die Leitungslange auf bis zu 1000 m aus-
gedehnt werden kann, wobei hier nur eine Dateniibertragungsra-
te von etwa 40 kBit/s moglich ist. Unter Verwendung des Briik-
kenmoduls lassen sich dann das "schnelle" und das "langsamen"

Bussystem miteinander koppeln.

Dariberhinaus ist es besonders vorteilhaft, wenn mindestens
ein Teil der Speichereinrichtung als FIFO-Speicher (First-In-
First-Out-Speicher) konfiguriert ist. Ein solcher FIFO-
Speicher eignet sich insbesondere zur Datenpufferung fir ei-
nen Datentransfer zwischen den oben beschriebenen, unter-

schiedlich schnellen Bussystemen.

In einer bevorzugten Ausgestalltung ist das erfindungsgemifBe
Brickenmodul zwischen zwei CAN-Bussystemen in einem Kraft-

fahrzeugbordnetzsystemen angeordnet.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-
dung sind Kennzeichen der Unteranspriiche.
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4
Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den Figuren der
Zeichnung angegebenen Ausfithrungsbeispiele naher erlautert.
Es zeigt dabei:

Figur 1 eine Prinzipdarstellung filir ein erfindungsgem&aBes
Brickenmodul zum Datentransfer zwischen zwei Bussy-
stemen;

Figur 2 ein detailliertes Ausfithrungsbeispiel des erfindungs-
gemdflen Briickenmoduls, das in einer an einem der Bus-
systeme angeschlossenen Teilnehmerstationen inte-
griert ist.

In den Figuren der Zeichnung sind gleiche oder funktionsglei-
che Elemente, sofern dies nicht anders angegeben ist, mit

gleichen Bezugszeichen versehen.

Figur 1 zeigt eine Prinzipdarstellung fiir ein erfindungsgema-

Bes Brlckenmodul zum Datentransfer zwischen zwei Bussystemen.

In Figur 1 ist mit 1 ein erstes Bussystem bezeichnet. Das er-
ste Bussystem enthdlt im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ei-
nen Datenbus la und eine Anzahl von an dem Datenbus la ange-
schlossener Teilnehmerstationen 1lb. Dariiber hinaus ist ein
zweltes Bussystem 2 bestehend aus einer Anzahl von an einem
zwelten Datenbus 2a angeschlossener Teilnehmerstationen 2b
dargestellt. Ein Brilickenmodul 3 ist zwischen den Datenbussen
la, 2a der beiden Bussysteme 1, 2 angeordnet. Das Briickenmo-
dul 3 weist dartber hinaus eine erste und zweite Schnittstel-
lenschaltung 5a, 5b auf. Das Briickenmodul 3 ist iiber die
Schnittstellenschaltungen 5a, 5b und iUber Verbindungsleitun-
gen 4a, 4b mit den entsprechenden Datenbussen la, 2a der Bus-
systeme 1, 2 verbunden. Dariiber hinaus weist das Brickenmodul
3 eine einzelne Speichereinrichtung 6 auf, die jeweils mit
jeder der Schnittstellenschaltungen 5a, 5b und somit mit je-

dem der Bussysteme 1, 2 verbunden ist.
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5
Das Briuckenmodul 3 ist vorteilhafterweise jedoch nicht not-
wendigerweise zusdtzlich an einem weiteren Bus 7 angeschlos-
sen. Uber den fakultativ einen Daten-, AdreB- und Steuerbus
enthaltenden weiteren Bus 7 kann das Briickenmodul 3 mit wei-
teren Modulen verbunden sein. Typischerweise ist jedoch das
Briickenmodul 3 iber den weiteren Bus 7 mit einer Rechenein-

richtung, beispielsweise der zentralen Recheneinheit (CPU),
verbunden.

Im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel dient das Briickenmodul
dem Datentransfer zwischen zweil Bussystemen 1, 2. Die vorlie-
gende Erfindung ist jedoch nicht ausschlieRlich auf ein Briik-
kenmodul 3, das zwischen zwei Bussystemen 1, 2 geschaltet
ist, begrenzt, sondern kann sich auf beliebig viele Briicken-
module 3, die zum Zwecke des Datentransfers zwischen beliebig

vielen Bussystemen 1, 2 geschaltet sind, erstrecken.

Figur 2 zeigt ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel des er-
findungsgemafen Brickenmoduls. Entsprechend Figur 1 zeigt
auch Figur 2 zwel Bussysteme 1, 2, bei denen jeweils nur die
Datenbusse la, 2a dargestellt sind. An jedem der Datenbusse
la, 2a sind eine Vielzahl von Teilnehmerstationen 1lb, 2b, die
hier der besseren Ubersicht wegen nicht dargestellt sind, an-
gekoppelt.

Das Brickenmodul 3 in Figur 2 weist eine typischerweise als
Zustandsapparat (State-Machine) ausgebildete Schnittstellen-
schaltung 5 auf. Die Schnittstellenschaltung 5 weist, wie im
vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel angedeutet, eine erste und
zweite Schnittstellenschaltung 5a, 5b fiir jeden der ange-
schlossenen Datenbusse la, 2a auf. Die Schnittstellenschal-
tungen in 5a, 5b enthalten die Kommunikationsprotokolle fiir
die beiden angeschlossenen Datenbusse la, 2a.

Dartiber hinaus weist die erfindungsgemdBe Speichereinrichtung
6 des Brickenmoduls 3 einen physikalischen Speicher 6a sowie

eine Speicherverwaltungseinrichtung 6b auf. Die Speicherein-
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richtung 6 ist idber Verbindungsleitungen mit der Schnittstel-
lenschaltung 5 und somit mit den am Brickenmodul 3 ange-
schlossenen Bussystemen 1, 2 verbunden. Die Speicherverwal-
tungseinrichtung 6b kann vorteilhafterweise als Co-Prozessor
ausgebildet sein. Die Ausgestaltung der Speicherverwaltungs-
einrichtung 6b als Co-Prozessor weist gegeniiber einer Fest-
verdrahtung den Vorteil auf, daB der Datentransfer &duBerst
schnell und flexibel erfolgen kann. Allerdings muf ein sol-
cher Co-Prozessor vorher erst programmiert werden und ist zu-
dem sehr viel aufwendiger und somit kostenintensiver zu im-

plementieren als eine Festverdrahtung.

Figur 2 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform, bei der das
Briickenmodul 3 in eines der an einem der Datenbusse la, 2a
angeschlossenen Teilnehmerstationen 1b' integriert ist. Die
das Brilickenmodul 3 aufweisende Teilnehmerstation 1b' weist
eine zentrale Recheneinheit 8 sowie einen typischerweise als
RAM ausgebildeten internen Speicher 9 auf. Dariiber hinaus
kann eine Teilnehmerstation 1lb' weitere Pheripheriemodule wie
beispielsweise einen Analog-Digital-Wandler, Timer-Module,
eine Interupt-Einrichtung, etc aufweisen. Die letztgenannten
Module sind der besseren Ubersicht wegen in der Teilnehmer-
station 1b' in Figur 2 nicht dargestellt worden. Die einzel-
nen Module sind jewells iiber den internen Bus 7 untereinander

sowlie mit der Speichereinrichtung 6 des Briickenmoduls 3 ver-
bunden.

Der Speicher 6a des Brickenmoduls 3 ist typischerweise ob-
jektweise organisiert, d.h. der Speicher 6a besteht aus ist
aus einer Vielzahl von Speicherobjekten 6c aufgebaut. Typi-
scherweise, jedoch nicht notwendigerweise, weisen die ver-
schiedenen Speicherobjekte 6c des Speichers 6a die gleiche
Grofie auf. Die einzelnen Speicherobjekte 6c des Speichers 6a
sind in folgende Speicherobjektbereiche (A)-(C) unterteilt:

1. Der Identifizierbereich (A) enthidlt im wesentlichen die

Kennung (Identifier) und Steuerinformation, mit welchem
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7
das jeweilige Speicherobjekt 6c auf den ihm zugeordneten
Datenbus la, 2a zugreift. Fir CAN-Anwendungen ist je nach

Betriebsmodus der Identifizierbereich (A) 11 Bit bzw. 29
.Bit breit.

2. Im Datenbereich (B) werden die zu transferierenden Daten
zwischengespeichert. Dabei ist der Datenbereiches (B) min-
destens so breit anzusetzen, wie die bei einem Datentrans-
fer pro Datenpaket maximal Ubertragbare Datenmenge zu wih-
len. Bei CAN-Anwendungen ist die Breite des Datenbereiches
(B)durch das Datenlibertragungsprotokoll fest vorgegeben
und betragt maximal 8 Byte.

3. Der Steuerbereich (C) enthalt die Kontroll- und Steuer-
funktionen fiir den Datentransfer. Darin enthalten sind im
wesentlichen Informationen liber die Busarbitrierung eines
Speicherobjektes 6c zu den angeschlossenen Bussystemen 1,
2 sowie die Art bzw. den Busbetriebsmodus des Datentrans-
fers. Dariiberhinaus enthalt der Steuerbereich (6¢c) Daten
zur allgemeinen Steuerung des Datentransfers. Bei CAN-
Anwendungen ist die Grofe des Steuerbereiches je nach Ap-
plikation variabel.

Die Speicherobjekte 6c des Speichers 6a konnen flexibel und
individuell Jjedem der (beiden) angeschlossenen Bussysteme 1,
2 zugeordnet werden. Weist beispielsweise die Speicherein-
richtung 6 32 Speicherobjekte 6c auf, dann koénnen beispiels-
weise 20 Speicherobjekte 6c dem ersten Bussystem 1 und die
Ubrigen 12 Speicherobjekte dem zweiten Bussystem 2 zugeordnet
sein. Dabei ist selbstverstandlich jede andere Zuordnung der
Speicherobjekte 6c des Speichers 6a denkbar. Die Zuordnung
kann flexibel von einem Anwender je nach den gegebenen Anfor-
derungen iiber die zentrale Recheneinheit 8 wieder neu festge-
legt werden. Auf diese Weise ist es mdglich, eine flexible
Funktionalitat fliir den Datentransfer zwischen den an dem

Brickenmodul 3 angekoppelten Bussystemen 1, 2 zu implementie-
ren.
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Die zentrale Rechenenheit 8 wird lediglich bei der Konfigura-
tion der einzelnen Speicherobjekte 6c des Speichers 6a heran-
gezogen. Darliberhinaus findet jedoch der oben beschriebene
Datentransfer von einem Bussystem 1, 2 zu einem zweiten iber
das Brilckenmodul 3 ganz ohne Zuhilfenahme der Rechenleistung
der zentralen Recheneinheit 8 statt. Der Datentransfer er-
folgt somit ausschlieBlich datengesteuert. Auf diese Weise
wird die Rechenleistung der zentralen Recheneinheit nicht be-
eintrachtig, was zu keiner Verminderung der Leistungsfahig-
keit der das Brickenmodul 3 enthaltenden entsprechenden Teil-
nehmerstation 1b' fihrt.

Fir CAN-Anwendungen ist die GrofRe eines derartigen Spei-
cherobjektes 6c abhdngig von der Implementierung. Nachfolgend
wird jedoch davon ausgegangen, daB die SpeichergréBe eines
Speicherobjektes 6c 32 Byte betragt. Ein Speicher 6a mit ei-
nem 1 KByte RAM weist somit typischerweise 32 Speicherobjekte
6c auf. Die Speichergrofle ist dabel entsprechend dem zu er-
wartenden Datentransfer so ausgelegt, daB sie fiir den Normal-
betrieb vollkommen ausreicht. Gegebenenfalls kann es aufgrund
von zusatzliche Anforderungen zwischen den verschiedenen Bus-
systemen 1, 2 zu einem héheren Datentransfer als vorgesehen
kommen. In diesem Fall kann der Speicher 6a des Briickenmoduls
3 zu klein dimensioniert sein. Es besteht hier dann der Be-
darf von zusatzlichen Speicherplatzresourcen bzw. einer Spei-
chererweiterung. GleichermaBen kann unter Umstanden auch der
Bedarf seitens der zentralen Recheneinheit 8 nach einer Spei-

chererweiterung aufgrund gesteigerter Prozessortatigkeiten
bestehen.

Fiur den Fall, daBR das Briickenmodul 3 entsprechend Figur 2 in
einer der Teilnehmerstationen 1b' integriert ist, kann vor-
teilhafterweise ein einziger Speicher vorgesehen sein, der
sowohl als interner Speicher 9 der zentralen Recheneinheit 8
der Teilnehmerstation 1b' als auch als Speicher 6a des Briik-
kenmoduls 3 dient (in Figur 2 nicht dargestellt). Die Spei-
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chergroBe des Speichers 6a des Briickenmoduls 3 und der zen-
tralen Recheneinheit 8 kann somit je nach Bedarf - im Rahmen
der GesamtgroBe des gemeinsam genutzen Speichers - gréBRer
oder kleiner konfiguriert werden. Auf diese Weise ist eine
optimierte Auslastung der bestehenden Speicherresourcen mdg-

lich und es werden keine neuen Speicherkomponenten benotigt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn mindestens ein Teil der
Speicherobijekte 6c des Speichers 6a als FIFO-Speicher (First-
In-First-Out-Speicher) ausgebildet sind. Dies ist insbesonde-
re dann vorteilhaft, wenn die beiden am Briickenmodul ange-
schlossenen Bussysteme 1, 2 mit unterschiedlichen Dateniliber-
tragungsraten getrieben werden. In diesem Fall dient der
FIFO-Speicher als Datenpuffer fiir die vom schnelleren Bussy-
stem 1, 2 gesendeten Daten. Die Daten konnen anschliefend vom
langsameren Bussystem 1, 2 entsprechend ausgelesen werden.
Umgekehrt ist selbstverstandlich auch ein FIFO-Speicher als
Datenpuffer zum Einlesen von Daten denkbar.

Die FIFO-Lange gibt die Gesamtzahl der einem FIFO zugeordne-
ten Speicherobjekte 6c an. Die FIFO-Lange ist je nach Anfor-
derung des Pufferspeichers geeignet zu wahlen und hangt ins-
besondere auch vom Verhdltnis der Datenilbertragungsraten des
schnellen und des langsamen Bussystemes 1, 2 ab. Die FIFO-
Lange kann in einem FIFO-Langenregister anwenderspezifisch
und somit auch flexibel, auch wahrend eines Datentransfers,
neu festgelegt werden. Uber ein FIFO-Fillstandsregister kann
identifiziert werden, welche der FIFO-Speicherobjekte 6c be-
reits beschrieben wurden und welche leer sind.

Dariiber hinaus ist die Konfiguration mindestens eines Teiles
des Speichers 6a als FIFO nicht ausschliefflich bei einem Da-
tentransfer zwischen einem langsamen und einem schellen Bus-
system 1, 2 denkbar, sondern 1laft sich im Rahmen der Erfin-
dung auf jeglichen Datentransfer zwischen unterschiedlichen
Busystemen 1, 2 mit gleichen oder unterschiedlichen Daten-
Ubertragungsraten vorteilhaft anwenden.
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Insbesondere kann ein FIFO-Pufferspeicher vorteilhaft auch
dann eingesetzt werden, wenn beispielsweise eines der Bussy-
steme 1, 2 kontinuierlich Daten sendet. Diese Daten k&nnen
vom zwelten Bussystem 1, 2 gesammelt aus dem FIFO-
Pufferspeicher ausgelesen und weiterverarbeitet werden. Auf
diese Weise bendtigt das zweite Bussystem 1, 2 fir dieses ge-
sammelte Auslesen aufgrund geringerer Zugriffszeiten eine ge-
ringere Rechenleistung der zentralen Recheneinheit 8. Es wéare
auch denkbar, dak das Auslesen und Weiterverarbeiten der Da-
ten Uber die beiden Bussysteme 1, 2 zwar gleich schnell er-
folgt, jedoch die Abstande zwischen den Schreib/Lesezyklen
unterschiedlich lang sind.

Die Funktionalitdt des erfindungsgemdBen Briickenmoduls ist
datengesteuert, d.h. die spezielle Speicheraufteilung be-
stimmt die Funktionalitdt des Brickenmoduls. Die Daten werden
hier nicht beliebig tiber den Speicher des Briickenmoduls hin
und her kopiert, sondern es werden vielmehr die Daten inner-

halb vorbestimmter Bereiche transferiert.

Die oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele zeigen bevorzugte
und vorteilhafte Realisierung eines Briickenmoduls 3 zum Da-
tentransfer zwischen verschiedenen Bussystemen. Die oben an-
gegebenen Beispiele fir vorteilhafte Alternativen sollen je-
doch nicht als vollstdndig angesehen werden. Vielmehr ergeben
sich selbstverstandlich - eventuell weitere vorteilhafte -
Alternativen sowie Kombinationen, die bei der Durchsicht der
obigen Darstellung nahegeleget sind.
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Patentanspriche

1. Zwischen mindestens zwel Bussystemen (1, 2) geschaltetes
Brickenmodul (3), das zum seriellen Datentransfer binarer
Daten von einem der Bussysteme (1, 2) zu mindestens einem
weiteren der Bussysteme (1, 2) geeignet ist,

dadurch gekennzeilchnet , dabB

zur Zwischenspeicherung der Daten bei einem Datentransfer
eine einzige Speichereinrichtung (6) vorgesehen ist, wobei
der Datentransfer in der Speichereinrichtung (6) datenge-
steuert ohne Zwischenschaltung einer Steuereinrichtung
erfolgt.

2. Brickenmodul nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet , daB

jedes der mindestens zwei Bussysteme (1, 2) mindestens eine
Teilnehmerstation (1lb, 2b; 1b’) aufweist, die zum Zwecke der
Datenkommunikation untereinander an jeweils mindestens einem
Datenbus (la, 2a) angeschlossen sind und das Brilickenmodul (3)

in einer der Teilnehmerstationen (1b’) integriert ist.

3. Brickenmodul nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeilichnet , daR

die das Brickenmodul (3) enthaltende Teilnehmerstation (1b’)
einen internen Speicher (9) aufweist und die Speicherein-
richtung (6) des Briickenmoduls (3) Bestandteil des internen

Speichers (9) ist.

4. Brickenmodul nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichmneHt , daB
die SpeichergroBe der Speichereinrichtung (6) frei konfigu-

rierbar ist.
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5. Briickenmodul nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeilichnet , dabB
das Briickenmodul (3) zwischen genau zwei Bussystemen (1, 2)
angeordnet ist.

6. Briickenmodul nach einem der vorherigen Anspriche,

, daB
die Daten auf einem ersten Datenbus (la) eines ersten

dadurch gekennzeilichnet

Bussystemes (1) mit einer hoheren Datenlbertragungsrate
getrieben werden als auf einem zweiten Datenbus (2a) eines

zwelten Bussystemes (2).

7. Brickenmodul nach einem der vorherigen Ansprilche,
dadurch gekennzeilichnet , daB
mindestens ein Teill der Speichereinrichtung (6) als FIFO-

Pufferspeicher konfigurierbar ist.

8. CAN-Bussystem mit mindestens einem Briickenmodul (3) nach

einem der vorherigen Anspriiche.

9. Kraftfahrzeugbordnetzsystem mit mindestens einem CAN-
Bussystem nach Anspruch 9.
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