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Kuvandytt8, jossa on automaattinen kuvansdidtd

Esilld oleva keksintd liittyy yleisesti kuvandyt-
t8ihin ja erityisesti laitteeseen asiaan kuulumattoman
taustainformaation poistamiseksi ja kuvan kirkkauden ja
kontrastin sddtdmiseksi tilastollisen kuvainformaation
mukaisesti.

Erilaiset videondyttdsovellutukset sekd kuvien kir-
joite-esityksen sovellutukset ovat lisd&dntyneet, kun tie-
tokoneiden grafiikkaominaisuudet ovat parantuneet. Vuoro-
vaikuttavassa grafiikkajdrjestelmdssd prosessori luo ndyt-
tdtiedoston operaattorin ohjeiden mukaan. Er&d&dssd tavan-
omaisessa jdrjestelyssd ndytetty kuv amuodostuu useista
kuva-alkioista, jotka on jdrjestetty sarakkeisiin ja ri-
veihin. Ndyttbtiedosto muodostuu kutakin kuva-alkiota var-
ten olevista arvoista. Kuvaa ndytettdessd operaattori voi
mddritelld tietyt kuvan parametrit, kuten esimerkiksi ku-
van kirkkauden ja/tai kontrastin.

Ndiden parametrien sd&td voi olla monissa sovellu-
tuksissa kriittinen pyrittédessd parhaiten havainnollista-
maan tiettyjd kuvassa olevia tietoaspekteja. Esimerkiksi
lddketieteellisissd diagnostisigsa kuvausmodaliteeteissa,
sellaisissa, kuten r&ntgen, ydintekninen lddketiede, tie-
tokonetomografia (CT) ja ydinmagneettinen resonanssi (NMR),
optimaalinen kirkkaus ja kontrasti vaihtelee kuvauskokeen
objektiivisten tai ominaisparametrien mukaan sekd operaat-
torin valinnan mukaan.

On tyypillisesti epdmukavaa ja aikaavievdd sHitdi
jokainen kuva operaattorin ottamassa kuvajoukossa. Sen
lisdksi, ettd kuva esitetddn operaattorille kuvakokeen
aikana (tavallisesti katodisddeputkella), halutaan usein
siirtdd kuvat silmille tai muulle pysyvdlle tallenteelle.
Tuloksena on kuitenkin huono tehokkuus, jos operaattorin
tarvitsee sddtdd jokainen uusi kuva useiden kokeiden ja
filmausoperaatioiden aikana havainnollistaakseen parhai-

ten etsittdvdnéd olevan informaation.
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Toinen ongelma esitettdessd optimaalinen kuva
grafiikkandyt8lld liittyy kuvan taustan merkitykseen suh-
teessa kiinnostavaan alueeseen. Esimerkiksi kun tausta on
olemassa, se saattaa aiheuttaa kuvaan kohinaa, joka hédi-
ritsee kiinnostavan alueen esittdmistd.

Tdten esilld olevan keksinndn peruspddmddrdnd on
aikaansaada grafiikkaalaite, jossa on parannettu kuvan-
esitys.

Keksinndn toisena pddmddrdnd on aikaansaada yhden-
mukainen kuvanesitys kuvien joukolle.

Keksinndn lisdpddmddrdnd on pienentdd kuvan taustan
vaikutusta kiinnostavan alueen esittdmiseen.

Keksinnén vield erddnd pddmddrdnd on parantaa ope-
raattorin tehokkuutta l&d&ketieteellisissd diagnostisissa
kuvauskokeissa.

Ndmd ja muut pddmddrdt saavutetaan laitteessa,
joka ndyttdd kuvia kuvadatasta kdyttden ennalta asetet-
tua kuvan skaalaustekijdd, laitteen kdsittdessd ndyttdvi-
lineen, datavdlineen, asetusvdlineen, laskentavdlineen ja
skaalausvdlineen. NdyttOvdline ndyttdd kuvan. Datavédline
toimittaa kuvadatan. Asetusvdline on kytketty ndyttdvi-
lineeseen ja datavdlineeseen mahdollistamaan operaattorin
muuntaa ensimmdisend ndytetyn kuvan, jolla on mielival-
taiset ominaisuudet, valittuja kuvaominaisuuksia. Lasken-
tavdline on vasteellinen asetusvdlineelle skaalausteki-
j8dn 1O0yté&miseksi ensimmédistd ndytettyd kuvaa vastaavan
kuvadatan kahden tilastollisen mddreen soveltamiseksi en-
simmdiseen ndytettyyn kuvaan, jotta kehitettdisiin muun-

nettu kuva, jolla on valitut ominaisuudet. Skaalausvdline
on kytketty laskentavdlineeseen ja datavdlineeseen myd-
hemmin ndytettyjd kuvia vastaavan kuvadatan tilastollis-
ten mddreiden skaalaamiseksi tdlld skaalaustekijdlld.

Keksinndn toisen ajatuksen mukaisesti on aikaan-
saatu menetelmd sellaisten ndytettyjen kuvien kirkkauden
ja kontrastin sddtdmiseksi, jotka on muodostettu kuvada-

tasta, joka sisdltdd useita kuva-alkiocarvoja jokaista
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vastaavaa kuvaa varten. Menetelmd kdsittdd vaiheet: (1)
kuvadatan osaa vastaavan ensimmdisen kuvan ndyttédmisen
mielivaltaisella alkukirkkaudella ja -kontrastilla, (2)
ensimmdiseksi ndytetyn kuvan ulkoasun s&ddtdmisen operaat-
torille mieluisan kuvan aikaansaamiseksi, (3) kirkkauden
skaalaustekijédn laskemisen, joka on johdettu mieluisan
kuvan keskimddrdisen kirkkauden ja ensimméistd kuvaa vas-
taavien kuva-alkioarvojen keskimddrdisen kirkkauden vad-
lisestd erosta, (4) kontrastin skaalaustekijdn laskemisen,
joka on johdettu mieluisan kuvan keskimd3rdisestd kirk-
kaudesta olevan vakiopoikkeaman suhteesta ensimmdistd ku-
vaa vastaavien kuva-~alkiocarvojen keskimd&rdisestd kirk-
kaudesta olevaan vakiopoikkeamaan ja (5) myShemmin ndy-
tettyjen kuvien kirkkauden ja kontrastin muuttamisen kirk-
kauden skaalaustekijdn ja kontrastin skaalaustekijédn mu-
kaisesti.

Keksinndn uudet piirteet on esitetty erityisesti
oheisissa patenttivaatimuksissa. Itse keksint$, organi-
saationa ja toimintamenetelmdnd, yhdessd sen lisdpddmdd-
rien ja —-etujen kanssa voidaan ymmdrtdd parhaiten seuraa-
van yksityiskohtaisen selityksen avulla yhdessd siihen
liittyvien piirrosten kanssa, joissa:

Kuvio 1 on lohkokaavio grafiikkajidrjestelmistd,
joka on sopiva esilld olevan keksinndn kdytdnndn toteu-

tukseen;
Kuvio 2 on kaavio ndytdstd, jossa on useita kuva-

alkioita;

Kuvio 3 on esimerkki kuvandyttétiedoston pylvds-
diagrammista;

Kuvio 4 on lohkokaavio, joka havainnollistaa esil-
14 olevan keksinn8n menetelmdn yhtd suoritusmuotoa; ja

Kuvio 5 on esilléd olevan keksinndn mukainen lohko-
piirikaavio.

Nyt siirrytd3n kuvioon 1, jossa grafiikkajdrjestel-
md 10 sisdltdd tiedonkeruulaitteen 11 ja prosessorin 12,

Operaattoriliitdntd 13 on kytketty prosessoriin 12 mah-
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dollistamaan operaattorille ohjata jérjestelmédn 10 toi-
mintaa. Prosessorin 12 ulostuloon kytkettyind ovat vi-
deondyttd 14 ja filmauslaite 15. Lddketieteellisissd diag-
nostisissa sovellutuksissa tiedonkeruulaite 11 voi kdsit-
td4 hyvin tunnetun NMR-laitteen tai CT-skannerin. N&mi
jdrjestelmdt tuottavat kohteesta informaatiota, jota voi-
daan kdsitelld kuvan muodossa.

Videondyttd 14 muodostuu edullisesti katodisdde-~
putkesta (CRT) ja siihen liittyvdstd elektroniikasta
sellaisen kuvan ndyttdmiseksi, joka vastaa prosessorin 12
ulostulosignaalia. Filmauslaite 15 voisi olla muodostettu
rekisterdiméén kuvia, jotka on projisoitu videondytdlld
14 tai se voisi vaihtoehtoisesti olla muodostettu tuotta-
maan kirjoitekuvat suoraan prosessorin 12 ulostulosta
(esim. laserkamera).

Keksinnén ensisijaisessa suoritusmuodossa video-
ndyttn 14 ja filmauslaitteen 15 ndyttdmdt kuvat muodos-
tuvat useista kuva-alkioista 21, jotka on jdrjestetty
matriisiin 20, jossa on useita rivejd ja sarakkeita, ku-
ten kuviossa 2 on esitetty. Vasteena laitteelta 11 saa-
taville tiedonkeruumittauksille prosessori 12 synnyttdd
kuvadataa, joka vastaa kuvauskoetta siten, ettd jokaisel-
la kuvan kuva-alkiolla on siihen liittyvd suuruus. Esi-
merkiksi NMR-kuvauksessa jokainen suuruus voi edustaa
ytimien spin-tiheyttd tietyssd tilavuudessa, joka voi ol-
la painotettu ytimien tietyn relaksaatio-ominaisuuden mu-
kaisesti. CT:ssd jokainen suuruus voi edustaa ruumiin tie-
tyn osan rdntgensiddevaimennusta.

Filmauslaitteen 15 videondyt®én 14 kuva-alkiot voi-
sivat tuottaa kuvan, jossa jokainen kuva-alkio omaa ar-
von, joka on suoraan verrannollinen ndihin kuva-alkiosuu-
ruuksiin. Paremmat tulokset kuitenkin saavutetaan, kun
koetta johtavan operaattorin sallitaan sid3tdd ndytetyn
kuvan ominaisuuksia havainnollistaakseen parhaiten kuvan
sisdlld olevaa kiinnostavaa rakennetta. Lddketieteelliset

diagnostiikkajdrjestelmdt kdyttdvdt tavallisesti harmaa-
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asteikon (ts. musta ja valkea) kuvia, niin ettd kiinnos-
tavat sdddettldvidt ominaisuudet noissa sovellutuksissa
ovat kirkkaus (ts. taso) ja kontrasti (ts. ikkuna tai
maksimipoikkeama tasosta).

Toinen ongelma esitettdessd kuvaa havainnollista-
malla kuvassa olevia piirteitd optimaalisesti on kiinnos-
tavaa aluetta ympdrdivin taustainformaation vaikutus. Esi-
merkiksi kun kuvan kokonaisndk&kenttd (FOV) on suurempi
kuin oletettu kiinnostava alue kuvassa, taustaa vastaa-
valla kuva-alkiodatalla voi olla kohinavaikutus, joka voi
vddristdd kuvaa tai pienentdd kontrastia kiinnostavalla
alueella.

Erddssd suoritusmuodossa esilld oleva keksintd
aikaansaa kirkkauden ja kontrastin automaattisen asetuk-
sen operaattorin valinnan mukaan ja pienentdd kuvan taus-
tan vaikutuksia. Toiminnassa ensisijainen suoritusmuoto
kdyttdd kuva—-alkiopylvdsdiagrammia, josta on esitetty
esimerkki kuviossa 3. Kuvion 3 pylvidsdiagrammi esittdd
graafisesti kuvadatassa olevien kuva-alkioiden kokonais-
mddrdn tietylle kuvalle, joilla jokaisella on mahdolli-
nen kuva-alkion suuruuden arvo (joita kutsutaan laareik-
si}). Siten jokaista kuva-alkicn suuruutta kohti on ole-
massa joukko td&min suuruuden omaavia kuva-~alkioita, jot-
ka voidaan piirtdd. Pylvidsdiagrammi voi my&s olla esitet-
ty numeerisesti. Kuva-alkiopylvdsdiagrammin k&yttd hel-
pottaa operaattorille mieluisan kirkkauden ja kontrastin
aproksimointia ja ei~halutun taustainformaation elimi-
nointia, kuten alla selostetaan.

Keksinndn mukaisesti kuvan kirkkauden ja kontras-
tin mddritykset perustuvat kuvadatan tilastolliseen ana-
lyysiin., Juuri kuva-alkioiden tilastotietojen kdyttd mah-
dollistaa operaattorin mddrittdd mieluisimpana pitdmdnsd
arvon kirkkaudelle ja kontrastille yhtd kuvaa varten,
jolloin myShempien kuvien kirkkaus ja kontrasti automaat-

tisesti sdddetddn aproksimoimaan t&md mieluisaa arvoa.
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Ensisijainen toimintamenetelmd selostetaan vii-
taten kuvioon 4. Vaiheessa 30 menetelmid mddrittdd voi-
daanko jotakin osaa kuvasta pitdd taustana (ja siten
jdttdd huomioimatta). Taustan olemassaolo riippuu kiin-
nostavan alueen koosta suhteessa kuvan kokonaisndkdkent-
tddn. Esilld olevassa keksinnéssd oletetaan, ettd taus-
tan kuva~alkiot ovat tummempia (ts. niilld on pienempi
suuruus) kuin kiinnostavalla alueella. T&ten, jos kuvan
havaitaan sisdltdvdn taustan, niin kuvadata, joka vas-
taa kuva-alkiosuuruuksia jonkin md&rdtyn suuruuden ala-
puolella, poistetaan pylvdsdiagrammista ja kuvasta.

Ndkdkentdn ja kiinnostavan alueen suhteellinen ko-
ko voidaan suoraan mddrittdd operaattorin syottdtiedosta
tali se voidaan mddrittdd muusta informaatiota, joka on
grafiikkajdrjestelmdn klytettévissd. Esimerkiksi NMR-ku-
vauksessa on tunnettua kdyttdd erilaisia radiotaajuuske-
loja (RF) kuvattaessa ruumiin eri osia (esim. koko ruumiin
kela, pddn kela tai raajan kela). Jokaisella kelalla on
tunnettu kokonaiskuvaustilavuus. Vertailua varten operaat-
tori sy6ttdd haluamansa ndk&kentdn (ts. suurennuksen).
Erddssd esimerkinomaisessa NMR~jadrjestelmdssd taustan
poistaminen tehdddn, kun ndkdkenttd on (1) suurempi tai
yhtd suuri kuin 32 cm koko ruumiin kelalla, (2) suurempi
tai yhtd suuri kuin 20 cm pd&dn kelalla, ja (3) suurempi
tai yhtd suuri kuin 12 cm raajan kelalla, koska suurempi
ndkSkenttd todenndkSisemmin sisdltdd tausta.

Kuva-alkioiden poisto tehdddn alimmasta histogram-
massa olevasta laarista ensimmdiseen histogrammassa ole-
vaan laaksokohtaan, joka vdlittOmdsti seuraa ensimmdistd
hippua. Ts. tietylld laarilla L, ensimmdisend mddritetddn

matalin laari x siten, ettd

missa LX+l on kuva-alkioiden lukumddrd laaria kohden.
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Tdmd huippu vastaa laaria 25 kuvion 3 esimerkissd. Seu-
raavaksi 18ydetddn pienin laari y, joka seuraa huippua,

siten ettd

Lyag > Lyog > Iy < Doy
Tdten ensisijaisessa suoritusmuodossa Ly tdytyy pienen-
tyd kahden perdkkdisen laarin ajan laaksokohdan 18ytdmi-
seksi. Kaikki kuva-alkiot, jotka ovat laarin y alapuo-
lella, poistetaan sitten pylvdsdiagrammista.

Vaiheessa 31 (kuvio 4) lasketaan ensimmdisen ndy-
tettdvidn kuvan pylvidsdiagrammin keskiarvo ja vakiopoik-
keama. Vaiheessa 32 ensimmdinen kuva ndytetddn mielival-
taisella alkukirkkaudella ja -kontrastilla. Kuvan kirk-
kaus (ts. taso) on suoraan verrannollinen kuva-alkioiden
keskiarvoon ja ndytetyn kuvan vakiopoikkeama (ts. kontras-
ti tai ikkuna) on suoraan verrannollinen laskettuun vakio-
poikkeamaan.

Vaiheessa 33 operaattori s#ddtdd kuvan hénelle mie-
luisiin arvoihin, Tam& tehdidin edullisesti kdyttdjdn 1lii-
tdnndn 13 kautta (kuvio 1). Kuvaa sdddetddn muuttamalla
suhteellisuustekijdd (ts. skaalausta) ndytetyn kirkkau-
den ja kuva-alkioiden keskiarvon vdlilld sekd ndytetyn va-
kiopoikkeaman ja lasketun vakiopoikkeaman vdlilld vastee-
na operaattorin kdskyille.

Kun operaattori on pddtynyt hdnelle mieluisaan
kuvaan, skaalaustekijit lasketaan vaiheessa 34. Olkoon
o ikkunan skaalaustekijd ja olkoon: 3 tason siirtymdteki-
jd. Olkoon lisdksi o vakiopoikkeama, joka on 1l8ydetty
vaiheessa 31. Tdlldin tekijédt on edullisesti mi&dritetty

]

WO /o Ja
(LO - La)/d

[

>4
7

missd Wo ja LO ovat operaattorin haluaman kuvan ikkuna



ja taso ja jossa La on keskiarvo vaiheesta 31. Valinnai-
sesti 42 voitaisiin mddrittdd L, - L.
Vaiheessa 35 myShemm&t kuvat, jotka grafiikkajdr-

jestelmd ndyttdd tai tallentaa, testataan ensiksi mahdol-
5 1lista taustanpoistoa varten samalla tavoin kuin ylld se-

lostettiin vaiheen 30 yhteydessd. Tuloksena saatavaa pyl-

visdiagrammia k&dytetdin sitten myShempdd kuvaa esitettées-

sd., Mybhemmdn kuvan kuvadata viiristetddn tekijdiden X ja

3 mukaisesti esitt&médn kuva, jolla on kirkkaus Lg ja ik-

10 kuna War jotka ovat
Wd = & o' ja
Ld =L+ /3 (o')

15 missd ¢' on myShemmdn kuvan pylvdsdiagrammin kuva-alkioi-
den vakiopoikkeama, La' on pylvédsdiagrammin keskiarvo ja
/3 (0') on yhtd suuri kuin (L, - L ')/¢'. Vaihtoehtoises-

voitaisiin mddrittdd La' + /3.

Y1ld selostettu menetelmd on hyvin sopiva toteu-

ti Ly
20 tettavaksi ohjelmistolla tyypillisessd@ grafiikkajdrjes-
telmdssd. Kuvio 5 kuvaa toteutuksen, joka on voitu tehdd
joko todellisiksi piireiksi laitteistototeutuksessa tai
lohkoiksi tai moduuleiksi ohjelmistototeutuksessa. Data-
lohko 40 vastaanottaa kuvadatan, kuten kuva-alkioiden

K 25 suuruudet, kuvapylvidsdiagrammin kiinnostavan alueen koon

..... ja kelatyypin (NMR:gsd). Taustanpoistolohko 41 poistaa

taustan kuva-alkiodatan, kun se on tarkoituksenmukaista.

Pylvdsdiagrammi, lohkolla 41 muunneltuna, tallennetaan

pylvédsdiagrammilohkossa 43.

o 30 Skaalauslohko 42 vastaanottaa kuvadatan ja tuot-
taa skaalatun ulostulon ndyttdd varten. Skaalauslohko 42
voidaan alustaa ndyttélmddn ensimmdisen kuvan, jolla on
valittu mielivaltainen kirkkaus ja kontrasti.

Laskentalohko 44 ja asetuslohko 45 mahdollistavat

35 operaattorin sddtdd ensimmdistd kuvaa ja saattaa mydhem-

mdt kuvat aproksimoimaan operaattorille mieluisia arvoja.

.
.
e s



.
Trase

..

10

Tdten asetuslohko 45 vastaanottaa operaattorilta kdskyt
sddtdd skaalauslohkon 42 tuottamaa kuvaa. Kun haluttu ku-
va on saatu, laskentalochko 44 johtaa skaalaustekijdt kdy-
tettdvéksi skaalauslohkolle 42 myShempien kuvien kdsitte-
lysséd.

Vaikka tdssd on esitetty ja selostettu keksinndn
ensisijaisia suoritusmuotoja, on ymmidrrettdvd, ettd tdl-
laiset suoritusmuodot on annettu ainoastaan esimerkin
vuoksi. Erilaiset muuntelut, muutokset ja poistamiset
voivat tulla alan ammattimiesten mieleen, ilman ettd poi-
ketaan keksinndn hengestd. T&ten on tarkoitus, ettd ohei-
set patenttivaatimukset kattavat kaikki sellaiset muun-
nelmat, jotka sisdltyvdt keksinndn hengen ja suojapiirin

sisdlle.
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Patenttivaatimukset

1. Laite kuvadatasta, jonka Jjokainen vastaava kuva
sisdltdd joukon pixel arvoja, muodostettujen kuvien kirk-
kauden ja kontrastin sdidtdmiseksi, t un n e t t u siita,
ettd laite kasittadd:

vdlineet histogrammin (43) tuottamiseksi kutakin
kuvaa vastaavasta kuvadatasta, histogrammin esittdessa
kuvan, jolla on kaikki mahdolliset pixel arvot, pixelien
lukumaarasa,

valineet kunkin histogrammin keskiarvon ja keski-
poikkeaman laskemiseksi,

vdlineet (32) ensimmdisen kuvion esittamiseksi,
joka kuvio vastaa ainakin osaa kuviodatasta, jolla on mie- .
livaltainen alkukirkkaus ja -kontrasti,

valineet (33) ensiksi esitetyn kuvion esityksen
sadtamiseksi halutunlaisen kuvion tuottamiseksi,

vdlineet (34) wvalitun kuvion (La) ja ensimmiistd
kuviota vastaavien pixel arvojen keskimddrdisen kirkkauden
vdlisestd erosta lasketun kirkkausskaalatekijdn (Lo)(P)
laskemiseksi,

vdlineet (34) valitun kuvion esitetyn kuviokeski-
poikkeaman (wo) ja ensimmdistd kuviota vastaavien pixel
arvojen keskimddrdisen kirkkauden keskipoikkeaman vidlises-
td suhteesta lasketun kotrasti skaalaustekijdn laskemisek-
si, Ja

vdlineet (35) toisiensa jélkeen perdjdlkeen esitet-
tyjen kuvioiden kirkkauden keskipoikkeaman ja keskimddrdi-
sen kirkkauden muuttamiseksi kirkkausskaalaustekijan ja
kotrastiskaalaustekijan mukaisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd se edelleen kdsittd3d taustanpoisto-
védlineen (41), joka on kytketty pylvisdiagrammivdlineeseen
valittavasti aiheuttamaan mainitussa pylvidsdiagrammissa
lasketun tason alapuolella olevan kuvadatan Jjattdminen
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huomioimatta kuvaa ndytettdessd, jolloin mainittu laskettu
arvo vastaa ensimmdistd laaksokohtaa, joka vdlittdmésti
seuraa ensimmdistd huippukohtaa mainitussa pylvadsdiagram-
missa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kuvadata sisdltdd kuvadatan
nakdkentdn; ja

taustanpoistovdlineen (41), joka on kytketty data-
vdlineeseen aiheuttamaan mainitussa pylvdsdiagrammissa
lasketun tason alapuolella olevan kuvadatan huomioimatta
jédttdmisen kuvaa ndytettdessd, jos mainittu ndkdSkenttd on
ennalta mdardatyn koon alapuolella, ja muutoin kdyttamdan
dataa mainitun lasketun arvon alapuolella kuvion nayttami-
seksi, mainitun lasketun arvon vastatessa ensimmdista
laaksokohtaa, joka seuraa vdlittSmasti ensimmdistad huippua
mainitussa pylvasdiagrammissa.

4, Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen laite,
tunnettu siitad, ettd kuvadata sisdltdd tuloksia
NMR-mittauksista, ettd kuvadata lisdksi sisdltdd ilmoituk-
sen kelatyyppistd, jota kdytetddn mainittuja NMR-mittauk-
sia suoritettaessa, ja ettd nakdkentdn ennalta madratty
koko riippuu ilmoitetusta suurtaajuuskelasta.

5. Menetelma kuvadatasta, jonka jokainen vastaava
kuva sisdltdd joukon pixel arvoja, muodostettujen kuvien
kirkkauden ja kontrastin sddtdmiseksi, tunnettu
siitd, ettd menetelmd kdsittdd seuraavat vaiheet:

tuotetaan histogrammi (43) kutakin vastaavaa kuvaa
vastaavasta kuvadatasta, histogrammin esittdessd kuvan,
jolla on kaikki mahdolliset pixel arvot, pixelien lukum&&-
ran,

lasketaan kunkin histogrammin keskiarvo ja keski-
poikkeama,

esitetddn (32) ensimmdinen kuvio, joka vastaa ai-
nakin osaa kuviodatasta, 3jolla on mielivaltainen alkukirk-

kaus ja -kontrasti,
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sdddetddn (33) ensiksi esitetyn kuvion esitysta
halutunlaisen kuvion tuottamiseksi,

lasketaan (34) valitun kuvion (Lo) keskimddrdistd
kirkkautta ja ensimmdistd kuviota vastaavien pixel arvojen
keskimddrdisen kirkkauden vidlisestd erosta laskettu kirk-
kausskaalatekijd (B).,

lasketaan (34) valitun kuvion esitetyn kuviokeski-
poikkeaman (wo) ja ensimmdistd kuviota vastaavien pixel
arvojen keskimddrédisen kirkkauden keskipoikkeaman (o) vi-
lisestd suhteesta laskettu kotrasti skaalaustekija, Jja

muutetaan (35) toisiensa jdlkeen perédjdlkeen esi-
tettyjen kuvioiden keskimd3drdistd kirkkautta ja keskipoik-
keamaa kirkkausskaalaustekijdn ja kontrastiskaalaustekijéan
mukaisesti.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, t u n-
nettu siitd, ettd se kdsittdd sellaisen datan tuhoa-
misen mainitusta pylvidsdiagrammista, joka vastaa kuva-al-
kioarvoja, jotka ovat vastaavan kuvan taustaosia edustavan
tason alapuolella.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kuvadata sisdltdd kuvadatan
nékékentdn ja kuvadata saadaan NMR-mittauksista kdyttden
kelaa, menetelmdn kdsittdessid vaiheet:

middritetddn, onko mainittu nakdékentidn koko ennalta
maaratyn kelasta riippuvan koon alapuolella; ja

poistetaan mainitusta pylvdsdiagrammista data, joka
vastaa vastaavan kuvan taustaosuuksia edustavia kuva-al-
kioita, jos mainittu ndkdSkenttd on mainitun ennalta miiri-
tyn koon alapuolella.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmi, t u n-
nettu siitd, ettd mainittu taso ldydetddn menetelmdl-
14, joka k&dsittdd vaiheet:

matalimman kuva-alkiocarvon x l&ytidmisen siten, ettd
pylvidsdiagrammissa olevien, kuva-alkiocarvon x omaavien
kuva-alkioiden lukumdédrd, jota merkitddn L, tdyttdd ehdon
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Lper € Ly > Lyt ja

ensimmidisen sellaisen kuva-alkioarvon y lo&ytamisen
kasvatettaessa arvoa mainitussa pylviasdiagrammissa arvosta
x, ettd pylvdsdiagrammissa olevien, kuva-alkioarvon vy
omaavien kuva-alkioiden lukumddrd, jota merkit&éan L , tdyt-
t&d ehdon L, > L , > L, < L, jolloin mainittu taso on
yhtd suuri kuin y.
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