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Dispositif derpositionnement d'un pignon central dans un train d'engre-

nages du type planétaire

La présente invention a pour objet un dispositif de positionnement
d'un pignon central dans un train d'engrenages du type planétaire, et a
dentures droites. -

On sait que dans les trains d'engrenages*a denture droite du type
planétaire comprenant plusieurs pignons satellites, il est nécgssaire
qu'au moins 1l'un des constituants présente un positionnement radial
dit "flottant" dans le but d'assurer une bonne répartition des charges
et par conséquent des contraintes entre lesdits constituants.

Autrement dit, i'axe d'au moins l'un des constituants ne doit pas
8tre fixe, mais, au contraire il doit présenter un certain nombre de
degrés de liberté, par exemple au niveau du pignon central.

On pourrait bien entendu envisager des pignons A dentures 3 che-
vrons qui ne nécessitent de positionnement axial que pour un consti-
tuant, car la double hélice inversée caractéristique de telles dentures
crée d'elle-méme un obstacle au déplacement des autres constituants. En
outre, la mise en oeuvre de dentures a4 chevrons est plus onéreuse et plus
délicate,. toutes choses égales par-ailleurs, que l'emploi de dentures
droites.

Paf ailleurs, on pourrait ehvisager d'assurer le positionnement
d'un pignon notamment central par des plots élastiques ou des systémes &
accouplement & dents montés sur l'axe du ou des constituants dont le
positionnement flottant doit &tre assuré. '

~ Cependant, de telles solutions se révdlent peu fiables, complexes,
et en outre onéreuses.

Dans le but de pallier & de tels inconvénients, la Demanderesse a
donc mis au point un dispositif simple peu onéreux et fiable dont les
caractéristiques et avantages seront mis en évidence dans ce qui suit.

L'invention a donc pour objet un dispositif de positionnement d'un
pignon dans un train d'engrenages du type planétaire, et a dentures
droites ledit train d'engrenages comportant au moins un étage, ledit
étage comprenant un pignon central relié mécaniquement par 1'intermé~
diaire de 1'une des extrémités de son axe & un arbre menant et engrenant

avec au moins un pignon satellite, ce dernler engrenant a4 son tour avec
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une couronne solidaire du béti du train d'engrenages, ledit pignon sa-
tellite entrainant en rotation un porte-satellite 1ié d'une part au
tourillon dudit pignon satellite et d'autre part 3 l'arbre mené dudit
train d'engrenages, caractérisé par le fait que ledit dispositif de
positionnement comporte deux rotules, 3 centres décalés, une premiére
rotule dont la cage intérieure est fixée a 1l'autre extrémité de l'axe
dudit pignon central et une deuxidme rotule dont la cage intérieure est
assujettie & la cage extérieure de ladite premidre rotule, la cage exté-
rieure de ladite deuxidme rotule étant solidarisée audit porte-satel-
lite. . |

Dtautres caractéristiques et avantages de l'invention ressortent
de la description qui suit donnée 3 titre d'exemple purement illustratif
mais nullement limitatif en référence aux dessins annexés dans les-
quels : '

La figure 1 représente trds schématiquement un train d'engrenages
planétaire & deux étages mettant en oeuvre le dispositif selon 1l'inven-
tion.

La figure 2 et la figure 3 représentent le dispositif selon 1'in-
vention et permettent d'expliciter son fonctionnement.

La figure 1 représente donc un train d'engrenages du type plané-
taire 34 deux étages A et B et celd trés schématiquement, un tel systéme
étant bien connu de 1l'homme degl'art. Les divers composants de ce train
d'engrenages tels que pignons, couronnes, sont 3 denture droite.

I1 comporte un arbre menaﬁt 1 tourillonnant dans un palier 2 a
butées 3 et 1ié & un accouplement & dentures % de tout type approprié.
Cet accouplement 4 est lui-méme 1ié mécaniquement au pignon central 5
pouvant également &tre désigné par pignon solaire du premier étage A du
train d'engrenages au moyen d'un axe 6. Ce pignon central 5 engréne avec
un pignon satellite T pouvant encore 8tre désigné par pignoh planétaire,
lequel est monté fou sur son tourillon 8 3 butées 9. Le pignon satel-
1ite 7 est lui-méme engréné avec une couronne 10 (partiellement repré-
sentée) solidaire du badti 11 du train d'engrenages.

La référence 25 désigne le porte satellite 1ié d'une part au tou-
rillon 8 du satellite 7 par un axe 12, et d'autre part & l'axe 13 du
pignon central 14 du deuxidme étage B du train d'engrenages et cela au

moyen d'un dispositif d'accouplement 15 3 butées 16.
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Comme dans le cas du premier étage A, le pignon central 14 engréne
avec un pignon satellite 17 monté fou sur son tourillon 18 4 butées 19.
De méme, le satellite 17 engrane avec- une couronne 20 également soli-
daire du bati 11 et partiellement représentée. '

La référence 21 désigne le porte satellite 1ié d'une part au tou-
rillon 18 du satellite 17 et d'autre part & l'arbre mené 22 du train
d'engrenages, cet arbre tourillonnant dans un palier 23 3 butées 24.

I1 faut noter que l'on n'a représenté sur la figure qu'un seul
pignon satellite par étage mais il est bien entendu que’ehaque pignon
central peut &tre engréné avec deux ou trois pignons satellites eux-
mémes engrenés avec leurs couronnes dentées respectives.

Les portes satellites correspondant aux pignons satellites non
représentés ont &été partiellement représentés et référencés 25' et 26
pour les étages A et B respeeti?ement,Adu train d'engrenages.

. Enfin, la référence 27 désighe le dispositif de positionnement de
1'axe 13 du pignon central 14 du 2&me étage B selon l'invention, dispo-
sitif déerit en référence aux figures 2 et 3.

En référence a la figure 2, 1e‘dispositif de positionnement 27 de
1'axe 13 du pignon central ou solaire 14 du deuxidme étage B du train
d'engrenages comporte une premiére .rotule 30 de centre O1 dont la cage
intérieure 31 est solidaire de 1l'extrémité de 1l'axe 13 du pignon cen-
tral 14 et dont la cage extérieure 32 est lide mécaniquement par tout
organe approprié 33 i la cage intérieure 34 d'une deuxiéme rotule 35 de
centre 0, ; la cage extérieure 36 de ladite deuxiéme rotule 35 est soli-

2
daire des porte-satellites tels que 21 et 26. Ledit centre 02 de 1la

‘deuxidéme rotule 35 est fixe par rapport au biti 11 et il est disposé sur

1'axe XX de l'arbre mené 22 du train d'engrenages.

Un tel dispositif fonctionne de la fagon suivante @

En position neutre du train d'engrenages les centres 01 et 02 des
rotules 30 et 35 sont alignés sensiblement sur l'axe XX de l'arbre
mené 22. '

Lorsque l'ensemble des. pignons des deux étages A et B est entrainé

en rotation par l'intermédiaire de l'arbre menant 1, les variations de

'charges et contraintes mécaniques provoquent un déplacement du pignon

" central 14 tel que représenté figure 3, L'amplitude d'un tel aépiacement
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ayant d'ailleurs été volontairement exagérée sur la figure. L'extrémité
de 1l'axe 13 du pignon central 14 lide i la rotule 31 entraine donec les
deux parties de cette derniére, ainsi que la cage intérieure 34 de 1la

rotule 35 comme représenté figure 3 ce qui se tréduit par un'déplaeement

) du centre 01 de la rotule 30 qui vient occhper la position 0'1, la

droite 0', 0, faisant avec ltaxe XX de l'arbre mené 22 un angle a.
Compte~tenu du fait que notamment 1l'arbre mené 22 et les porte-
satellites 21 et 26 qui lui sont liés sont fixes en translation par
rapport au bdti 11 du train diengrenages et celd grice aux butées telles
que 24 et 19, le centre 01 (done 1'extrémité de l'axe 13 du pignon cen-
tral 14) a donc comme lieu géométrique une calotte sphérique de centre 0,
et de rayon 02 01; l'angle au centre de cette calotte sphérique étant
fonction des limites de déplacement mutuel des parties constituant les

rotules les unes par rapport aux autres, un tel aﬁgle pouvant bien -

entendu &tre adapté en fonction de 1l'amplitude prévue du déplacement du
pignon central 14. '
Autrement dit,. le dispositif selon l'invention assure 3 la fois

une liberté de déplacement radial de l'axe 13 du pignon 14 par rapport au

bdti 11 du train d'engrenages, ainsi qu'une liberté de déplacement angu-
laire dudit pignon 14 vis-3-vis du pignon satellite 17, done le carac-
tére dit "flottant" du pignonreentral 14, le'déplaeement axial étant
lui-méme 1imité en fonection de la géométrie du dispositif.

On notera également que l'axe 02 0, A comme lieu géométrique le

~ volume défini par un cdne de sommet 0, dont 1l'angle au sommet est égal 3

l'angle au centre de ladite calotte sphérique.

On remarquera également que le caractére "flottant" du pignon cen-
tral 14 permet‘é ce dernier de se positionner librement par rappbrt i ses
pignons satellites tels que 17 et, par vdie de conséquence, par rapport
aux divers pignons et organes du premier'étage A du train d'engrénages.

Le dispositif selon 1l'invention permet done d'assurer une bonne
répartition'des charges et contraintes mécaniques dans un train d'engre-
nages notamment 3 dentures droites. ' , '

I1 trouve des applications avantageuses dans le domaine dé la
mécanique en général, et en particdlier dans les machines-outils.

Bien entendu 1'invention n'est nullement limitée au mode de réali-

sation décrit et représenté qui n'a été donné qu'i titre d'exemple.
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En particulier, on peut sans sortir du cadre de l'invention appor-
ter des modifications de détail, changer certaines dispositions ou rem-
placer certains moyens par des moyens équivalents.

C'est ainsi que le dispositif selon 1ltinvention peut éventuel-
lement &tre mis en oceuvre dans un train d'engrenages ne comportant qu'un
seul étage ou plus de deux étages. '

De telles variantes, & la portée de 1'homme de l'art, ne pourraient
donc pas &tre considérées comme des réalisations débordant du cadre et de

1'esprit de la présente invention.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif de positlonnement dtun pignon (1) dans un train d'engre-
nages du type planétaire, et & dentures droites ledit train d'engrenages
comportant au moins un étage (4, B) ledit étage comprenant un pignon
central (1l) relié mécaniquement par 1'intermédiaire de 1'une des extré-
mités de son axe (13) 3 un arbre menant (1) et engrenant avec au moins un
pignon satellite (17), ce dernier ‘engrenant & son tour avec une couronne
(20) solidaire du bati (11) du train d'engrenages, ledit pignon satel-
lite (17) entrainant en rotation un porte-satellite (21) 1ié d'une part
au tourillon (18) dudit pignon satellite et d'autre part & l'arbre
mené (22) dudit train d'engrenages, caractérisé par le fait que ledit
dispositif de positionnement comporte deux rotules (30, 35), & cen-
tres (01, 0 ) décalés, une premiére rotule (30) dont la cage inté-
rieure (31) est fixée 3 1l'autre extrémité de l'axe (13) dudit pignon
central (14) et une deuxiéme rotule (35) dont la cage intérieure (31)
est assujettie 3 la cage extérieure (32) de ladite premigre rotule (30),
la cage extérieure (36) de ladite deuxidme rotule (35) étant solidarisée
audit porte-satellite (21). )

2/ Dispositif selon 1a revendication 1, caractérisé par le fait que le
centre (0 ) de ladite deuxieme rotule (35) occupe une position fixe par
rapport au biti (11) dudit train d'engrenages et se trouve disposé sen-
siblement sur l'axe (XX) dudit arbre mené (22). '

3/ Dispositif selon l'une des revendlcations 1et 2, caractérisé par le
fait que notamment ledit arbre mené (22) ainsi que ledit porte—satellite
(21) sont fixés en translation par rapport audit bati (11) au moyen de
butées (24, 19).

4/ Train d'engrenages comportant au moins un dispositif de positionne-
ment selon l'une des,revendications précédentes.

5/ Train d'engrenages selon la revendication 1, caractérisé par ;e fait
qu'il comporte deux étages (A, B) un premier étage (A) entrafné par
1'arbre menant (1) et un deuxidme étage. (B) dont le pignon central (1)
est entratné par un dispositif d'accouplement (15) 1ié au orte-satel-
lite (12) dudit premier étage (A).
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