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Keksinn¥n kohteena on menetelmd jalote-
rdsaineosien erottamiseksi revitystd
palaromusta, josta ferromagneettiset ai-
neosat on jo erotettu pois. Jotta jalo-
terdsosat voitaisiin erottaa taloudelli-

sella tavalla, jaetaan revitty romu

normaaliin raeosafraktioon ja seulan

ldpi menneeseen raeosafraktioon, normaa-
1i osafraktio suljetaan pois menetelmdn
vyhteydestd ja asetetaan erityisen rikas-
tuskdsittelyn alaiseksi, ja seulan ldpi

menneen osafraktion jaloterdsosuus erote-

taan kenttédvoimakkuudeltaan yli 0,2

teslaa olevassa magneettirummussa (1).



Uppfinningen avser ett fdrfarande for
separering av &delstdlandelarna ur rivet
skrot i bitar, fran vilka den ferromag-
netiska andelen redan separerats. For
att ddelstdlbitarna skall kunna separe-
ras pad ett ekonomiskt sitt, delas det
rivna skrotet i en normalkornfraktion
och en utsiktad underkornfraktion, nor-
malkornfraktionen utesluts frdn forfa-
randet och matas till en speciell an-
rikning och &delstdlandelen separcras
ur underkornfraktionen medelst en mag-
nettrumma (1), vilken har en fdltstyrka

som Sverstiger 0,2 tesla.
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Romunerotusmenetelma

Esillid olevan keksinndn kohteena on menetelmd jalo-
terisaineosien erottamiseksi revitystd palaromusta, josta
ferromayneettiset aineosat on jo erotettu pois.

Hyodyllisten aineiden talteenotosta jateromusta on
tullut ekologisessa ja taloudellisessa mielessd yha tar-
kedmpi asia. Lasin ja paperin yhteydessa tdtd talteenotto-
periaatetta on jo jatkuvasti toteutettu, niin ettd vanhoja
lasi- ja paperimateriaaleja voidaan ottaa huomattavissa
madrin uudelleen kayttddn. Useilla aloilla kerataan myos
valikoivasti muovia ja rikastetaan uudelleenkdyttda var-
ten. Juomatolkkien talteenottoa kokooma-automaattien avul-
la testataan mm. kenttdkokeiden avulla.

Kaikissa edellamainituissa esimerkeiksa helpotetaan
talteenottoa siten, ettd jadteaineiden valinta tulee suh-
teellisen helposti mahdolliseksi. Hyvin suurten jateaine-
mdirien yhteydessd asia ei kuitenkaan ole nain. Kysymyk-
seen tulevien hyddyllisten aineiden hyvaksikdyttd on vain
silloin mahdollista, kun kidytettdvissa ovat sopivat ero-
tusmenetelmiat. Sellaista menetelmdd tai laitetta voidaan
pitaa sopivana, jonka yhteydessa yksittdiset komponentit
tai materiaaliryhmdt voidaan erottaa jateseoksesta mahdol-
lisimman tidydellisesti ja puhtaasti kustannuksien pysyessa
samalla hyvdksyttdvissd rajoissa.

Saksan Liittotasavallassa tulee vuosittain repimis-
laitoksista noin kaksi miljoonaa tonnia romua, jonka
koostumus on seuraavanlainen:

70 % ferromagneettisia metalleja

10 % ei-ferromagneettisia metalleja

20 ¢ ei-metalleja.

Ferromagneettisten metallien erotuksen ja tuuliseu-
lonnan jidlkeen saadaan tulokseksi noin 50 % metallisia ja

50 % ei-metallisia aineita kadsittdva seos, joka jaetaan
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seulonnan avulla normaalirakeiseen ja seulan lipi mennee-
seen osafraktioon. Rajaksi valitaan kyseisen rikastustar-
koituksen mukaisesti 12-25 mm seularaekoko. Vaikka normaa-
liraefraktio on sopiva lisdvalintaa varten yksittdisten
osakappaleiden erottelun ja analyysin avulla tai kasila-
jittelua varten, eivat tdllaiset erotusmenetelmdt seulan
lapi mennyttd osafraktiota varten tule kysymykseen epata-
loudellisuutensa johdosta.

Seulan lapi mennyt osafraktio sisdltaa kumin, muo-
vin, lasin, kivien jne. lisdksi vield noin 30% metallia,
keskimdarin 9 % kuparia ja messinkid, 12 % alumiinia, 3 %
sinkkid, 2 % lyijyd ja 4 % jaloterdstd. Erottelemattomina
naiden metalliaineosien arvo on DN 80,-/t ja tdysin ero-
teltuina noin DM 2000,-/t.

Seulan lapi menneestd osafraktiosta erotetaan taval-
lisesti kosteiden erotusmenetelmien (upotus/kelluntalait-
teet tai pidatystalja) ensimmdisessd vaiheessa orgaaniset
aineosat (kumi, muovi, tekstiilit) ja toisessa vaiheessa
suoritetaan jako kevyisiin ja raskaisiin osafraktioihin.
Kevyt osafraktio kasittdsd noin 30 % alumiinia, loppu on
kivia, lasinsiruja ja muovia sekd eristettyji kuparilanka-
kappaleita. Ne on varastoitava jadtekasaan, koska tahdn men-
nessa ei ole ollut kdytettdvissd taloudellisesti edullista
erotusmenetelmad. Raskasta aineosafraktiota on sitavastoin
tahan asti kasitelty edelleen pelkdstadn erotussulatusmene-
telmédn avulla. Tulokseksi saadaan t&l1l8in lyijy- ja sinkki-
valanteita, joiden lyijy- ja sinkkipitoisuus on noin 90 %
lopun ollessa kuparin, messingin ja jaloteraksen muodosta-
maa romua. Tastd noin 60 % kuparia ja messinkii sisdlta-
vastd jateromusta maksetaan 450 - 550,- DM/t alhaisempi
hinta kuin jaloteradasta sisdltamattomidstid muutoin samanlai-
sesta romusta. Puhtaan jaloterdsromun hinta on 1000,- DM/t.
Tonnia seulan lapi mennyttd osafraktiota kohden laskettuna

saadaan siten 85,-DM lisdarvo siind tapauksessa, ettd jalo-
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teris voidaan erottaa jateromusta. Lisdetuja voidaan saa-
vuttaa, kun jaloterasfraktion erottaminen tapahtuu ennen
erotussulatusta tai jopa ennen mdrkia erotusvaiheita.
Keksinndn tarkoituksena on siten tarjota kdyttddn
menetelmd edelli mainittua prosessia varten, jonka avulla
jaloterdsaineosat voidaan erottaa taloudellisesti edulli-
sella tavalla revityn romun seulan lapi menneesta osa-

fraktiosta.

Himmastyttavdd kylld on havaittu taman olevan mahdol-

lista, kun jateromu jaetaan normaaliin ja seulan lapi men-
neeseen osafraktioon, normaaliosafraktio suljetaan pois
menetelmidn yhteydessa ja asetetaan erikoiskdsittelyn alai-
seksi ja jaloterasaineosat erotetaan seulan lapi menneesta
osafraktiosta magneettirummun avulla, jonka kenttdvoimak-
kuus on yli 0,2 teslaa.

On nimittdin osoittautunut, ettd sindnsd ei-ferro-
magneettiset jaloterdsaineosat tulevat riittavdssd maarin
ferromagneettisiksi repimiskoneessa tapahtuvan lastuavan
ja lastuttoman muotoilun johdosta, niin etti erottaminen
on mahdollista voimakkaiden magneettien avulla. Tama pitaa
erityisesti paikkansa seulan lipi menneen osafraktion,
so. jaloterdsaineosien, suhteen, joiden yhteydessa repi-
misprosessin aikana teraksen austeniittisen rakenteen kyl-
1in suuri osa muuttuu martensiitiksi ja saavuttaa siten
niin hyvin magnetoitavuuden, ettd sen magnettinen erotta-
minen muusta romusta tulee mahdolliseksi.

Keksinndn eradissa lisdsovellutuksessa erotetaan
(aina normaaliosafraktion suunnitellun rikastuskasittelyn
jalkeen) raekooltaan alle 12-25 mm seulan ldpi mennyt osa-
fraktio. Edelleen on tarkoituksenmukaista johtaa t&lla
tavoin erotettu padasiassa jaloterdstd sisdltava aineosa
kulkemaan vieli kenttavoimakkuudeltaan noin 0,07 teslaa
olevan magneettirummun lipi. Tdlldin tulevat myos mahdol-

lisesti vield erottamattomat ferromagneettiset aineosat
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erotetuiksi, jotka tavallisesti sisdltavat raudan lisdksi
joukon sivuelementtejad, jotka voivat hairitd jaloterasro-
mun uudelleenkdyttdd. Mahdollisesti voidaan tdl1ldin mene-
telld myds siten, ettd erotettu paaasiassa jaloterdsta si-
sdltdvd osuus jaetaan kahteen, rajaraekooltaan 6-8 mm
olevaan osafraktioon, ettd karkeammat rakeet johdetaan
kulkemaan kenttidvoimakkuudeltaan noin 0,07 teslaa olevan
magneettirummun kautta ja hienommat rakeet kenttdvoimak-
kuudeltaan noin 0,03 teslaa olevan magneettirummun kautta.

Keksinnon lisayksityiskohdat kayvdt ilmi kuviossa
1 esitetystd kdyttokaaviosta.

Keksinndn mukaisen menetelmdn toteuttamista varten
on tarkoituksenmukaista kdyttda laitetta, jonka tarkeimpa-
na osana on kenttidvoimakkuudeltaan vahintdan 0,2 teslaa
oleva magneettirumpu (1). Tdhdn magneettirumpuun sydtetadn
varastosailiostd (2) syottolaitteen (3) kautta tuleva
seulan lidpi mennyt romuosafraktio, joka pdaasiassa kasit-
t3a vain seuraavia aineosia: jaloterdsta, sinkkid, kupa-
ria, messinkid ja rautaa. Sen jalkeen erotetaan kenttavoi-
makkuudeltaan korkeamman magneettirummun (1) avulla repi-
misprosessin yhteydessd riittdvan ferromagneettisiksi tul-
leet jaloterdsaineosat sekd ferromagneettisten osien mah-
dollisesti jdljellidolevat jaamidt. Kun sinkkid, kuparia,
messinkid ja lyijya sisaltava osafraktio erotetaan edel-
leen tunnetulla tavalla erotussulamanetelmaa kayttamalla,
johdetaan paaasiassa enda vain jaloterdstad sisaltdva osa-
fraktio raekooltaan noin 7 mm olevaan seulaan ja jaetaan
siten kahteen raekokofraktioon. Sen jadlkeen karkeammat
rakeet johdetaan kulkemaan kenttdvoimakkuudeltaan noin
0,07 teslaa olevan magneettirummun kautta ja hienommat ra-
keet kenttdvoimakkuudeltaan noin 0,03 teslaa olevan mag-
neettirummun kautta. Talla tavoin tulevat pddasiassa ja-
loterasta sisdltavastd osafraktiosta erotetuiksi koko

erotusprosessin aikana mahdollisesti vield erottamattomat
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ferromagneettiset aineosat, jotka hdiritsevat jaloteras-
romun uudelleenkdyttdé.

Keksinndén mukaisen menetelmdn avulla voidaan revi-
tyn romun valinnaista rikastuskdsittelyd olennaisesti pa-

rantaa.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd jaloterdsaineosien erottamiseksi re-
vitystd palaromusta, josta ferromagneettiset aineosat on
jo erotettu pois, tunne¢t t u siita, ettd revitty
romu jaetaan normaaliin raeosafraktioon ja seulan lapi
menneeseen raeosafraktioon, etti normaali osafraktio sul-
jetaan pois menetelmdn yhteydestid ja asetetaan erityisen
rikastuskdsittelyn alaiseksi ja ettd seulan lipi menneen
osafraktion jaioterdsosuus erotetaan kenttivoimakkuudel-
taan yli 0,2 teslaa olevassa magneettirummussa.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd revitystd romusta erotetaan
(aina normaalin osafraktion suunnitellun rikastuskasitte-
lyn jdlkeen) seulan ldpi mennyt osafraktio, jonka raekoko
on alle 12-25 mm.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd erotettu, piddasiassa jalo-
terastd sisdltdvd osuus johdetaan sen jalkeen kulkemaan
vield kenttdvoimakkuudeltaan noin 0,07 teslaa olevan mag-
neettirummun kautta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd erotettu, pidasiassa jalo-
terdastd sisaltdvad osuus jaetaan kahteen raeosafraktioon,
joiden rajaraekoko on 6-8 mm, etti karkeammat rakeet
johdetaan kulkemaan kentt3voimakkuudeltaan noin 0,07 tes-
laa olevan magneettirummun kautta ja hienommat rakeet
kenttdvoimakkuudeltaan noin 0,03 teslaa olevan magneetti-
rummun kautta.



10

15

20

25

7 84364
Patentkrav

1. Forfarande for separering av &delstdlandelar ur
rivet styckskrot, fradn vilket den ferromagnetiska andelen
redan bortseparerats, k & nne tec k n a t ddrav, att
det rivna skrotet uppdelas i en normalkornfraktion och en
utsiktad kornfraktion, att normalkornfraktionen utesluts ur
férfarandet till en separat anrikning, och att ddelstalan-
delen i den utsiktade delfraktionen separeras i en magnet-
trumma (1) med en faltstyrka som Overstiger 0,2 tesla.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k 8a nne-

tecknat dirav, att ur det rivna skrotet separeras
(alltid efter planerad anrikningsbehandling av delfraktio-
nen) en utsiktad delfraktion, vars kornstorlek &r 12-25 mm.
3. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & n-
netecknat dirav, att den separerade, i huvudsak
4delstdl innehallande andelen direfter ytterligare leds
via en magnettrumma med en fédltstyrka pd ungefar 0,07 tes-
la.

4. Forfarande enligt patentkravet 3, k d n n e-

tecknat dirav, att den separerade, i huvudsak ddel-
stdl innehdllande andelen uppdelas i tva korndelfraktioner,
vilkas kornstorlek &r 6-8 mm, att de grdvre kornen leds via
en magnettrumma med en fdltstyrka p& ungefar 0,07 tesla och
de finare kornen leds via en magnettrumma med en faltstyrka
pd ungefdr 0,03 tesla.
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