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{54} Proudova pojistka

1 ¢ e .
Proudova pojistka je uriena pro sériové sia-

bilizatory napé&ti, v nichZ je pfipojena k ob-

vyklému regula&nimu bloku.
-Je tvofena snimacim tranzistorem, snima-

cim, emitorovym a vazebnim odporem a va-

zebni Zenerovou diodou. Pojistka je vratnd 1% 10

a dochdzi u ni ke skokové zméné vystupni- 4 , A

ho napéti i vystupniho proudu v obou smé- . 12 ——] 2
rech zmé&ny stavu. Lze ji vyuZit v napéjecich o > O o
zdrojich nejriznéjsich zafizeni ve vSech ob-

lastech techniky.
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Vynélez se tyka proudové pojistky pouZi-
té v sériovych stabilizdtorech napéti.

Dosud zndmd zapojeni proudovych pojis-
tek v sériovych stabilizdtorech napé&ti se vy-
znaduji zat&Zovacimi charakteristikami bud
typu tzv. ,foldback® podle bor. 1, & klasic-
kého typu podle obr. 2. Vyhodou proudové
pojistky prvého typu oproti druhému je sni-
Zovani vystupntho proudu Iz p¥i pFekroéeni
hodnoty maximélniho stabiliza&niho vystup-
nitho proudu I2y, a tim i sniZovdni vykono-
vych ztrdt na celém sériovém regulaénim
bloku v pripadé zkratu na vystupu. K ma-
ximélnim vykonovym =ztrdtdm miZe dojit
pfi d&aste€nych zkratech na vystupu, kdy
soudin vystupnitho proudu Iz a tdbytku na-
péti na regulatnim bloku je nejvét§i. Prvky
regula¢niho bloku musi byt tedy predimen-
zovény s ohledem na moZné maximdalnf ztra-
ty.

Uvedenou nevyhodu odstraiiuje proudové
pojistka podle vyndlezu, pfipojend k regu-
lagnimu bloku pro stabilizaci napéti tvofe-
nému budicim a vykonovym tranzistorem,
budicim odporem a referentni Zenerovou
diodou. Vstupni kladné svorka proudové po-
jistky je spojena s napdjecim vstupem regu-
lagntho bloku, vstupni zdporni svorka je
spojend s emitorovym odporem a snimacim
odporem, vystup regulaéniho bloku je spo-
jen s vystupni kladnou svorkou proudové
pojistky s vazebnim odporem. Vystupni zé-
pornd svorka proudové pojistky je spoje-
na s druhym koncem snimaciho odporu, s
bézi snimactho tranzistoru a s op&rnym vstu-
pem regulainiho bloku. Kolektor snimaci-
ho tranzistoru je pak spojen s ovladacim
vstupem regula&niho bloku. Katoda vazebni
Zenerovy diody je pFipojena na druhy ko-
nec vazebniho odporu, zatimco jeji anoda
je spojena s emitorem snimaciho tranzisto-
ru a s druhym koncem emitorového odporu.

Vyhoda proudové pojistky podle vynélezu
spotivd v tom, Ze p¥i své funkci pFechazi
nepfiznivou oblast charakteristiky, kdy do-
chézi k maximdlnim vykonovym ztratdm,
skokem, a to v obou smérech zmény stavu
proudové pojistky. Proudovd pojistka dile
umoZfiuje plynulé mastaveni maximélntho
vystupniho proudu p# zvolené hodnoté

zkratového proudu, je rovn#Z vratné, neza-

visla na vstupnim napéti reguldtoru a ne-
nirotnd na realizaci. V n&kterych aplika-
cich mtZe byt pouZiti této proudové pojist-
ky vyhodné tim, Ze dochézi ke skokové zmsg-
n& vystupniho napéti Uz, a tim k rychlému
pfechodu z neZddouciho vystupniho nap&ti
stabilizdtoru pro nésledné obvody na napg-
ti, pfi n&mZ tyto vykazovaly chybné v{sled-
ky. Tato skokova zm&na umoZiiuje jednodu-
chou signalizaci stavu proudové pojistky a
celého sériového stabilizatoru,

Zapojeni proudové pojistky podle vynéle-
zu, jeji funkce a piiklady jeji aplikace jsou
uvedeny na p¥ipojenych vykresech, na nich¥
obr. 1 znézoriiuje zat&Zovaci charakteristi-
ku stabilizdtoru napéti s pojistkou typu
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»foldback", obr. 2 téhoZ s pojistkou klasic-
kého typu, obr. 3 pak elektrické zapojeni
proudové pojistky podle vynélezu, obr. 4
jeji zat&Zovaci charakteristiku, obr. 5 apli-
kaci proudové pojistky podle vynélezu v
soudinnosti s klasickym sériovfm stabiliz4-
torem napéti s integrovanym obvodem ty-
pu MAA 723 a obr. 6 aplikaci proudové po-
jistky v soudinnosti s impulsnim stabiliz4-
torem napéti.

Proudovd pojistka podle vynélezu, podle
obr. 3, je pfipojena k regulatnimu bloku 10
pro sériovou stabilizaci napéti, tvoFenému
budicim tranzistorem 11 a vykonovym tran-
zistorem 12, budicim odporem 13 a referendé-
ni Zenerovou diodou 14. Vstupni kladna
svorka 1 je spojena s napédjecim vstupem
15 regula&nftho bloku 10, vstupni z&porné
svorka 3 je spojena s emitorovym odporem
6 a snimacim odporem 7, vystupni kladn&
svorka 2 je pfipojena na vystup 16 regu-
la&ntho bloku 10 a na vazebni odpor 8, za-
timco vystupni zdpornd svorka 4 je pfipo-
jena na druhy konec snimaciho odporu 7,
béazi snimaciho tranzistoru 5 a na op&rny
vstup 18 regulacniho bloku 10. Kolektor sni-
maciho tranzistoru 5 je pak spojen s ovla-
dacim vstupem 17 regulatniho bloku 10,
katoda vazebni Zenerovy diody 9 je spoje-
na s druhym koncem vazebniho odporu 8,
zatimco jejl anoda je spojena s emitorem
snimaciho tranzistoru 5 a s druhym koncem
emitorového odporu 8.

Funkce proudové pojistky podle vynéle-
zu je rovnéZ patrnd z obr. 3. Je-li na v§stup-
ni kladné svorce 2 stabilizované vystupni
napé&ti Uz, nachdzi se snimaci tranzistor 3
v nevodivém stavu. Na emitorovém odporu
8 je uméle vytvoreno pledpéti, které je od-
vozeno od stabilizovaného v§stupniho napg-
ti Uz pfes vazebni odpor 8 a vazebni Zene-
rovu diodu 9. Toto predpéti je jednou z
komponent uréujicich maximalni stabiliza&-
ni vystupni proud Izy. Protede-li tento proud
zat8%ovacim odporem, pfipojenym mezl vy-
stupni kladnou svorku 2 a v§stupni zdpor-
nou svorku 4, vznikne na snimacim odporu
7 napéti, které zplsobi otevieni snimaciho
tranzistoru 5, a pres ovlddaci vstup 17 do-
jde ke sniZeni vystupniho napé&ti Uz, sniZe-
ni pledpéti na emitorovém odporu 6 a k la-
vinovému jevu, p¥i n8m¥ maximéini stabi-
liza¢ni vystupni proud Iz, se, podle obr. 4,
skokem zmé&ni podle k¥ivky A na zkratovy
vystupni proud I2;. Po zvySeni zat&Zovaciho
odporu se vraci proudové pojistka po kFiv-
ce B do klidového stavu, Vliv velikosti Ze-
nerova napéti Up, vazebni Zenerovy diody
9 se projevuje posuvem ndvratové Kkiivky
B tak, Ze kfivka B2 odpovidd v&t§imu napéti
Up neZ kfivka Bi, jak je zndzorn®no na obr.
4. Velikost R, snimaciho odporu 7 uréuje
pak velikost zkratového vystupniho proudu
Iz;, ktery se s rdstem R, sniZuje, coZ opét
ukazuje obr. 4.

Aplikaci proudové pojistky podle vyné4le-
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zu v soudinnosti s klasickym sériovym sta-
bilizatorem napéti s integrovanym obvodem
20 typu MAA 723 ukazuje obr. 5. Emitoro-
vy odpor B, snimaci odpor 7, vazebni odpor
8, vazebni Zenerova dioda 9 spolu se sni-
macim tranzistorem 3, ktery je soucasti in-
tegrovaného obvodu 20, jsou prvky proudo-
vé pojistky podle vyndlezu a v tomto zapo-
jeni plni stejné funkce. Proudova pojistka
je zde navic teplotné kompenzovana, a to
tak, e mezi bazi snimactho tranzistoru 5
a snimaci odpor 7 je zapojena kompenzacni
germaniova dioda 22 v sérii s odporem 21
a pomoci zdroje referentniho napéti a od-
poru 26 se na t&chto prvcich vytvaii na tep-
lot® zavislé predpsti. Toto predpéti se s&i-
t4 s napétim na snimacim odporu 7, a kom-
penzuje tak teplotn& zavisly pFechod baze
emitor snimaciho tranzistoru 5. Zéroveil
tento zphisob teplotni kompenzace dovoluje
zniZit velikost snimactho odporu 7, a tim I
vykonovych ztrat na ném. Vystupni napéti
Uz je d&litem napéti s odpory 29, 31 a mé-
nitelnfm odporem 30 sniZeno a pfevedeno
na invertujici vstup integrovaného obvodu.
20. Na neinvertujici vstup integrovaného
obvodu 20 je pFes odpor 27 pFivedeno refe-
renéni nap8ti, které je v integrovaném cb-
vodu 20 srovnavano s napétim na inveriu-
jicim vstupu a pres vystup integrovaného
obvodu 20 a bazi vykonového tranzistoru 12
je zpétné ¥izeno vystupni napéti Uz Odpor
25 s diodou 28 slouZi jako ochrana vstupl
integrovaného cbvodu 20 pri zkratu na vy-
stupu stabilizatoru. Kondenzator 24 zajistu-
je stahilitu.

Posledni obr. 6 uvadi moZnost aplivkace'

proudové pojistky v soudinnosti s impuls-
nim stabilizatorem napéti. Snimaci tranzis-
tor 5, emitorovy odpor 6, snimaci odpor 7,
vazebni Zenerova dioda 9 a kombinace od-
pord 35, 37 s ménitelnym odporem 36, kte-
r4 nahrazuje vazebni odpor 8 a slouZi pro
moZnost jemngjiiho nastaveni maximélniho
stabilizatniho vystupniho proudu Izy, jsou
prvky proudové pojistky podle vynalezu a
v tomto zapojeni plni stejné funkce. Odpo-
ry 21, 25, 26, 29, 31, ménitelny odpor 30,
kompenzadni dioda 22, dioda 28 a konden-
z&tor 24 maji stejnou funkci jako v zapoje-
ni podle obr. 5. Odpor 48 a kondenzétor 47
tvoii filtr pro napdjeni integrovaného ob-
vodu 20 typu MAA 723. Odpor 40 a konden-
z&tor 46 tvo¥i filtr pro napéjeni neinvertu-
jictho vstupu integrovaného obvodu 20, do
kterého je také privedena kladnd zpétna
vazba pfisobenim odporu 39, 38 z emitoru
vykonového tranzistoru 12. Odpory 31, 41
omezuji budici proud pro budici tranzistor
11. Odpory 42, 49 slouZi k odvedeni zbytko-
vych proudd. .

Pracovni tlumivka 33 je preklenuta anti-
rezonantnim ¢lenem tvoienym odporem 43
v sérii s kondenzatorem 44. Tlumivka 34
a kondenzatory 32, 51 jsou filtrani. Reku-
pera&ni dioda 45 zvy3uje G&imnost stabiliza-
toru a kondenzéator 50 piispivd k celkové
stabilité impulsniho stabilizdtoru.

Proudovou pojistku podle vyndlezu lze
vyhodné vyuZit v napéajecich zdrojich nej-
riznéjdich zafizeni, pouZivanych v automa-
tizatni, méFici, signalizaini, zabezpefovaci
technice i jinde.

PREDMET VYNALEZU

Proudovd pojistka, pripojend k regulaéni-
mu bloku pro stabilizaci napéti, tvofenému
budicim a vykonovym tranzistorem, budicim
odporem a referenéni Zenerovou diodou,
vyznatena tim, Ze vstupnf kladnd svorka (1)
je spojena s napdajecim vstupem (15) regu-
latniho bloku (10), vstupni zdpornd svorka
(3) je spojena s emitorovym odporem (6)
a snimacim odporem (7), vystup {16) regu-
lagniho bloku (10) je spojen s vystupni klad-
nou svorkou (2) a vazebnim odporem (8)
a vystupni zdporna svorka (4) je spojena

s druhym koncem snimaciho odporu (7], a
bazi snimaciho tranzistoru (5} a s opé€rnym
vstupem (18) regulatniho bloku (10}, Ze
kolektor snimaciho tranzistoru (5) je spo-
jen s ovlddacim vstupem (17) regulatniho
bloku !(10) a Ze katoda vazebni Zenerovy
diody (9) je spojena s druhym koncem va-
zebniho odporu (8), zatimco anoda vazebni
Zenerovy diody (9) je spojena s emitorem
snimaciho tranzistoru (5) a s druhym kon-
cem emitorového odporu (6].

4 listy vikresd
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