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RESUMO

“DISPOSITIVO DE INALAQAO PARA FARMACOS EM FORMA DE P&~

Para ©proporcionar um dispositivo de inalagao gque tem
propriedades de utilizag¢ao melhoradas, proteccgao particularmente
avancada contra a humidade quando em utilizacao, ¢é proposto um
dispositivo (1) de inalagdo para farmacos em pd compreendendo,
pelo menos, uma camara (13) de armazenamento para acomodar uma
pluralidade de doses de pd de farmaco e um dispositivo de
doseamento que inclui, pelo menos, uma corredigca (15) de
doseamento que ¢é mdvel aproximadamente com um movimento de
translagao numa passagem (16) da corredica de doseamento, pelo
menos, de uma posigao de enchimento para uma posigao de
esvaziamento, em que o dispositivo (1) de inalacao inclui ainda
um dispositivo para movimento automatico desencadeado por
inalacao da corredigca (15) de doseamento, da sua posigcao de
enchimento para a posigao de esvaziamento, e um dispositivo de
retorno para o movimento automatico da corrediga (15) de

doseamento de volta a posicdo de enchimento.




DESCRIGAO

“DISPOSITIVO DE INALAQAO PARA FARMACOS EM FORMA DE PO”

A invencgao refere-se a um dispositivo de inalagao para
farmacos em forma de pd compreendendo, pelo menos, uma camara de
armazenamento para acomodar uma pluralidade de doses de pd de
farmaco e um dispositivo de doseamento que inclui, pelo menos,
uma corredica de doseamento gque pode mover-se, aproximadamente,
com um movimento de translagao numa Ppassagem da corredicga de
doseamento, pelo menos, de uma posigao de enchimento para uma

posicao de esvaziamento.

Antecedentes da invengao

No campo do tratamento das doencas brénguicas mas,
igualmente, de outras doengcas em gue a medicacao pode ser
efectuada através das vias respiratédérias, € conhecido aplicar
medicamento na forma de pd, além da atomizacao de solugdes ou
suspensbes para obter aerossdis 1nalaveis. Muitos exemplos
diferentes destes medicamentos sao descritos na literatura,
puramente a titulo de exemplo refere-se oS documentos
WO 93/11773, EP 0416950 A1l e EP 0416951 Al. Relativamente a
isto, uma forma habitual de aplicacao é um fornecimento por meio

de um dispositivo de inalagao ou inalador.

No caso de inaladores para farmacos em pd, estes inaladores

sao conhecidos para a aplicacao de uma dose individual e,



igualmente, para dispositivos de inalacgao que tém um
armazenamento para uma pluralidade de doses de farmaco.
Relativamente aos ultimos € conhecido proporcionar camaras de
armazenamento separadas para uma dose individual respectiva ou
uma camara de recepgao individual para acomodar uma pluralidade

de doses de um medicamento.

No caso de 1inaladores gque tém uma pluralidade de doses
individuais em camaras de armazenamento separadas, sao
conhecidos aqueles em que céamaras individuais do inalador sao
respectivamente, cheias com uma dose de farmaco. Um exemplo
deste inalador é descrito no documento US 5301666 A. E, porém,
igualmente conhecido que uma pluralidade de doses de pd de
farmaco seja respectivamente disposta separadamente nos espagos
ou cdmaras das assim chamadas embalagens de blister. Um exemplo
de uma tal embalagem de blister para utilizacao com um inalador
é descrito no documento DE 4400083 C2. Tal embalagem de bliste
que, ao mesmo tempo, possul a forma de um inalador descartavel é

descrita, por exemplo, no documento DE 4400084 Al.

Um dispositivo de 1inalagao no qual podem ser encaixadas
embalagens de Dblister que incluem as respectivas camaras de
armazenamento separadas para doses individuais de um farmaco em
pé e que podem ser esvaziadas sucessivamente por meio do
dispositivo de inalacao, é descrito, por exemplo, no documento

DE 19523516 C1.

Muitos exemplos diferentes de inaladores com uma camara de
armazenamento para uma pluralidade de doses de farmaco sao

descritos no estado da técnica. Um exemplo com um recipiente de



armazenamento substituivel ¢é descrito na descricao da patente

Alema 846770 e uma outra € descrita no documento WO 95/31237.

Um problema sério nos sistemas da inalacdo, em gue uma
pluralidade de doses de uma substéncia medicamente eficaz esta
disposta numa cémara de armazenamento comum, € colocar uma dose
individual para uma operagao individual da inalacgao. Um grande
numero solugdes propostas foi mostrado relativamente a isto,
como descrito, por exemplo, nos documentos US 2587215 A e
US 4274403 A. Outras formas de disposicgdes para dosear uma dose
individual do pbé de farmaco a partir de uma cémara de
armazenamento para uma pluralidade de doses de farmaco, sao
descritas, igualmente, nos documentos WO 92/09322, WO 93/16748,
WO 93/03785, US 6029661 A e DE 3535561 C2 assim como o documento
GB 2165159 A. Um cartucho permutavel para acomodar uma
pluralidade de doses de um pd de farmaco com uma corredica de

doseamento integrada é conhecido do documento DE 19522415 Al

Um problema sério adicional na inalacdo de pd de farmaco € a
divisao das formulacdes galénicas em pd em particulas gque possam
alcangcar os pulmdes. As substdncias activas distribuidas deste
modo sdo, geralmente, reunidas com substancias transportadores
de modo a conseguir uma razoavel adequagdo ao doseamento da
substéancia medicamente activa e de modo a estabelecer
propriedades adicionais do pd de farmaco o gque, por exemplo,

pode envolver a capacidade de armazenamento.

Abordagens envolvendo as configuragcdes de concepgao de
inaladores de pd que se destinam a proporcionar a provisao de
particulas que sejam capazes de alcancgar os pulmdes num fluxo de

ar sao descritas, por exemplo, nos documentos EP 0640354 A2,



US 5505196 A, Us 5320714 A, US 5435301 A, US 5301666 A,
DE 19522416 Al e WO 97/00703. Deste modo, sao igualmente
conhecidas propostas utilizando energia auxiliar para produzir o

fluxo de ar, por exemplo, a partir do documento ZA-A 916741.

Geralmente, é igualmente bastante conhecido, relativamente a
utilizagao de medicamentos para inalacdo em forma de pd, gue as
substédncias activas sejam combinadas pela aplicagdo de misturas
pré-fabricadas de substédncia activa. Propostas correspondentes
sdao encontradas nos documentos EP 0416951 Al e WO 93/11773, por
exemplo, para a combinagdao de salmeterol com fluticasona ou de

formoterol com budesonida.

O documento WO 00/74754 e muitas outras publicag¢des desde ha
mais de vinte anos, descrevem dgque um problema sério surge
relativamente a humidade, particularmente com inaladores de pod.
Relativamente a isto, a humidade pode nao apenas ter um efeito
desvantajoso sobre a composigao farmacéutica activa do
medicamento mas, em particular, pode afectar adversamente a
interaccao de parédmetros fisicos e qguimicos da combinacado de
substdncia activa e substédncias adjuvantes. Em consequéncia, por
exemplo, podem ocorrer grumos ou a divisdao do pdé inalado em
particulas capazes de alcangar os pulmbes pode ser impedida.
Todas estas condigdes podem conduzir a problemas relativamente a
adequacao ao doseamento e a eficdcia da distribuicgdo de um pd de

medicamento.

Para minorar aquelas desvantagens, foram ja feitas varias
tentativas no passado para reduzir a penetragao da humidade num
inalador de pd pela utilizacgao de vedantes. Além disso, foram

feitas tentativas para reduzir os efeitos prejudiciais da



humidade que penetrou no inalador, pela disposicao de agentes
dessecantes de modo a absorver a humidade e, em particular, para
manter baixo o nivel de Thumidade do ar nas cémaras de
armazenamento. Cavidades de doseamento vedadas num inalador de
pd multi-dose, assim como um mecanismo contador multi-digitos
sdao conhecidos do documento WO 92/00771. Notar-se-a, porém, que
o doseamento ¢é apenas descrito por meio de um movimento de

rotagao de um elemento doseador tronco-cdnico.

Medidas para a protecgao contra a humidade de medicamentos
em forma de pd para inalacgao, relativamente ao doseamento por
meio de uma corrediga de doseamento, sao descritas, por exemplo,
nos documentos DE 10202940 A1, US 20030136405 A e
WO 03/061742A2.

Estado da técnica

Particularmente com os inaladores de aerossol convencionais,
considerou-se, em muitos casos, que a actuagcao para a
distribuicao da dose a partir do recipiente de aerossol e o
facto de o doente ter de aspirar um fluxo de ar de forma
coordenada para o utilizar, era uma desvantagem. Isto reduz
consideravelmente a fiabilidade da aplicagao do medicamento no
pulmao. Muitas solugdes diferentes foram consequentemente
propostas de modo a dissociar a actuagao pelo doente do processo
de inalacao e, deste modo, da aplicagao da dose. A dificuldade
em sincronizar a 1nalagao com a actuacao manual da pega
distribuidora de um inalador ¢é, por exemplo, discutida no
documento US 5239992 A gque divulga um inalador para produtos em

pd tendo uma corredica de doseamento movendo-se no interior de



uma passagem, de uma posicao de enchimento para uma posicgao de

esvaziamento sob uma forga de sucgao da inalacgao do doente.

Consequentemente, muitos inventores ja se preocuparam com O
problema da distribuicao de dose desencadeada por 1inalagao no
caso dos inaladores, desde ha décadas. Por exemplo, o documento
DE 3901963 C1 divulga a actuagao automatica de uma valvula de um
recipiente de aerossol. Relativamente a isto, a 1nvencgao
descrita nesse documento inclui dispositivos de detecgao, assim
como um controlo electrdénico e varias propostas para um
mecanismo actuador accionado por meios de motor eléctrico. Nas
Figuras, a descrigcao de patente inclui toda uma série de
propostas para possiveis configuragdes de concepgao do mecanismo
actuador, que sao todas baseadas num movimento de rotagao de
accionamento por meio de um motor eléctrico e proporciocnam a
conversao em movimentos de deslocagao muito pequenos dgue Sao
exigidos para a actuagao de uma valvula de um recipiente de

aerossol que esta sob pressao.

Porém, a partir do documento US 5113855 A ¢é conhecida uma
proposta para separar totalmente o doseamento e a atomizagao do
pd de medicamento do passo de inalacao para evitar a necessidade

de qualgquer activacao.

Um movimento de abertura e fecho, provocado por inalagao, de
um fecho de uma passagem de doseamento ¢é conhecido dos
documentos WO 99/47199 e WO 99/06092. De acordo com as
divulgagdes nestes documentos, um fecho de accionamento por mola
de uma passagem de doseamento é movido por meio de um obturador
de valvula que estd disposto numa passagem de ar principal e que

é actuado pelo fluxo de inalagao do doente. O fecho é afastado



apds deflexdo correspondente do obturador de valvula da abertura
da passagem de doseamento e retorna, devido a forgca de mola, a
sua posicdo 1inicial gquando o obturador de valvula Jja nao &
mantido aberto pelo fluxo de ar. Devera entender-se, porém, gue
esta disposicdo também nao tem qgualquer vedante porque o
obturador de doseamento se destina apenas a fechar uma passagem
de doseamento e ndo estd em comunicagdao com um recipiente de
armazenamento para farmacos em po. A operacao real de
distribuicdao de dose é efectuada abrindo um blister individual
de dose de modo bem conhecido. Evidentemente, o objectivo é
apenas assegurar dgque nenhum pdé de medicamento passe para a
passagem de ar que se estende em linha recta da frente para tras
através do dispositivo e goteje, provavelmente para fora, gquando

0 inalador estiver numa posicao inclinada.

O documento FR 2709653 A divulga um dispositivo de
doseamento que ¢é de accionado por mola premindo um botdao pelo
utilizador e o dispositivo de doseamento ¢é libertado por um
obturador para mover-se para uma posigao de descarga quando um

doente exerce sucg¢gao na conduta de inalacgao.

A distribuicao desencadeada por inalag¢adao de uma dose de um
recipiente de aerossol sob a pressao é conhecida, por exemplo,
por utilizagao anterior por Fujisawa Deutschland GmbH. No caso
do inalador de aerossol que é comercializado por aquela empresa
sob a marca Junik® Autohaler®, o recipiente de aerossol ¢é
predisposto pelo utilizador antes da operagao da inalagao, na
medida em que ¢é utilizada uma alavanca para comprimir uma mola
de predisposicao helicoidal que pressiona o recipiente. O
recipiente de aerossol é mantido por uma estrutura moével ligada

a um obturador de ar. Quando o obturador de ar é deflectido pela



sucgao de inalagao do doente ou entao mecanicamente, a estrutura
é rodada para fora a tal ponto que o recipiente de aerossol pode
mover-se relativamente a valvula de doseamento gque ¢é mantida
numa sede firme, a tal ponto que a valvula de doseamento se abre
para distribuir uma dose. Relativamente a isto, a predisposicgao
da mola é suficiente para vencer a forca de fecho da valvula de
doseamento. O recipiente de aerossol permanece na Ultima posicéao
até que a alavanca seja novamente rodada para a sua posigao
inicial pelo wutilizador. O que € muito incémodo para o
utilizador é o impacto de activacgao relativamente violento e
ruidoso apds activagdo da operagdo de doseamento devido a
predisposigao bastante elevada da mola e a massa
comparativamente grande do recipiente de aerossol, que é movida

na operagao de activacao.

OQutra abertura desencadeada por inalacgadao de um recipiente de
aerossol, para fins de doseamento por meio de uma mola gque é
activada pela actuagao de uma tampa protectora é conhecida do
documento WO 93/24167 (Norton Health Care Ltd., GB) . O
recipiente de aerossol é mantido numa posigcao de prontidao por
uma camara intermédia sob vacuo e vedada contra a forga da mola.
A operacgaco de doseamento é efectuada por uma valvula actuada por
fluxo de ar que permite a ventilagdo da cémara intermédia e,
deste modo, a libertacao da mola e um movimento descendente do
recipiente de aerossol. Enquanto a valvula de doseamento do
recipiente de aerossol ¢é mantida apertada, o movimento do
recipiente conduz a um movimento de abertura da valvula e, deste
modo, a distribuicdo de uma dose de aerossol. Aquele pedido de
patente, ao mesmo tempo, descreve igualmente a contagem de doses
com um anel indicador que é avangado por meio de um mecanismo de

degraus a cada movimento de curso de doseamento. Quando um



numero predeterminado de doses foi tomado, o anel desaparece da
janela de observagcao e pode mostrar uma marcagao “vazio”. A
predisposicao da mola é efectuada por um movimento de rotagao de
uma tampa que actua um meio retentor de recepgao para o
recipiente de aerossol por meio de um disco de came e uma

ligagao e, assim fazendo, comprime a mola.

A ligagao de um visor formado por um anel que € movido
progressivamente atras de uma Jjanela de observagdo, com um
cartucho de pd intermutavel, com um dispositivo para bloquear o
inalador, € conhecida do documento EP 1616592 Al. O dispositivo
de bloqueio é controlado por meio de um sulco no anel e engata
no mecanismo actuador para a dose de pd. De modo semelhante ao
documento descrito acima, porém, o visor nao permite nenhum modo
possivel de leitura precisa de doses que estejam ainda presentes
no recipiente de armazenamento. A intervencao do dispositivo de
bloqueio também nao pode ser prevista numa relacao de doseamento

preciso.

Um MDPI em que o elemento doseador € actuado por meio de uma
tampa protectora, com um recipiente de armazenamento
recarregavel tendo um tampdo que pode servir como um recipiente
para um agente dessecante e um mecanismo contador de doses, sao

conhecidos, em principio, do documento WO 93/03782.

O documento EP 0865302 Bl divulga um inalador, em gque uma
cavidade de doseamento cheia passa para dentro de um meio de
fecho apdés abertura adicional de uma tampa protectora e &
fechada pelos meios de fecho. Um prato de valvula é libertavel
da sua posigcao de repouso de modo a avangar os meios de fecho,

caso em gque o movimento de avango dos meios de fecho é



permitido, contra meios de paragem ajustavels, apenas apds a
aplicacdao de uma intensidade de inalacgcao minima definida por um
doente e a cavidade de doseamento ¢é aberta apenas com O
movimento de avanco dos meios de fecho, de modo a que a dose de
pd de medicamento possa ser inalada. Esta disposicédo é
muitissimo especial e complicada e dispendiosa, mas nao impede a
perda de uma dose que ainda nao tenso sido inalada, sem permitir
particular protecgao contra a humidade. Apds actuagcao por um
doente sem que ocorra inalacdo, a dose repartida de fdrmaco pode
permanecer, durante qualgquer periodo de tempo fora dos meios de
armazenamento e, nesse caso, esta exposta as influéncias

atmosféricas.

Os documentos DE 19825434 C2 e EP 1051212 Bl divulgam
inaladores que tém, cada um, um tambor de doseamento rotativo e
um mecanismo de predisposigcao que activam uma mola e comprimem,
igualmente, um volume de ar, sendo o mecanismo actuado pelo
movimento de rotacdo de uma tampa protectora inamovivel. E
igualmente descrita uma variante em que a forga de
predisposicao, para a operacgao de medicao, ¢é produzida apenas
por uma mola angular rotativa. A mola angular, actuada pelo
fluxo de inalagao, move o tambor de doseamento do inalador de

uma posigao de enchimento para uma posigao de esvaziamento.

E conhecido do documento WO 95/31237 Al proporcionar uma
mola numa corrediga de doseamento de um inalador. A corrediga de
doseamento pode ser pressionada directamente a mdo, pelo
utilizador, de uma posigao de enchimento para uma posigcao de
esvaziamento, contra a forga de uma mola de modo a que, apds a
corredica de doseamento ser libertada, seja empurrada para tras

pela mola novamente para a posigao de enchimento.
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Porém, nenhum dos documentos conhecidos descreve uma
disposigdo que permita que o abastecimento de farmaco, incluindo
a dose pendente para distribuig¢ao, seja protegido contra a
humidade e outras influéncias prejudiciais independentemente do

comportamento funcional do doente como o utilizador.

Descrigao da invencgao

Consequentemente, o problema da invengao é proporcionar um
dispositivo de 1inalagao que tenha propriedades de utilizacao

melhoradas.

De acordo com a invencgdo, este problema é resolvido por um
dispositivo de inalacgdo para o pd de farmaco compreendendo, pelo
menos, uma camara de armazenamento para acomodar uma pluralidade
de doses de pd de farmaco e um dispositivo de doseamento gque
inclui, pelo menos, uma corrediga de doseamento que pode mover-
se aproximadamente com um movimento de translagao numa passagem
da corredica de doseamento, pelo menos de uma posigao de
enchimento para uma posicao de esvaziamento, em dque o)
dispositivo de inalag¢dao inclui ainda, um dispositivo para
movimento automatico desencadeado por inalacao da corrediga de
doseamento da sua posicao de enchimento para a posigao de
esvaziamento e um dispositivo de retorno, para o movimento
automatico da corrediga de doseamento de volta a posicgdo de

enchimento.

Ao contrario da situagdo com os inaladores anteriormente

conhecidos, a invencao permite, pela primeira vez, que uma dose

11



de pd de medicamento seja mantida no interior da regiao
particularmente protegida contra a humidade da camara de
armazenamento, independentemente de quaisquer acgdes de
funcionamento da parte de um doente, até uma inalacdo real. E,
deste modo, possivel, que a dose de pd de farmaco seja protegida
o maximo tempo possivel contra a humidade ambiente e evitar os
efeitos desvantajosos correspondentes. Além disso, o retorno
automatico da corredica de doseamento para a sua posicao de
enchimento imediatamente apds a distribuicado da dose garante que
a protecgao hermética contra a humidade da camara de
armazenamento seja interrompida apenas durante o periodo mais
curto possivel, nomeadamente, o momento de dispensar a dose
repartida de farmaco. Isto garante que o suprimento restante do
farmaco armazenado seja protegido de um modo particularmente

eficaz contra a humidade.

O inalador de acordo com a invengao oferece, pela primeira
vez, um suprimento de medicamento armazenado com uma pluralidade
de doses de pd de farmaco, praticamente a mesma proteccao das
influéncias ambientais como, até aqui, apenas era possivel nos
blisters de doses individuais. Em comparagao com 1inaladores
conhecidos para embalagens de blister, porém, era possivel
conseguir um  maior grau de economia, bem como melhor
distribuicao da dose e, deste modo, melhor reprodutibilidade da
medicagdo. Além disso, a configuracdo de um dispositivo de
inalacao de acordo com a invengao permite a vantagem adicional
da sobredosagem de farmaco por activagdo miltipla do inalador,
sem efectiva 1inalagdao, nao ser possivel. Finalmente, nao pode
acontecer com o dispositivo de inalagao de acordo com a invengao
que, em virtude de actuacao pelo doente, seja apresentada uma

dose de farmaco que, por manuseamento descuidado ou inabil do
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dispositivo de inalacgao, possa gotejar do dispositivo antes da
inalacao real ou possa alojar-se em locails 1indevidos no
dispositivo. Isto, consequentemente, permite igualmente a
proteccgao particular contra a dosagem insuficiente nao

intencional do medicamento durante a inalag¢ao pelo utilizador.

De um modo preferido, um dispositivo de inalac¢ao de acordo
com a invencao € caracterizado por a passagem da corrediga de
doseamento com a, pelo menos uma, corredica de doseamento e a
camara de armazenamento estarem isoladas relativamente ao
ambiente pelo menos na posigcao de enchimento da corrediga de

doseamento.

Numa forma de realizagdo particularmente desejavel da
invengao a, pelo menos uma, camara de armazenamento tem, pelo
menos, uma abertura de saida através da qual o farmaco em pd
pode sair sob a influéncia da forga da gravidade e a corrediga
de doseamento tem, pelo menos, uma cavidade de doseamento, em
que a cavidade de doseamento na posigdo de enchimento estd sob a
abertura de saida e a corredica de doseamento pode mover-se da
sua posigao de enchimento para a posigao de esvaziamento de um
modo aproximadamente transversal relativamente a direcgao de
saida do pd de farmaco da abertura de saida da, pelo menos uma,

cdmara de armazenamento.

De modo a proporcionar doseamento actuado pela respiracgao e
aplicacao do pd de farmaco, que ¢ independente da predisposicgao
mecédnica real do inalador pelo doente, de um modo preferido, o
inalador inclui ainda, um bocal tendo uma abertura de inalagao e
uma passagem de ar gque estao em comunicacao de fluxo com o bocal

e através do qual um doente pode aspirar um fluxo de ar para
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inalagcao, em que a cavidade de doseamento na posigcao de

esvaziamento da corredica de doseamento esta na passagem de ar.

De um modo desejavel, na passagem de ar esta disposto um
dispositivo de actuagao para sinalizar quando um fluxo de ar
minimo predeterminado na passagem de ar é excedido. Deste modo,
a dose de pd de farmaco pode ser accionada quando um fluxo de ar

minimo predeterminado é excedido.

Numa caracteristica particularmente vantajosa, o dispositivo
de inalacgdo tem um dispositivo de valvula na passagem de ar de
modo a fechar substancialmente a passagem de ar, em que O
dispositivo de valvula estd ligado funcionalmente ao dispositivo
de actuacao para abertura, desencadeada pela inalacao, de uma
parte substancial da secg¢ao de passagem do fluxo de ar, quando
um fluxo de ar minimo predeterminado na passagem de ar é
sinalizado como tendo sido excedido, em particular o dispositivo
de valvula ¢é parte do dispositivo para movimento automatico
desencadeado por inalacao da corrediga de doseamento. Em virtude
desta disposigao, durante uma inalacgao pelo doente, em primeiro
lugar um fluxo de ar de sucgao desenvolve-se na passagem de
sucgao, a qual estda ja pronta durante a abertura, desencadeada
pela 1nalagao, da secgao de passagem de doseamento e, deste

modo, assegura o esvaziamento completo da cavidade de uma dose

da corrediga de doseamento.

Numa forma de realizagcao preferida, o actuador ou
dispositivo de valvula compreende um obturador montado de modo a
poder rodar, directa ou indirectamente, de accionamento por
mola, disposto na passagem de ar, em gue a passagem de ar na

regido do obturador ¢é de uma area de secgao que ¢ grande
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relativamente a abertura de inalacdo, de modo a assegurar
actuacao reprodutivel fiavel, mesmo se um doente enfraquecido

apenas puder inalar a um caudal reduzido.

De um modo particularmente vantajoso o obturador pode rodar
em torno de um eixo de rotagao e o0 eixo de rotagcao estende-se
através ou prdximo do centro de gravidade do obturador. Isto
garante que o obturador esta equilibrado sobre o eixo de rotagéao
e, deste modo, no caso de um impacto contra o dispositivo, por
exemplo, se o dispositivo é deixado cair, nao se exercem em
torno do eixo de rotagao quaisquer momentos induzidos pela massa
do obturador, deste modo, impedindo a actuagao imprdépria do
dispositivo para movimento automético desencadeado por inalagéo

da corredica de doseamento.

Numa outra forma de realizagao vantajosa da invengao, o
obturador ¢ acoplado a uma haste de impulsdo que esta ligada
funcionalmente ao dispositivo para movimento automatico
desencadeado por inalagao da corrediga de doseamento, de tal
modo que o dispositivo para movimento automatico desencadeado
por inalagao da corrediga de doseamento € mantido numa posigao
predisposta pela haste de impulsdo gquando o obturador esta na
sua posigcao de repouso e a haste de impulsao liberta o
dispositivo para movimento automdatico desencadeado por inalagéao
da corredica de doseamento gquando o obturador ¢é deflectido da
sua posicao de repouso, pelo menos, de uma quantidade

predeterminada.

O acoplamento entre o obturador e a haste de impulsao pode
ser formado, por exemplo, por um segmento de anel dentado no

obturador e uma parte na haste de impulsao, que tem a forma de
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uma cremalheira. A designagcao haste de impulsao pode ser
entendida, no contexto do presente pedido, como incluindo,
igualmente, outras formas além de uma haste, por exemplo, a

forma de uma forquilha curva.

Pode, igualmente, ser vantajoso se o obturador for rotativo
em torno de um eixo e tiver uma garra que & rotativa em conjunto
com o obturador em torno do eixo e qgque mantém um elemento de
fixacao de accionamento por mola e cuja face de contacto, com o
elemento de fixacao, é formada por um emparelhamento deslizante
ou rolante, em que o elemento de fixacdo é ligado funcionalmente
ao dispositivo para movimento automatico desencadeado por
inalagao da corrediga de doseamento, de tal modo dque o
dispositivo para movimento automdatico desencadeado por inalagéao
da corredica de doseamento, ¢é mantido numa posigcao comprimida
pelo elemento de fixacdo quando o obturador esta na sua posicao
de repouso e o elemento de fixagao liberta o dispositivo para
movimento automatico desencadeado por inalacao da corrediga de
doseamento quando o obturador ¢é deflectido da sua posigao de

repouso, pelo menos, por uma distdncia predeterminada.

Numa outra forma de realizacado que é, de um modo vantajoso,
de uma estrutura curta, o dispositivo de actuacao tem um émbolo
ligado a passagem de ar e a passagem de ar na regido do émbolo
tem uma secgdao que € grande relativamente a abertura de
inalagao, em que o émbolo estda acoplado a uma haste de impulsao
que esta ligada funcionalmente ao dispositivo para movimento
automatico desencadeado por inalagado da corredica de doseamento
de tal modo que o dispositivo para movimento automatico
desencadeado por inalacao da corredica de doseamento, é mantido

numa posigao comprimida pela haste de impulsao quando o émbolo
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estd na sua posicdo de repouso e a haste de impulsdo liberta o
dispositivo para movimento automdatico desencadeado por inalagéao
da corredica de doseamento guando o émbolo é deflectido da sua
posicgao de repouso, pelo menos, de uma quantidade
predeterminada, por um fluxo minimo predeterminado de ar na
passagem de ar, que é iniciado por um utilizador do dispositivo

de inalacao.

Numa forma de realizagao particularmente preferida da
invengao, o dispositivo de inalagdo de acordo com a invencgao é
caracterizado por o dispositivo para movimento automatico
desencadeado por inalacao da corredica de doseamento, da sua
posicao de enchimento para a posigcao de esvaziamento, ter um
elemento de accionamento gue pode ser movido para uma posicao de
prontidao contra a forga de uma mola de predisposigao e que tem,
pelo menos, uma gula de deslizamento, uma parte de arrastamento
ou uma parte de came, que estd ligada funcionalmente a corredicga
de doseamento para a sua posigcao de enchimento e retida de modo
libertdvel para a sua posicdao de prontiddo por um dispositivo de
actuagao, em gque a guia de deslizamento, a parte de arrastamento
ou a parte de came, sao concebidas de modo a que o elemento de
accionamento durante um movimento para fora da posicao de
prontidao, para uma posigao de repouso, mova a corredica de
doseamento, pelo menos, para a sua posigao de esvaziamento por

meio de uma ou mais partes de arrastamento.

Numa forma de realizagao particularmente preferida da
invengao, o dispositivo de inalagdo de acordo com a invencgao é
caracterizado por o dispositivo de actuagao ter uma parte de
acoplamento interagindo com um elemento de batente em degraus do

elemento de accionamento, em dque o elemento de batente em
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degraus tem um primeiro degrau e o elemento de accionamento é
mantido numa posicdo intermédia quando a parte de acoplamento do
dispositivo de actuagao interage com o primeiro degrau, e um
segundo degrau e o elemento de accionamento é mantido na sua
posigao de repouso quando a parte de acoplamento do dispositivo
de actuacao interage com o segundo degrau, de um modo preferido,
se a corredica de doseamento é retida na posigado de esvaziamento
por partes de arrastamento do elemento de accionamento e da
corredica de doseamento, respectivamente, na posicdo intermédia
do elemento de accionamento. Esta forma de realizagao &
particularmente favoravel para distribuir o doseamento exacto de
medicamentos pulverizados a um doente, porque esta forma de
realizagdo permite nao apenas distribuir o pd de farmaco da
cdmara de armazenamento logo que o doente tenha estabelecido um
fluxo de inspiragao suficiente para activar a concepgao do
actuador, impedindo, deste modo, que o pd de farmaco seja
exposto a atmosfera mais tempo do gque o necessario, mas
apresenta, i1gualmente, o pd de farmaco ao fluxo de ar de
inalagao enquanto o fluxo de 1inspiragao exceder um limiar
predeterminado. Devido a essa remocao da dose completa do pd de
farmaco apresentado ser assegurada durante a inalacgao,
proporcionando, deste modo, a melhor deposigao possivel no
pulmao com variagdes muito pequenas, de modo que a distribuigao
de medicamentos através da inalagdo € igualmente possivel para

aplicacdes onde a reproducao exacta da dose prescrita é exigida.

De um modo preferido, o dispositivo de inalag¢ao inclui
ainda, um dispositivo de retorno para movimento automatico da
corredigca de doseamento de volta a posigdo de enchimento, o
dispositivo de retorno incluindo uma mola de retorno.

Relativamente a isto, o retorno da corredigca de doseamento a sua
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posigao de enchimento nao é dependente da inércia do elemento de
accionamento e nao substancialmente da posigcao do dispositivo de
inalag¢do. A corrediga de doseamento, de um modo preferido, esta
ligada por meio de uma mola de retorno e, desse modo, ¢é movida
de volta a posigdo de enchimento, em gque a guia de deslizamento,
a parte de arrastamento ou a parte de came sao concebidas
igualmente de modo a que na posigcao de repouso do elemento de
accionamento, a corredica de doseamento possa voltar a posicgao
de enchimento devido a forga da mola de retorno. Isto assegura
integridade fidvel e segura da vedagdo para o suprimento de
farmaco armazenado, que ¢é 1ndependente de tolerdncias dos

componentes.

A integridade da vedacgao é mantida de modo particularmente
fidvel se o elemento de accionamento na sua posigcdo de repouso

estiver desacoplado da corredigca de doseamento.

Numa forma de realizacgao vantajosa da invencao, o)
dispositivo de 1inalacdo ¢é caracterizado por o elemento de
accionamento ser formado por um suporte de guia de deslizamento

linearmente moével.

O dispositivo de retorno para mover automaticamente a
corredica de doseamento de volta a posicao de enchimento pode
incluir uma outra parte de guia de deslizamento. Esta disposigao
permite um efeito de orientagcao positivo, como no caso do
movimento de avango. Com esta disposigao, é possivel impedir a
abertura temporaria do vedante na corrediga de doseamento se,

por exemplo, o dispositivo cair no chao.
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E particularmente simples se a guia de deslizamento ou a
parte de came tiver uma configuracdo rectilinea. A adaptacadao da
transmissao entre, por exemplo, uma mola de actuagao e a
corredica de doseamento na dependéncia do curso de actuacao,
pode ser obtida se a gulia de deslizamento ou a parte de came
tiver uma configuragao curva, em particular, uma configuracao

curva excéntrica.

De um modo preferido, é utilizado um elemento resilente para
o armazenamento da energia necessaria para o movimento de

doseamento.

Uma disposigao particularmente compacta com uma mola em
dngulo rotativa ou de torgcdo pode ser conseguida se a guia de
deslizamento ou a parte de came tiver uma configuragao

helicoidal.

Numa forma de realizacgao particularmente preferida da
invengao, o elemento de accionamento é formado por uma béascula
de accionamento que pode rodar em torno de um primeiro eixo de
rotacao. Esta disposigao torna possivel <conseguir um modo
particularmente fiavel de funcionamento, substancialmente
independente de tolerédncias de fabrico e existe um risco
reduzido de anomalias de funcionamento, por exemplo, apds o

dispositivo de inalagao ser deixado cair.

Particularmente em termos de montagem simples e econdmica de
um dispositivo de inalacao de acordo com a invencao, € vantajoso
se a mola de predisposicdo e/ou a mola de retorno for uma mola
seleccionada de um grupo de molas consistindo numa mola

helicoidal, uma mola em espiral, uma mola de torg¢ao, num Ccorpo
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formado elasticamente deformdvel e um meio de armazenamento de

ar de accionamento.

Uma adaptagdo particularmente desejavel relativamente a
cinematica do suporte da guia de deslizamento pode @ ser
conseguida se a mola de predisposicao tiver uma caracteristica

nao linear.

Um dispositivo de 1inalagdao de acordo com a invengdo esta
particularmente bem protegido de actuacao inadvertida se for
proporcionado um botao rotativo que esteja ligado funcionalmente
ao suporte da guia de deslizamento e que tenha um punho de
funcionamento, em que o suporte da guia de deslizamento pode ser
movido para a sua posigao de prontidao contra a forgca da mola de
predisposigdao por um utilizador com o Dbotdao rotativo. Os
movimentos de actuagao rotativos nao ocorrem aleatdria e
involuntariamente em condig¢des habituais, por exemplo, ao pbdr
uma mao num bolso do casaco no qual um dispositivo de inalacao
de acordo com a invengao se encontra, de modo que a

predisposicgao involuntaria do dispositivo é evitada.

Um dispositivo de inalagao, de acordo com a invengao, pode
ser actuado de modo fidvel por doentes sofrendo de doengas
degenerativas nas maos, tais como, por exemplo, reumatismo, gota
ou artrose graves, se for proporcionado um botao actuador ligado
funcionalmente ao suporte da guia de deslizamento, em dque o
suporte da guia de deslizamento pode ser movido para a sua
posigao de prontidao contra a forca da mola de predisposicao,

com o botao actuador, por um utilizador.
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Uma forma de realizagao de um dispositivo de inalagao de
acordo com a invencao que ¢é particularmente preferido e
funcionalmente fidvel e seguro relativamente ao funcionamento
incorrecto, é caracterizada por um fecho ou uma tampa protectora
para o bocal, em gue a tampa de fecho estda ligada, de modo a néo
se soltar, ao dispositivo de 1inalacao e pode mover-se de uma
posicao de fecho em que a tampa de fecho cobre o bocal numa
posicao de funcionamento em que o bocal é acessivel a um doente.
Deste modo, € impossivel utilizar o dispositivo de inalagao sem

o activar previamente.

A activacao do dispositivo de predisposigao para o suporte
da guia de deslizamento abrindo ou fechando a tampa de fecho
pode ser implementada se a tampa de fecho ou o suporte da guia
de deslizamento tiver uma ou mais partes de arrastamento e a
tampa de fecho for mdével da posicao de fecho para a posigao de
funcionamento de modo substancialmente rectilineo, ou rotativo,

ou com um movimento combinado.

Numa forma de realizagao, a tampa de fecho ou o suporte da
gulia de deslizamento tém uma guia de deslizamento complementar
da parte ou partes de arrastamento, de tal modo que o suporte da
gulia de deslizamento pode mover-se pelo movimento da tampa de
fecho da posigao de fecho para a posigao de funcionamento,
contra a forga da mola de predisposigao, da sua posicao de

repouso para a sua posicao de prontidao.

Um dispositivo de 1inalagdao de acordo com a invencao é
particularmente apropriado em utilizagdo pratica se a guia de
deslizamento complementar tiver um trilho para a parte ou partes

de arrastamento de modo a que a tampa de fecho seja igualmente
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mével na posicado de prontiddo da guia de deslizamento para a
posigao de fecho. Isto assegura o funcionamento sem problemas
mesmo se, por dJguaisquer razdes, o dispositivo for novamente
fechado sem 1inalagcao bem sucedida e a tampa de fecho for

novamente aberta mais tarde.

Um nivel particularmente elevado de proteccao contra mau
funcionamento, particularmente apds ser deixado cair, para um
dispositivo de inalacao de acordo com a invengao € conseguido se
o trilho for tal que o suporte da guia de deslizamento é fixo
para a sua posicao de prontidao por partes de arrastamento da
tampa de fecho, independentemente do dispositivo de actuacao,

quando a tampa de fecho estd na sua posicgao de fecho.

Relativamente a isto, é particularmente desejavel gque a guia
de deslizamento complementar seja inclinada relativamente a guia
num dngulo o em que nenhum bloqueio automatico pode ocorrer, em
particular, entre 15° e 45°, em particular, se a guia de

deslizamento complementar estende de modo nédo rectilineo.

Para utilizar um movimento de rotagao para inclinar a mola
de predisposicdo para o suporte da guia de deslizamento é
vantajoso se a tampa de fecho tiver, pelo menos, uma parte de
arrastamento e a tampa de fecho for mdével da posicgao de fecho ao
longo de uma guia, de modo substancialmente rectilineo, para uma
posicao intermédia e se puder rodar da posicao intermédia para a
posicédo de funcionamento, em gue o dispositivo de inalagdo, além
disso, tem um disco excéntrico ligado funcionalmente ao suporte
da guia de deslizamento, de modo a que o disco excéntrico seja
rodado pela parte de arrastamento da tampa de fecho durante o

movimento rectilineo desta em torno de um eixo de fixacgao, de
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tal modo que o suporte da guia de deslizamento pode mover-se da
sua posicao de repouso para a sua posicao de prontidao pelo
movimento da tampa de fecho, da posigao de fecho para a posigao
intermédia, por meio do disco excéntrico contra a forga da mola

de predisposigao.

De um modo alternativo, pode ser igualmente vantajoso se a
tampa de fecho tiver uma alavanca de pressao e a tampa de fecho
puder rodar da posicao de fecho para a posigao de funcionamento,
em que a alavanca de pressao da tampa de fecho pode rodar em
torno de um eixo de tal modo gque o suporte da guia de
deslizamento pode mover-se da sua posicao de repouso para a sua
posicao de prontidao pelo movimento da tampa de fecho, da
posigao de fecho para a posicao de funcionamento, pela alavanca

de pressao contra a forga da mola de predisposicgao.

Numa forma de realizacdo que é particularmente simples de
funcionar para o utilizador, a predisposigcao do mecanismo de
dose ¢é conseguida por um movimento puramente rotativo da tampa

protectora.

Numa outra forma de realizacgao particularmente preferida e
vantajosa da invencgao, a tampa de fecho tem, pelo menos, uma
parte de arrastamento e um balanceiro de transmissdo que esta
ligado funcionalmente ao balanceiro de accionamento e que pode
rodar em torno de um segundo eixo de rotagcao e a tampa de fecho
pode rodar da posigao de fecho para a posicao de funcionamento
em torno de um terceiro eixo, em gque a, pelo menos uma, parte de
arrastamento da tampa de fecho coopera com a, pelo menos uma,
extremidade funcional do balanceiro de transmissao de tal modo

que o bascula de accionamento pode mover-se da sua posigdo de
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repouso para a sua posicao de prontidao pelo movimento da tampa
de fecho em torno do terceiro eixo da posicao de fecho para a
posicao de funcionamento pelo balanceiro de transmissao contra a

forgca de a mola de predisposicgao.

Isto permite, mesmo a doentes que estao sob a inalacao
fidvel e segura severa do esforgo sem operagdes de manuseamento
particulares tendo que ser executadas. Em consequéncia, um
dispositivo de 1inalagdo de acordo com a invengao ¢ igualmente
particularmente apropriado para os doentes que sofrem dos
ataques de asma agudos severos ou os doentes que devem ainda, de
modo fidvel, inalar um medicamento sob condig¢des psicoldgicas e

fisicas excepcionais.

E particularmente desejavel se o bascula de accionamento e o
balanceiro de transmissao estiverem em acoplamento mutuo de tal
modo que a sua rotagao ocorre em relagadao oposta em torno dos
primeiro e segundo eixos de rotacao. Esta disposigao assegura
que os momentos envolvidos apds accionamento da distribuigao do
farmaco se cancelam substancialmente uns aos outros, de modo que
o doente apenas seja ligeiramente afectado adversamente pelas
forgcas de retorno que sao percebidas como uma pancada e um ruido
correspondente. Em consequéncia, a aceitacao de uma medicacgao
com um dispositivo de inalacgao é marcadamente melhorada. Este é
0 caso em particular se o momento de inércia do bascula de
accionamento em torno do primeiro eixo de rotagcao e o momento de
inércia do balanceiro de transmissao em torno do segundo eixo de

rotacao forem aproximadamente iguais.

Numa configuragao particularmente vantajosa, o dispositivo

de inalacdo de acordo com a invengao € caracterizado por a, pelo

25



menos uma, extremidade funcional do balanceiro de transmissao
ter um tal configuragdo que a extremidade funcional esta ligada
numa relagao de blogqueio positivo pela, pelo menos uma, parte de
arrastamento da tampa de fecho durante o movimento da tampa de
fecho da posigcao de fecho para a posicao de funcionamento em
torno do terceiro eixo e transmite o momento aplicado pela, pelo
menos uma, parte de arrastamento ao balanceiro de transmissao e
esquiva-se elasticamente da parte de arrastamento durante o
movimento da tampa de fecho, da posigao de funcionamento para a
posicao de fecho. Em virtude disto, ¢é possivel que a tampa de
fecho seja novamente movida sobre o bocal numa posigao

protectora, mesmo se uma dose de farmaco ndo tiver sido tomada.

Numa configuragao funcional particularmente fiavel, o)
dispositivo de inalagao de acordo com a invengao € caracterizado
por o balanceiro de transmissao ter dois elementos de balanceiro
que estao dispostos em ambos os lados longitudinais do
dispositivo de inalagao, de modo a poder rodar em torno do
segundo eixo de rotagao e ligados em conjunto com, pelo menos,
uma forquilha, em que a haste de impulsao segura o balanceiro de
transmissdo na posigdo comprimida do bascula de accionamento por
acoplamento com a forquilha gquando o obturador esta na sua
posigao de repouso e a haste de impulsao permite o movimento de
deslocagao da forguilha quando o obturador é deflectido da sua
posigdo de repouso, pelo menos, numa distédncia predeterminada,
de modo a que o balanceiro de transmissdao e o Dbascula de
accionamento possam ser movidos pela mola de predisposicgao, da

sua posigao de prontidao para a sua posigao de repouso.

Numa forma de realizacao de um dispositivo de inalacao de

acordo com a invengdo que esta particularmente protegida contra
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a dosagem insuficiente n&o intencional, € proporcionado, além
disso, um dispositivo de contagem para detectar o numero de
doses de farmaco distribuidas, em que o dispositivo de contagem
detecta individualmente cada operagao de doseamento e 0
dispositivo de contagem esta ligado a um dispositivo de bloqueio
que bloqueia o dispositivo de inalagao apdés ser atingido um
nimero predeterminado de doses distribuidas de modo gque uma
utilizagdo adicional ja& nao seja possivel e, em particular, a
tampa de fecho ja ndo possa ser movida para a posicdo de fecho.
Isto pode impedir que um doente, por engano, procure inalar de
um dispositivo de inalagdoc que Jja nao tenha uma provisao
suficiente de medicamento armazenada. Deste modo, uma dosagem
incorrecta possivelmente acarretando risco de vida, pode muito
substancialmente ser evitada. Numa forma de realizagao diferente
da invencdao a mesma vantagem sera obtida se o dispositivo de
contagem estiver ligado a parte de acoplamento do dispositivo de
actuagcao e o elemento de batente em degraus do elemento de
accionamento tiver uma abertura ou um recesso e o0 elemento de
accionamento for forgado pela mola de predisposigao para uma
posigao de blogqueio, dgquando a parte de acoplamento engata na
abertura ou recesso. De um modo mails preferido, o elemento de
accionamento na sua posigao de bloqueio engata de modo
bloqueante no trajecto da tampa, de fecho de tal modo que a
tampa de fecho ja ndo pode ser movida para a posicdao de fecho.
De um modo vantajoso, o dispositivo de contagem inclui um visor

de dose precisa.

Um dispositivo de inalagao de acordo com a invencgao funciona
de modo particularmente fidvel relativamente a isto, se o
dispositivo de Dbloqueio tiver um elemento de Dbloqueio de

accionamento por mola que engate num sulco que estda aberto num
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numero predeterminado de doses e, nesse caso, engate de modo a
blogquear o mecanismo do elemento actuador de modo que a
utilizagao posterior do inalador seja impedida e, em particular,
a tampa de fecho ja& nado possa ser movida para a posicgdao de

fecho.

Particularmente, a sinalizacao clara de um suprimento
esgotado de medicamento armazenado € conseguida mesmo para
doentes deficientes visuais se o dispositivo de bloqueio estiver
acoplado a uma placa de sinal que ¢é exibida durante o
acoplamento de obstrugao no mecanismo do elemento actuador ou o

elemento actuador estiver claramente e visivelmente obstruido.

De um modo preferido particularmente preferido, o)
dispositivo de Dbloqueio tem uma haste de obstrugao de
accionamento por mola que pode mover-se de uma posicgcao de
repouso para uma posicao de bloqueio apds a realizacao de um
numero predeterminado de doses distribuidas e, na sua posicao de
bloqueio, engata de modo a Dbloquear no trajecto da tampa de
fecho de modo a que a tampa de fecho ja ndo possa ser movida
para a posigcao de fecho. Esta disposicao permite gque uma acgao
de sinalizacao particularmente clara seja conseguida e
igualmente a wutilizacao (inGtil) posterior do dispositivo de
inalagcdo e, portanto, a dosagem insuficiente indesejavel seja

impedida.

Para proporcionar protecgao eficiente contra a humidade para
o farmaco em pd disposto numa cémara de armazenamento de um
dispositivo de inalacdo de acordo com a invengao, é vantajoso se
a, pelo menos uma, camara de armazenamento tiver, pelo menos,

uma abertura de saida através da qual o farmaco em pd pode sair
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sob a influéncia da forgca da dgravidade e uma abertura de
enchimento que esteja disposta substancialmente em relacao
oposta a abertura de saida, em gque a abertura de enchimento &

fechada de modo estanque.

Relativamente a isto, uma acgdao de vedagao Optima, que é
independente de tolerdncias de componentes, ¢é conseguida se a
abertura de enchimento for fechada com uma pelicula de blister

de aluminio e selada com uma camada de LDPE.

Para pequenas séries ou para operagdes 1individuais de
enchimento, a camara de armazenamento, por exemplo, no caso das
preparagdes galénicas especialmente produzidas de um
medicamento, é desejavel, relativamente ao enchimento manual, se
a abertura de enchimento for fechada com uma tampa gue enrosca a
parede da céamara de armazenamento rodeando a abertura de
enchimento e que ¢é selada relativamente a parede da céamara de

armazenamento com um vedante ajustado entre a tampa e a parede.

Uma forma de realizacao de um dispositivo de inalagao de
acordo com a invengao que € apropriada para a automatizagao e
igualmente melhor ©protegida da manipulag¢do subsequente, é
caracterizada por a abertura de enchimento ser fechada com uma
tampa que esta ligada por uma ligacdo de injecgcdo a parede da
cdmara de armazenamento que rodeia a abertura de enchimento, em
que um vedante resilente ou um reforgo flexivel de vedagao na

tampa e/ou na parede sao igualmente apertados de modo estanque

entre a tampa e a parede.

Uma protecgao particularmente boa contra a humidade para o

medicamento em pd ¢é conseguida se a céamara de armazenamento

29



estiver, pelo menos parcialmente, confinada por uma parede que
inclua um material com um nivel elevado de resisténcia a difusao

do vapor de agua.

Numa forma de realizacao particularmente vantajosa que
permite uma protecgao a longo prazo contra a humidade
particularmente boa para o medicamento, a passagem da corredicga
de doseamento tem, na sua extremidade virada para o ambiente,
uma abertura através da qual uma peca da corrediga de doseamento
pode passar e uma superficie de contacto para um vedante &
proporcionada em torno da abertura, em que a corrediga de
doseamento tem uma superficie de vedacdao que é proporcionada num
plano aproximadamente em relagao transversal com a sua direcgao
de movimento da posicao de enchimento para a posicgcao de

esvaziamento.

Relativamente a isto, ¢é particularmente desejavel se um
vedante resilente for proporcionado na corredica de doseamento
e/ou na superficie de contacto. Os erros durante a montagem
podem ser reduzidos a este respeito se o vedante resilente for
formado por injecc¢do na passagem da corredica de doseamento e/ou

na corredica de doseamento.

De um modo alternativo, a integridade da vedacao pode ser
formada por um reforgo de vedagao na passagem da corrediga de
doseamento e/ou na corredica de doseamento, que é deformavel de
modo estangue por uma forgca de predisposicdo gue mantém a

corredigca de doseamento na passagem da corredigca de doseamento.

A manutencgdo do medicamento seco é melhorada sem carregar ou

compactar mecanicamente o pd de medicamento ao agitar o
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dispositivo de 1inalagcao se um agente dessecante encapsulado
estiver disposto na cdmara de armazenamento, em que o corpo do
agente dessecante ou a capsula do agente dessecante esta

comprimida ou travada de modo fixo no corpo do cartucho.

Uma aceitagao particularmente boa relativamente a um
dispositivo de inalacao de acordo com a invengao € conseguida se
o dispositivo de inalacao, além disso, tiver um visor para
sinalizar a prontiddao da 1nalagdao e/ou a distribuicgdo bem

sucedida do medicamento.

Uma aplicacao de particulas que podem passar para oS
pulmbes, esta aplicacao sendo fidvel ao longo de todo o periodo
de utilizacao pretendido de um dispositivo de inalacgao, mesmo no
caso de utilizacao apenas ocasional e limpeza pelo utilizador,
para conseguir higiene satisfatdéria, pode ser alcancada por um
dispositivo de divisao para dividir aglomerados e semelhantes no
pdé de farmaco numa comunicagédo de fluxo com o bocal e a passagem
de doseamento, em que o bocal e o dispositivo de divisao sao
removiveis para limpeza pelo utilizador e o bocal e o
dispositivo de divisao estao adaptados de modo a que apenas
possam ser removidos e colocados em conjunto ou sao, por

natureza, uma uUnica pecga.

O dispositivo de inalacgao da invencao é particularmente util
num numero de aplicagbes médicas se a, pelo menos uma, camara de
armazenamento, for proporcionada por um dispositivo de suporte
de cartucho e uma tampa, em que a tampa tem uma forma capaz de
receber o contetdo de pd de farmaco da camara de armazenamento
numa posicao de cabega para baixo do dispositivo de inalacgao.

Isto permite a pré-montagem do suporte de cartucho e da
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corrediga de doseamento durante o fabrico do dispositivo de
inalacao, incluindo teste. A tampa pode servir como um cartucho
de topo aberto e cheio com a guantidade apropriada de pd de
farmaco na linha de fabrico farmacéutica e introduzida
directamente no dispositivo de inalagdao mantido de cabega para
baixo. Deste modo, o dispositivo de inalacgao pode ser entregue
pelo fabricante do medicamento pronto para utilizagao. De um
modo preferido, a tampa estd fixa de modo estanque no suporte de

cartucho por dispositivos de ligagao por encaixe.

Uma forma de realizacao especialmente Util do dispositivo de
inalacao de acordo com a 1invengao ¢é caracterizada por o
dispositivo de suporte de cartucho compreender duas céamaras de
armazenamento, cada uma coberta por uma tampa, em gue O
dispositivo de suporte de cartucho compreende uma corredicga de
doseamento dupla. Isto permite doseamento facil e preciso a
partir de dois reservatérios de farmaco diferentes, por exemplo,
para a combinagao de medicamentos gue nao podem ser armazenados

juntos para evitar a degradacao.

Breve descricao dos desenhos

A invencao, o0s seus aspectos, vantagens e utilizagdes serao
descritos em maior pormenor em seguida, por meio de formas de
realizagdo 1lustradas a titulo de exemplo nos desenhos. As
formas de realizacao ilustradas nos desenhos e descritas em
seguida destinam-se apenas a servir para melhor compreensao e

nao devem ser interpretada de modo limitativo. Nos desenhos:
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A Figura 1 mostra uma vista em perspectiva de uma forma de
realizagao de um dispositivo de 1inalacao de acordo com a

invengao com a tampa de fecho fechada,

A Figura 2 mostra uma vista em perspectiva de uma forma de
realizagdao de um dispositivo de 1inalacao de acordo com a

invengao com a tampa de fecho aberta,

A Figura 3 mostra uma vista em perspectiva do cartucho de
uma forma de realizacao de um dispositivo de inalacao de acordo

com a invencgdao ilustrando o principio envolvido,

As Figuras 4 a 7 mostram vistas esquemdaticas em corte de
varias formas de realizacdo de acordo com a invengao de um fecho

de um cartucho da Figura 3,

A Figura 8 mostra uma vista parcial em perspectiva de uma

configuragao alternativa do cartucho da Figura 3,

A Figura 9 mostra uma vista em perspectiva de uma corredicga

de doseamento para um cartucho como mostrado na Figura 3,

A Figura 10 mostra uma vista esquematica em corte de uma
disposicao alternativa de uma corredigca de doseamento numa
passagem da corrediga de doseamento de um cartucho como mostrado

na Figura 3,
A Figura 11 mostra uma vista em perspectiva de uma forma de

realizagao de um dispositivo de inalagao de acordo com a

invencao apds o acoplamento do dispositivo de bloqueio com o
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invélucro removido, com os outros componentes sendo parcialmente

omitidos,

A Figura 12 mostra uma vista em perspectiva de uma outra
forma de realizagao de um dispositivo de inalagao de acordo com
a invengao com o invdélucro removido, com os outros componentes

estando parcialmente omitidos,

A Figura 13 mostra uma vista em corte e em perspectiva de

componentes seleccionados da Figura 12,

A Figura 14 mostra uma vista esquematica mostrando o
principio de uma disposicao de actuador de um dispositivo de

inalag¢ao de acordo com a invengao,

A Figura 15 mostra uma vista esquematica mostrando o
principio de outra disposicdo de actuador de um dispositivo de

inalag¢ao de acordo com a invengao,

A Figura 16 mostra uma vista esquematica gque mostra o
principio de uma outra disposicado de actuador de um dispositivo

de inalagao de acordo com a invencgao,

A Figura 17 mostra uma vista em perspectiva de uma forma de
realizagao de um dispositivo de inalagao de acordo com a
invengao com a tampa de fecho na posigao de fecho com o
invélucro removido, com 0s outros componentes estando

parcialmente omitidos,

A Figura 18 mostra uma vista em perspectiva de uma forma de

realizagao de um dispositivo de inalagao de acordo com a
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invencao com a tampa de fecho na posigao de funcionamento com o
invélucro removido, com oS outros componentes estando

parcialmente omitidos,

A Figura 19 mostra uma vista em perspectiva de outra forma
de realizacao de um dispositivo de inalacao de acordo com a
invencdao com a tampa de fecho na posigcao de fecho com o
invélucro removido, com oS outros componentes estando

parcialmente omitidos para aumentar a legibilidade,

A Figura 20 mostra uma vista em corte do dispositivo de

inalagao da figura 19,

A Figura 21 mostra uma vista ampliada de uma parte da forma
de realizagao de um dispositivo de inalagao da figura 19 com o

invélucro removido,

A Figura 22 mostra uma vista esquematica mostrando o
principio de uma disposigdo alternativa da guia de deslizamento
num suporte da guia de deslizamento de um dispositivo de

inalagao de acordo com a invengao,

As Figuras 23 a 27 mostram vistas esquemdaticas mostrando o
principio de disposigdes alternativas para a actuagao da
corredigca de doseamento num suporte da guia de deslizamento,
como um elemento de accionamento de um dispositivo de inalacgao

de acordo com a invencgao,

As Figuras 28 e 29 mostram uma vista em perspectiva da forma

de realizacao de um dispositivo de inalacao da figura 19 de
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acordo com a invencgao com a tampa de fecho ligeiramente aberta

com o invdlucro removido,

A Figura 30 mostra uma vista em perspectiva da forma de
realizagao de um dispositivo de inalagao da Figura 19 de acordo
com a 1invengao, com a tampa de fecho totalmente aberta, com o

invdélucro removido,

A Figura 31 mostra uma vista em corte do dispositivo de

inalagao da figura 30,

As Figuras 32 a 36 mostram vistas esquematica ilustrando o
principio de disposigdes alternativas para a actuagao do suporte

da guia de deslizamento,

As Figuras 37 a 47 mostram o inalador das Figuras 11, 17 e
18 em varias condigbdes de funcionamento num procedimento de

utilizagao habitual.

As Figuras 48 a 54 mostram o dispositivo de inalacao das
Figuras 19-21 e 28-31 em varias condigdes de funcionamento num

procedimento de utilizagao habitual,

A Figura 55 mostra uma vista pormenorizada em corte ampliado
da actuagao de um dispositivo de contagem de acordo com a
invengcao com a forma de realizagao do dispositivo de inalacgao

das Figuras 19-21, 28-31 e 48 a 54, e

A Figura 56 ¢é uma vista em perspectiva da forma de
realizagcao de um dispositivo de inalagao de acordo com a

inveng¢ao como mostrado nas Figuras 11, 17 e 18.
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Descricao de formas de realizacao preferidas da invencao

A Figura 1 mostra uma vista em perspectiva de uma forma de
realizagcao de um dispositivo de inalagdao de acordo com a
invencgao indicado geralmente pela referéncia 1. Este
dispositivo 1 de inalacdo ¢é referido, igualmente, como um
inalador. O dispositivo 1 de inalacgao de acordo com a invengao é
proporcionado para a distribuicdao de um grande numero de doses
individuais de wum farmaco em forma de pd. Os dispositivos
especiais da inalagao daquele tipo, consequentemente, Sao
igualmente referidos como inaladores de pd e abreviados
frequentemente como MDPI (inalador de pdé multi-dose). 0
inalador 1 inclui um invélucro 2. O invélucro 2 compreende, de
um modo desejavel, duas metades com uma linha da separagdo sobre
0 eixo central ao longo do inalador 1. Isto significa dque as
partes do invdlucro podem ser fabricadas facilmente utilizando
moldagem de plastico por injeccgdo e verificou-se que, com esta
disposigdo, um inalador 1 de pd ¢é simples de montar. O
invélucro 2 pode incluir, igualmente, uma tampa de invdlucro
separada de modo a que um cartucho 3 separado de pd de farmaco
possa, subsequentemente, ser introduzido no inalador montado. A
tampa do invdlucro pode, entao, fechar o invdlucro 2, por
exemplo, com uma ligacdo de encaixe que Jja nao deve ser
libertada a partir do exterior. Esta tampa do invdélucro pode
igualmente ser removivel se for desejavel que o cartucho 3 de pd
de farmaco seja substituivel. O inalador 1, além disso, inclui
uma tampa 4 de fecho que, de acordo com a invencao, esta ligada
de modo a nao se soltar ao invdélucro 2. A tampa 4 de fecho pode
ser rodada da sua posigao de fecho para a sua posicao de

funcionamento pela participagao apropriada do utilizador, em
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torno de um eixo 7. Numa outra forma de realizacgao (Figuras 12
e 13) a tampa 4 de fecho pode ser puxada numa distédncia para
longe do invdélucro 2 na direcgao longitudinal do inalador e, de
um modo preferido, ser rodada para baixo de modo a libertar um
bocal 5 disposto entre aqueles. Uma abertura 6 inalagao deve ser

encontrada no bocal 5.

Um doente pode inalar um farmaco em forma de pd através do
bocal 5 envolvendo o bocal 5 com o0s seus labios e aspirando
através da abertura 6 de inalacdao. Apdés a inalacadao, a tampa de
fecho é rodada, de um modo desejavel, para tras a partir da sua
posigao de funcionamento (Figura 2) para a sua posicao de fecho
(Figura 1) novamente e possivelmente empurrada de modo a cobrir
novamente o bocal 5. Deste modo, o interior do inalador 1 esta
bem protegido e fechado, de um modo preferido, de modo estandque,
de modo a que nenhuma sujidade possa penetrar no interior do
inalador. Enquanto o ar da respiracao ¢ sugado habitualmente
para fora do inalador pelo doente e, deste modo, as particulas
gue estao dispostas numa condicdo mdével no interior do inalador
passam para o aparelho respiratdério, manter o interior de um
inalador 1 1limpo ¢é extremamente importante. Além disso, a
entrada de gotas de agua no interior do inalador 1 pode ser
substancialmente impedida pela tampa 4 de fecho fechada, por
exemplo, se um doente estiver a manusear o seu inalador ao ar
livre em tempo chuvoso. E precisamente sob estas condigdes
meteoroldgicas que existe frequentemente uma necessidade para

tratamento por medicagao de doencas do aparelho respiratédrio.

Além disso, uma janela 9 transparente para um visor 10 de um
dispositivo 11 de contagem esta igualmente disposta no

invélucro 2 do inalador 1, no lado em gque o bocal 5 e a tampa 4
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de fecho estao dispostos na sua posigcao de fecho, que &
referida, dagqui em diante, como a parte 8 frontal do inalador 1.
Em virtude disto, um doente que utilize o inalador 1 pode
simplesmente ler o numero de doses de farmaco doseadas com
precisdao que ja foram distribuidas a partir do suprimento de
farmaco armazenado no inalador ou, de um modo preferido, um
numero de doses de farmaco doseadas com precisdo ainda
disponiveis a partir do suprimento de farmaco é indicado de tal
modo que pode ser lido facilmente. Deste modo, o doente esta
numa posicdo de proceder em tempo Util a substituig¢do se, por
exemplo, o numero de doses restantes ja nado for suficiente para
a duracao de uma viagem de férias. A experiéncia mostrou que
estes inaladores 1 de pd sao utilizados em particular em relacéao
com doencgas crénicas do aparelho respiratdério ou outras doencgas
crdénicas em relagdo as qualis o0s medicamentos podem @ ser
administrados pelo aparelho respiratério, e frequentemente a
inalagdao regular de um medicamento é vitalmente necessaria para
o doente. Um alto nivel de fiabilidade em termos das doses de
farmaco disponiveis pelo inalador 1 &, conseguentemente,

essencial para estes doentes.

Além disso, igualmente indicado na parte 8 frontal no
inalador 1 esta um visor 12 de prontiddo que pode igualmente ser
visto através de uma Janela 9 transparente mostrando que o
inalador 1 estd pronto para distribuir uma dose de farmaco e
para indicar que uma dose de farmaco foil dispensada com sucesso
a partir do inalador 1. De um modo preferido, a prontidao
funcional ou a distribuicdo bem sucedida de uma dose de farmaco
¢ sinalizada por uma mudanga da cor, relativamente a qual uma
representacao verde mostrou ser apropriada para indicar a

prontidao funcional e uma mudanga de cor para uma representacgao
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vermelha mostrou ser apropriada para indicar a distribuig¢ao bem
sucedida. Ao mesmo tempo, a representagcdao a vermelho sinaliza
que o 1inalador 1 deve em primeiro lugar, ser preparado para
inalagao renovada. No caso do inalador 1 de acordo com a
invencao, isto é efectuado, de um modo particularmente
preferido, actuando a tampa 4 de fecho a partir da posigao de

fecho para a posigao de funcionamento.

A disposigao de janelas 9 transparentes em vez das aberturas
habituais permite protecgao particular contra a entrada de
contaminag¢ao e impurezas e humidade. A disposicao das janelas 9
para o visor 10 e o visor 12 de prontidao, bem como da tampa 4
de fecho que, de um modo preferido, ¢é rodada para baixo para a
posigao de funcionamento igualmente encoraja um doente a segurar
correctamente o 1inalador 1 durante a inalag¢ao para garantir o
doseamento fiavel e a distribuicdo de um farmaco em pd. De um
modo preferido, relativamente a isto, o dimensionamento &
seleccionado de modo a que, gquando o inalador € segurado
invertido, a tampa 4 de fecho na posigcao de funcionamento colida
com o nariz do doente se o ultimo tentar fechar os labios em

torno do bocal 5.

De um modo alternativo, o visor 10 e/ou o visor 12 de
prontidao podem, igualmente, ser dispostos de modo a serem
cobertos pela tampa 4 de fecho na sua posigao de fecho. 1Isto
permite conseguir boa protecgao contra a entrada de contaminacgao
e gotas de agua mesmo sem elementos de Jjanela transparentes

adicionais.

No seu interior, o i1nalador 1 inclui uma cémara 13 de

armazenamento para acomodar uma pluralidade de doses de pd de
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farmaco. A cédmara 13 de armazenamento pode, de um modo
desejavel, ser formada num cartucho 3. A disposicdo da céamara 13
de armazenamento num cartucho 3 separado tem a vantagem de o
inalador 1 de acordo com a invencao poder ser fabricado e
montado independentemente do seu enchimento com o farmaco em pd
e que o procedimento de fabrico e de montagem, deste modo, nao
tem que ser implementado sob condigdes farmacéuticas de limpeza.
O cartucho 3 separado pode ser enchido sob condig¢des apropriadas
de limpeza e encaixado mais tarde no inalador 1. Além disso,
este conceito permite oferecer um inalador 1 com farmacos em pd
diferentes sem que isto signifique que o fabrico e a montagem do
inalador, a excepgao do cartucho 3, tenham de ser implementados
no lugar de fabrico ou de enchimento do farmaco correspondente.
Além disso, este conceito permite, por exemplo, que 0s
inaladores 1 sejam mantidos em stock sem o cartucho 3 e que os
cartuchos 3 sejam mesmo enchidos individualmente com preparacdes
galénicas de medicamento individuais e encaixadas no inalador 1
a partir do suprimento em stock e tornados disponiveis para o

doente.

O cartucho 3 de pdé de farmaco mostrado na Figura 3 com a
cdmara 13 de armazenamento inclui uma abertura 14 de saida
através da qual o farmaco em pd pode sair sob a influéncia da
forga da gravidade. Além disso, um dispositivo de doseamento que
inclui uma corrediga 15 de doseamento estd integrado, de um modo
desejavel, no cartucho 3. A corredica 15 de doseamento pode
ocupar, numa passagem 16 de doseamento da corrediga, uma posigao
de enchimento (como pode ser visto, por exemplo, na Figura 17)
em que uma cavidade 17 de doseamento esta sob a abertura 14 de
saida, de modo a que o medicamento 18 em pd na camara 13 de

armazenamento possa passar para a cavidade 17 de doseamento sob
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a influéncia da forga da gravidade. Além disso, a corredica 15
de doseamento pode mover-se na passagem 16 de doseamento da
corrediga para uma posigado de esvaziamento (mostrada na
Figura 3) na qual a abertura 14 de saida esta fechada pela
corrediga 15 de doseamento e a cavidade 17 de doseamento
distribui a partir da passagem 16 da corredica de doseamento a
tal ponto que o pd de farmaco pode ser levado da cavidade 17 de
doseamento por um fluxo de ar. O movimento da corrediga 15 de
doseamento da posicao de enchimento para a posicgao de
esvaziamento e da posigcao de esvaziamento para a posicao de
enchimento é efectuado com um movimento de translagao ao longo
do eixo da passagem 16 de doseamento da corredica. A passagem 16
de doseamento da corredigca tem um fundo fechado que forma, ao
mesmo tempo, o fundo da cavidade 17 de doseamento durante a
operagao de enchimento da cavidade 17 de doseamento na posigao

de enchimento da corredica 15 de doseamento.

Além disso, a camara 13 de armazenamento do cartucho 3 tem
uma abertura 19 de enchimento que esta disposta, de um modo
desejavel, em relacao oposta a abertura 14 de saida. A
abertura 19 serve para introduzir o medicamento em pd na cémara
13 de armazenamento no numero exigido de doses. A abertura 19 de
enchimento ¢é fechada de modo estanque apds a operagao de
enchimento, de modo a assegurar a pureza do pd de medicamento e
impedir a entrada de substéncias estranhas. A abertura 19 de
enchimento é fechada, de um modo desejavel, com uma camada 20 de
aluminio de blister e esta Ultima é selado com uma camada 21 de
LDPE compreendendo um polietileno de baixa densidade (Figura 4).
Esta modo de fechar a abertura pode ser realizada

particularmente bem automaticamente e também possui a grande
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vantagem de este fecho da abertura 19 de enchimento ser muito

substancialmente impenetrdavel ao vapor de agua.

Na pratica, verificou-se que €& particularmente importante
para o suprimento de farmaco na cdmara 13 de armazenamento ser
protegido o melhor possivel contra a entrada de humidade. Existe
um numero de razdes para isso. Por um lado o medicamento pode
alterar-se com a interacg¢ao com a humidade e, em particular, a
eficacia médica daquele pode ser prejudicada quando, por outro
lado, a absorcdo da humidade no pd de farmaco conduz facilmente
a formacdo de grumos de modo que ¢ dificil conseguir a dosagem
fidavel reprodutivel do farmaco em utilizagdo. Estes inaladores 1
sao frequentemente utilizados, igualmente, para doengas gue nao
exigem constantemente distribuigao do medicamento mas,
relativamente a qual um medicamento apropriado tem que ser
mantido em prontiddo. Em particular, as doengas alérgicas do
aparelho respiratdério devem ser consideradas relativamente a
isto. Isto significa que o medicamento 18 no suprimento
armazenado deve permanecer estdvel e doseavel de modo fiavel
durante um longo periodo de tempo, mesmo se doente transporta
diariamente este inalador 1 consigo no bolso do seu casaco. O
fecho de acordo com a invencao para a abertura 19 de enchimento,
proporciona esta protecgao a longo prazo para o suprimento de

medicamento armazenado contra a entrada de humidade.

Particularmente para a preparagao individual de medicamentos
e o0 seu enchimento num cartucho 3 apropriado, como ja referido
anteriormente, pode ser igualmente desejavel qgue a abertura 19
de enchimento seja fechada apds a operacao de enchimento com uma
tampa 22 de -enroscar e gue uma rosca correspondente seja

proporcionada na parede 23 do cartucho 3, rodeando a abertura 19
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de enchimento (Figura 5). De um modo desejavel, colocado entre a
tampa 22 e a parede 23 existe um vedante 24 que, por exemplo,
pode ser feito de um TPE apropriado. Em vez de um vedante 24
resilente, porém, é igualmente possivel proporcionar um
reforgo 25 de vedacao na tampa 22 ou parede 23 (ver a Figura 6)
que, quando a tampa 22 é colocada, é igualmente apertada de modo
estanque entre a tampa 22 e a parede 23 e, neste caso, ¢é
elasticamente ou plasticamente deformavel. Em virtude da
disposigao com uma tampa 22 de enroscar, ¢é igualmente possivel
que pequenas séries de cartuchos 3 sejam enchidas a mao com um

dado medicamento e fechadas.

Para o enchimento automatizado, porém, pode ser igualmente
desejavel proporcionar uma tampa 26 em vez de uma tampa 22 de
enroscar e unir aquela a parede 23, por exemplo, por soldadura

ultrassdénica ou cola-la no lugar (Figura 6).

Particularmente em processos de enchimento que sao
realizados numa grande escala técnica, porém, pode ser
igualmente desejavel que a tampa tenha a forma de uma tampa 27
de encaixar e que uma disposicao 28 de gancho e um sulco 29
sejam proporcionados respectivamente na parede 23 e na tampa 27

de encaixar, deste modo, formando um acoplamento de blogqueio de

espalhamento ou ligagao por encaixe (Figura 7). De um modo
preferido, o sulco 29 e a disposigcao 28 de gancho estao
dispostos, deste modo, dque, apds encaixe da tampa 27 de

encaixar, tanto gquanto possivel, Jja nado possam ser alcangados
mesmo com uma ferramenta, de modo que, apds o encaixe a tampa 27
de encaixar Jja nado pode ser removida sem destruir o cartucho. No
caso destas ligacgbdes de bloqueio é igualmente desejavel gque um

vedante 24 resilente ou um reforgo 25 de vedagao, o gqual durante
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a montagem ¢é igualmente apertado de modo estangque, seja

proporcionado entre a tampa 27 de encaixar e a parede 23.

Visto que, como ja mencionado, o objectivo € conseguir um
nivel elevado de integridade da vedagdao para o cartucho 3
relativamente a entrada de humidade da atmosfera ambiente ¢é
desejavel se a parede 23 incluir um material gque permita,
particularmente, um nivel elevado de resisténcia a difusao de
vapor de 4&agua. De um modo preferido, porém, este material deve
ainda ser apropriado para processar por processos de produgao
econdémicos apropriados, por exemplo, por moldagem por injeccéo.
Alguns materiais apropriados sao descritos, por exemplo, no

documento US 20030136405 A, ao qual é aqui feita referéncia.

Além disso, para protecgao completa contra a humidade para o
medicamento 18 na céamara 13 de armazenamento do cartucho 3, é
vantajoso, de acordo com a 1invengao, due a passagem 16 de
doseamento da corrediga tenha uma abertura 30 correspondente na
sua extremidade aberta através da qual a corrediga 15 de
doseamento possa distribuir com a cavidade 17 de doseamento, em
gque uma superficie 31 de contacto para um vedante 32 é
proporcionada em torno da abertura 30 e onde a corrediga 15 de
doseamento, além disso, tem uma superficie 33 de vedagado dgue
estd disposta num plano em relagdo aproximadamente transversal
com a sentido do movimento da posigcao de enchimento para a
posicao de esvaziamento (Figura 8). Relativamente a 1isto, ¢é
equivalente do ponto de vista da fungcao de vedagao que O
vedante 32 resilente esteja disposto na superficie 31 de
contacto ou na superficie 33 de vedacgao da corredica 15 de
doseamento, como mostrado na Figura 9. De um modo desejavel, o

vedante 32 resilente compreende um elastdmero termoplastico que,
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de um modo preferido, ¢é moldado por injecgdao num procedimento
moldagem por 1injecgao de multi-componentes directamente na
corredica 15 de doseamento ou na passagem 16 de doseamento da
corrediga. Devera apreciar-se, porém, que ¢é igualmente possivel
proporcionar um vedante separado. A disposigao da corrediga 15
de doseamento na passagem 16 de doseamento da corrediga com o
vedante 32 pode ser vista a partir da Figura 3. A corrediga 15
de doseamento ¢ igualmente fixa, de um modo desejavel, na sua
posigao de enchimento pelos elementos 34 de mola de modo a que o
vedante 32 esteja sempre ligeiramente pré-esforcado quando a
corrediga 15 de doseamento estd na sua posigdo de enchimento.
Isto é particularmente vantajoso desde que o cartucho 3 seja
armazenado ou transportado fora do inalador 1 de modo a

conseguilr sempre uma accgao de vedagao dptima.

Como uma alternativa ao vedante 32 resilente, um reforgo 35
de vedacao pode, igualmente, ser formado na passagem 16 de
doseamento da corredigca ou na corrediga 15 de doseamento, como
mostrado na Figura 10. Neste caso, o reforgo 35 de vedacdo sera
deformado de modo estanque pela forgca de predisposigao que
mantém a corredigca 15 de doseamento na sua posicao de enchimento

na passagem 16 de doseamento da corrediga (Figura 10).

Deste modo, apesar das medidas numerosas e eficazes
descritas acima que impedem, muito substancialmente, que a
humidade penetre na céamara 13 de armazenamento do cartucho 3,
qualgquer humidade residual pode ser absorvida ou um nivel de
humidade que é exigido em virtude das propriedades particulares
do medicamento 18 ©pode ser ajustado, um corpo de agente
dessecante ou um agente 36 dessecante encapsulado pode ser

disposto na cdmara 13 de armazenamento do cartucho 3. De um modo
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desejavel, o corpo do agente dessecante ou a capsula do agente
dessecante é comprimida ou travada na cédmara 13 de armazenamento
do cartucho 3. Esta medida mantém o agente 36 dessecante longe
do pdé 18 de medicamento e, em particular, impede que o pd 18 de
medicamento seja carregado mecanicamente pelo agente 36
dessecante em caso de vibracao, agitagcao ou choques, em
particular, para impedir que o pd 18 de medicamento seja de
accionamento. Isto significa que um doseamento particularmente
reprodutivel do pd 18 de medicamento € possivel e a formagao de
ponte pelo pd 18 de medicamento sobre a abertura 14 de saida é
igualmente 1impedida e a fiabilidade geral do inalador 1, de

acordo com a invengao é, deste modo, melhorada.

Em vez da disposigao preferida descrita acima de um
agente 36 dessecante na cémara 13 de armazenamento, um COrpo
s6lido de agente dessecante, por exemplo, um corpo moldado por
injecgdo de material plastico no gqual estda embebido um agente
dessecante, pode ser ajustado de maneira fixa na forma de uma
manga na cdmara 13 de armazenamento. Além disso, um corpo de
agente dessecante pode igualmente ser integrado de modo fixo na
tampa 22, 26 ou 27. Finalmente, um agente 36 dessecante pode
igualmente ser incorporado como um componente num procedimento
de moldagem por injecgao multi-componentes para fabricar a

parede 23 da camara 13 de armazenamento.

A estrutura em maior pormenor de uma forma de realizagao de
um inalador 1 de acordo com a invencao pode ser considerada na
Figura 12. Para os objectivos da descrigcao o invdélucro 2 e
algumas outras pegas foram omitidos da vista ilustrada. A
Figura 13 mostra uma vista em corte do inalador 1 da Figura 12.

A titulo de exemplo, mas nao necessariamente deste modo, o
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cartucho 3 com a cémara 13 de armazenamento para acomodar a
pluralidade de doses de pd de farmaco esta disposto na regiao
posterior do 1invdélucro 2 do 1inalador, como Jja descrito em
pormenor anteriormente. Além disso, o inalador 1 inclui um
dispositivo para movimento automético desencadeado por inalagéo
da corredica 15 de doseamento de uma posicao de enchimento para
a posicao de esvaziamento e um dispositivo de retorno para o
movimento automatico da corrediga 15 de doseamento de volta a
posigcao de enchimento no interior da passagem 16 de doseamento

da corredicga.

Aqueles dispositivos sao, em seguida, descritos em maior
pormenor. E proporcionado na extremidade frontal do inalador o
bocal 5 que, como ja mencionado, pode ser coberto por uma
tampa 4 de fecho. A abertura 6 de inalagdao é proporcionada no
bocal 5. O bocal 5 com a abertura 6 de inalacdo esta em
comunicagao de fluxo com uma passagem 38 de doseamento. Um
doente pode aspirar um fluxo de ar através da passagem 38 de
doseamento durante a 1inalagao e, por meio da passagem de
doseamento, recebe a dose aplicada de um pd de farmaco que é
repartido com a cavidade 17 de doseamento da corrediga 15 de
doseamento. Além disso, o bocal 5 esta em comunicacao de fluxo
com uma passagem 39 de ar. E proporcionado no interior do
bocal 5 um dispositivo 40 divisor, por exemplo, sob a forma de
uma disposigao de ciclone (ver a Figura 13). O dispositivo 40 de
divisdo esta ligado a passagem 38 de doseamento de modo a gue um
fluxo de ar carregado com o pd de medicamento passe no
dispositivo 40 de divisao da passagem 38 de doseamento. O fluxo
de ar ¢, de um modo preferido, fortemente deflectido uma
pluralidade de vezes no dispositivo 40 de divisao de modo a

dividir aglomerados ou acumulagdes semelhantes de pd de
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medicamento, de modo a que o doente, muito substancialmente,
receba através do bocal 5 particulas de farmaco gque sdo de um
tamanho de particula uniforme adequados ao pulmdo. Na forma de
realizagao mostrada na Figura 13, com uma alimentacao em fluxo
paralelo para o ar na passagem 38 de doseamento e na passagem 39
de ar, os fluxos de ar sao reunidos no bocal 5. Na forma de
realizagao mostrada entre outras nas Figuras 11, 17 e 18, o
trajecto de fluxo paralelo ¢é omitido e a passagem 38 de

doseamento faz parte da passagem 39 de ar.

Em utilizagao de longo prazo € vantajoso se o doente puder
remover e limpar facilmente o bocal 5 e o dispositivo 40 de
divisao sem uma ferramenta, por exemplo, sob uma torneira de
agua. Isto ¢é desejavel de modo a, por exemplo, remover oS
residuos formados pela humidade da respiracao, saliva ou
semelhante, com o pd de farmaco, do bocal e do dispositivo 40 de
divisao. Bactérias ou semelhantes pode igualmente ser
introduzidas no bocal pelo doente por meio da boca e podem,
igualmente, ser removidas desta forma. Relativamente a isto pode
ser igualmente desejavel para o doente que seja permitida, por

exemplo, uma solugao de limpeza apropriada.

Apds limpeza e, possivelmente, secagem do bocal 5 e do
dispositivo 40 de divisao, o doente reinstala aquelas pegas no
inalador 1 de modo a restaurar novamente o inalador 1 para
funcionalidade total. Relativamente a isto, €& extremamente
importante, em termos da eficdacia de absorcao do medicamento,
que o dispositivo 40 de divisao seja, na realidade, igualmente
instalado novamente e nao, por exemplo, o bocal 5 sem o
dispositivo 40 de divisao. Se o dispositivo 40 de divisao

faltar, ha o) risco de o) po de medicamento nao ser
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suficientemente dividido em particulas gue possam passar para os
pulmbes e, consequentemente, a eficacia da distribuicao do
medicamento € inesperadamente reduzida. De modo a impedir erros
de funcionamento por doentes que sejam igualmente desajeitados
ou indbeis, a requerente verificou que ¢é desejavel que o bocal 5
e o dispositivo 40 de divisao sejam concebidos de tal modo que
apenas possam ser removidos e reposicionados conjuntamente. Isto
pode ser conseguido, por exemplo, por o bocal 5 e o)
dispositivo 40 de divisao serem unidos conjuntamente durante a
montagem do inalador 1, pela formacao de uma ligagao por acgao
de encaixe, de tal modo que um doente Jja& nao possa separar
aquelas pecas sem as destruir. Isto é particularmente apropriado
quando o bocal 5 e/ou o dispositivo 40 de divisdo possuem uma
configuragao que é complicada do ponto de vista da engenharia de
producao, na medida em que esta disposicao permite a vantagem de
as duas pecas poderem ser fabricadas separadamente.
Particularmente para reduzir custos de montagem e para evitar
folgas e Jjuntas que possivelmente nao podem ser correctamente
limpas ou entao secas, ¢ desejavel que o bocal 5 e o dispositivo
40 de divisao sejam produzidos numa pega, por exemplo, por

processos de formagao apropriados.

Quando um doente comega a aspirar um fluxo de ar através do
bocal, a passagem 38 de doseamento é fechada, em primeiro lugar,
por um dispositivo 41 de wvalvula, relativamente a isto, o
dispositivo de wvalvula pode igualmente ser formado por outra
peca do inalador sendo empurrada como uma corredica no trajecto
do fluxo da passagem 38 de doseamento ou por uma abertura
correspondente que esta coberta. Quando um doente inicia a
inalacao, uma correspondente pressao reduzida ou fluxo de ar &,

em primeiro lugar, formado na passagem 39 de ar.
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Disposto na passagem 39 de ar existe um dispositivo de
actuacao que ¢é descrito com mais pormenor em seguida. Esse
dispositivo de actuagao serve para sinalizar quando um fluxo de
ar minimo predeterminado na passagem 39 de ar ¢é excedido, caso
em que este fluxo de ar minimo pode, igualmente, ser formado
pela produgcao de uma pressao reduzida predeterminada na
passagem 39 de ar. De um modo preferido, a passagem 39 de ar é
de uma secgao do fluxo marcadamente alargada na regiao do
dispositivo de actuagao. Deste modo, é possivel produzir forgas
de controlo comparativamente elevadas e uniformes com um
elemento gque, em grande parte, fecha a secg¢ao do fluxo, mesmo no
caso de uma pressao reduzida comparativamente baixa e com um
reduzido grau de dispersao. Numa forma de realizacgao preferida,
0 dispositivo de actuagadao inclui um obturador 42 montado de modo
a poder rodar na passagem 39 de ar. Como Jja mencionado, na
regido do obturador 42 a passagem 39 de ar é de uma seccgao que é
particularmente grande relativamente a passagem 38 de
doseamento. O obturador 42 ¢ mantido na posigao inicial de um
modo preferido directa ou indirectamente por uma carga de mola.
Numa caracteristica particularmente vantajosa, o obturador 42
pode rodar em torno de um eixo 80 de rotagao e o eixo 80 de
rotagao estende-se através ou prdéximo do centro de gravidade do
obturador 42. Isto assegura que o obturador 42 esteja
equilibrado em torno do eixo 80 de rotagao e, deste modo, no
caso de uma pancada contra o inalador 1, por exemplo, se O
inalador 1 é deixado cair, nenhuns momentos induzidos pela massa

do obturador 42 sao gerados em torno do eixo 80 de rotacao.

Como pode ser visto a partir da vista esquematica na

Figura 13, o obturador 42 estda acoplado a uma haste 43 de
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impulsdo. A haste 43 de impulsdo estd funcionalmente ligada a um
dispositivo para movimento automdatico desencadeado por inalagéao
da corredigca 15 de doseamento, em que o dispositivo para
movimento automatico desencadeado por inalacao da corredicga 15
de doseamento ¢é mantido directamente ou indirectamente numa
posigcao comprimida pela haste 43 de impulsao, quando o
obturador 42 esta na sua posigdo de repouso. A haste 43 de
impulsao é actuada pelo obturador 42 gquando o obturador 42 é
movido por um fluxo de 1nalagao na passagem 39 de ar pelo
doente. Como sera descrito em maior pormenor em seguida, a
haste 43 de impulsaoc liberta o dispositivo para movimento
automatico desencadeado por inalagao da corredicga 15 de
doseamento quando o obturador 42 for deflectido da sua posigao
de repouso, pelo menos, numa distdncia predeterminada. Isto
assegura que o) dispositivo para movimento automatico
desencadeado por inalacado da corredigca 15 de doseamento, é
activado quando uma determinada pressao minima de ar do fluxo de
ar ou do minimo tenha sido formada na passagem 39 de ar, pelo
doente. O wvalor do fluxo de ar minimo exigido ou a pressao
reduzida minima na passagem 39 de ar podem ser ajustados neste
caso, pela seccgao efectiva do obturador 42 e uma forga de fecho
que deva ser superada. Relativamente a isto, a forga de fecho
pode, de um modo desejavel, ser aplicada por uma mola 99, ligada
ao obturador 42 ou a haste 43 de impulsdao e mantendo o obturador
42 na sua posigcao de repouso e, em consequéncia, a haste 43 de
impulsao na posigao na qual o dispositivo para movimento
automatico desencadeado por inalagdo da corredigca 15 de
doseamento € mantido na sua posicdao comprimida pela haste 43 de
impulsao. Neste caso, a haste 43 de impulsao pode estar ligada,
directa ou indirectamente, ao dispositivo para movimento

automatico desencadeado por inalagdo da corredigca 15 de
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doseamento e pode ser, por exemplo, angular ou pode ter uma
forma de uma forquilha curva, dependendo de como o dispositivo
para movimento automatico desencadeado por inalagao da
corredica 15 de doseamento ¢é, respectivamente, estruturalmente
concebido e em que direcgcao a haste 43 de impulsaoc € deslocada

pelo obturador 42.

Como serda descrito em maior pormenor em sSeguida, isto
permite distribuir uma dose apropriada do medicamento ao doente
numa altura em que o doente acumulou um fluxo de ar de inalagao
suficientemente grande, de modo a assegurar de que a malor parte
do pdé de medicamento gque € inalado possa passar para os pulmdes.
Deste modo, o momento de distribuig¢do da dose de pd de farmaco
pode ser completamente aperfeicgoado, independentemente do
comportamento de funcionamento e das capacidades de coordenacgao
da parte do doente, e um nivel muito elevado de fiabilidade e
eficiéncia em termos de distribuicao do medicamento ao doente é
conseguido independentemente das capacidades ou da compreensao
por parte do doente dos processos envolvidos durante a inalagao.
Isto permite nao apenas dgque um inalador 1 de acordo com a
invengao seja utilizado relativamente a um circulo
particularmente amplo de pessoas, mas um inalador 1 de acordo
com a invencédo, consequentemente, ¢é igualmente, particularmente
apropriado para os doentes com os gqualis a distribuigao do
medicamento tem que ser efectuada de modo fidvel quando ocorrem
condic¢des de chogue ou sob outras condigbes de péanico, por
exemplo, no caso de ataques espontdneos. Com o inalador de
acordo com a invencgao, um doente nao precisa de fazer nada a nao
ser aspirar no bocal 5 de modo a receber uma distribuicao de pd
de medicamento que estd adaptado para capacidade Optima de

adaptacao ao pulmao.
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Uma disposigao particularmente compacta e um conjunto
simples podem ser conseguidos, relativamente a 1isto, se o
acoplamento entre o obturador 42 e a haste 43 de impulsao for
formado por um segmento 44 de anel dentado no obturador 42 e por
uma parte 45 na haste 43 de impulséao, isto é, na forma de uma
cremalheira dentada. Esta disposicgao e a disposigao da
passagem 38 de doseamento e da passagem 39 de ar podem ser

vistas claramente a partir da Figura 13.

A ligagao entre o obturador 42 e a haste 43 de impulséao
pode, i1gualmente, ser feita de outra forma apropriada, por
exemplo, por meio de um sulco ou uma abertura na qual uma parte
de arrastamento da respectiva outra parte engata (Figura 14).
Numa forma de realizagao alternativa que é mostrada
esquematicamente na Figura 15, o obturador 42 pode rodar em
torno de um eixo 46, em que o0 eixo esta disposto a uma certa
disténcia de uma extremidade do obturador 42. O obturador 42 tem
uma garra que pode rodar em conjunto com o obturador 42 em torno
do eixo 46 e gue mantém um elemento 47 de fixagao de
accionamento por mola e cuja face de contacto com o elemento 47
de fixacao ¢é formada por um emparelhamento deslizante ou de
rolamento, por exemplo, por um rolete 48. O elemento 47 de
fixagdao por sua vez esta ligado funcionalmente ao dispositivo
para movimento automatico desencadeado por inalagao da
corredica 15 de doseamento, como Jja descrito anteriormente, de
modo a que o dispositivo para movimento automatico desencadeado
por inalacao da corredica 15 de doseamento seja libertado quando
o obturador 42 ¢é deflectido da sua posicao de repouso, pelo
menos, numa distdncia predeterminada em virtude do fluxo de

inalagao por parte do doente.

54



O dispositivo de actuagao pode ter, igualmente, um émbolo 49
que esta ligado a passagem 39 de ar, de modo a que a face do
émbolo seja actuada pela pressao reduzida que ¢é aplicada pelo
doente. Com esta disposicdo a haste de impulsdo é formada, de um
modo desejavel, por uma haste 50 de émbolo. De um modo
desejavel, o émbolo ¢é, por sua vez, de uma area de secgao
comparativamente grande para, de modo fiavel, libertar o
dispositivo para movimento automético desencadeado por inalagéo
da corredigca 15 de doseamento quando o émbolo é deflectido da
sua posicao de repouso, pelo menos numa distancia
predeterminada, pelo fluxo de ar minimo predeterminado iniciado
pelo doente na passagem 39 de ar. Esta disposigcdao é mostrada

esquematicamente na Figura 16.

O dispositivo para movimento automatico desencadeado por
inalagao da corredigca 15 de doseamento da sua posigao de
enchimento para a posigcao de esvaziamento sera descrito em
seguida em maior pormenor com referéncia a forma de realizacgao
mostrada nas Figuras 12 e 13 de um inalador 1 de acordo com a
invengdo. De um modo desejavel, a corrediga 15 de doseamento
inclui projecgdes 51 de arrastamento, de um modo preferido, em
ambos os lados, transversalmente relativamente ao sentido de
movimento da corrediga 15 de doseamento. Adquelas projecgdbes 51
de arrastamento da corrediga 15 de doseamento cooperam com
recessos correspondentes de um dispositivo actuador para a
corrediga de doseamento no inalador. Numa forma de realizagao
vantajosa, aqueles recessos sao formados por duas guias 52 de
deslizamento num suporte 53 de guia de deslizamento como um
elemento de accionamento. O suporte 53 de guia de deslizamento é

formado por um tipo de estrutura que, de um modo desejavel,
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aperta a regiao inferior do cartucho 3 em ambos os lados

(Figura 12).

O suporte 53 da guia de deslizamento pode assumir uma
posigao de repouso, na forma de realizagao ilustrada isto
envolve uma posigao superior. O suporte 53 da guia de
deslizamento ¢é realizado nessa posigao de repouso por uma
mola 54 de predisposicdo, em que a mola 54 de predisposicao é
aliviada parcial ou completamente de esforgo quando o suporte 53
da guia de deslizamento estd na sua posigdo de repouso. O
suporte 53 da guia de deslizamento pode ser movido para uma
posigao de prontidao, no exemplo ilustrado para a posigao
inferior, contra a forgca da mola 54 de predisposigao. Nesta
disposigao, a guia 52 de deslizamento inclui uma parte 55 de
guia de deslizamento que é vertical na posicédo da utilizacao do
inalador, de modo a que um movimento relativo seja possivel
entre o suporte 53 da guia de deslizamento e a projecgao 51 de
arrastamento da corredica 15 de doseamento, sem que a corredicga

15 de doseamento seja movida da sua posigao de enchimento.

De um modo desejavel, a regido do suporte 53 da guia de
deslizamento que inclui a parte 55 vertical da guia de
deslizamento é elasticamente deformavel transversalmente,
relativamente a direcc¢do de movimento do suporte 53 da guia de
deslizamento. A parte 55 vertical da guia de deslizamento tem
uma profundidade que diminui num sentido ascendente e que, na
regiao 56 superior da parte da guia de deslizamento vertical
forma um degrau, acima do qual a guia de deslizamento esta
novamente a profundidade inicial. Quando o suporte 53 da guia de
deslizamento ¢é movido agora da sua posigcao de repouso para

baixo, para a sua posigao de prontidao, o efeito de cunha da
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profundidade decrescente para c¢ima da parte 55 guia de
deslizamento vertical das regides correspondentes do suporte da
guia de deslizamento, desde que as projecgdes 51 de arrastamento
da corredigca 15 de doseamento, que se desenvolvem na parte 55
vertical da guia de deslizamento, sejam afastadas elasticamente
e encaixem novamente na sua posicao original assim dque as
projecgdes 51 de arrastamento tenham alcangado a regiao 56
superior da parte 55 vertical da guia de deslizamento e tenham

passado, deste modo, o degrau.

Essa disposicao destina-se a assegurar que, num movimento de
retorno do suporte 53 da guia de deslizamento da sua posicao de
prontidao para a sua posigao de repouso, ou seja, para cima no
exemplo seleccionado, as projecgbes 51 de arrastamento da
corredigca 15 de doseamento ndo podem mover-se para tras na

parte 55 vertical da guia de deslizamento.

A regido 56 superior da guia 52 de deslizamento esta ligada
a uma parte 57 obliqua da guia de deslizamento gque esta
inclinada relativamente a parte 55 vertical da guia de
deslizamento. Quando o suporte 53 da guia de deslizamento se
move da posigao inferior de prontidao para a posigao superior de
repouso, ou seja, para cima, as projecgdes 51 de arrastamento da
corredigca 15 de doseamento sao guiadas na parte 57 inclinada da
guia de deslizamento de modo a dque, com uma relagao de
transmissao determinada pela inclinag¢ao da parte 57 inclinada da
guia de deslizamento relativamente a direcgdo do movimento do
suporte 53 da guia de deslizamento, a corredica 15 de doseamento
seja arrastada da sua posigao de enchimento para a sua posigao
de esvaziamento numa relagdao guiado positivamente. Disposto

entre uma extremidade inferior da parte 57 inclinada da guia de
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deslizamento e a extremidade inferior da parte 55 vertical da
guia de deslizamento, existe uma parte 58 horizontal da guia de
deslizamento que liga a extremidade inferior da parte 57
inclinada da guia de deslizamento a extremidade inferior da
parte 55 wvertical da guia de deslizamento. Quando o suporte 53
da guia de deslizamento alcanga a sua posigao superior de
repouso, a corrediga 15 de doseamento pode mover-se com as suas
projecgdes 51 de arrastamento na parte 58 horizontal da guia de
deslizamento, entre a sua posigao de esvaziamento e a sua
posigdo de enchimento. A corrediga 15 de doseamento esta ligada,
de um modo desejavel, a uma mola 59 de retorno gue puxa a
corredigca 15 de doseamento de novo para a sua posicao de
enchimento, quando a posicao superior de repouso do suporte 53

da guia de deslizamento é alcancada.

Na sua posicao de prontidao, uma parte 41 do suporte 53 da
guia de deslizamento cobre a passagem 38 de doseamento sobre o
lugar em que a corrediga 15 de doseamento distribui
momentaneamente na passagem 38 de doseamento. O suporte da guia
de deslizamento serve, consequentemente, como um dispositivo 41
de valvula de modo a substancialmente fechar a passagem 38 de
doseamento desde que o suporte 53 da guia de deslizamento esteja
na sua posicao de prontidao. Assim que o dispositivo de actuagao
na forma do obturador 42 e a haste 43 de impulsao libertem o
suporte 53 da guia de deslizamento e, em consequéncia, O
dispositivo 41 de valvula e o suporte 53 da guia de deslizamento
se movam em direcgdo a sua posigdo de repouso, a parte
substancial da seccdo do fluxo da passagem 38 de doseamento esta
aberta. Em consequéncia, durante o inicio de uma inalagdo por um
utilizador do dispositivo de inalacao, um fluxo de ar de sucgao

é acumulado, em primeiro lugar, na passagem de ar de modo a que,
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durante a abertura desencadeada pela 1inalagao da secgao da
passagem de doseamento, ja exista um fluxo de ar de sucgado e o
ar nao tenha que, em primeiro lugar, ser acelerado e uma pressao
reduzida formada. A medida que a passagem 39 de ar ¢é fechada
substancialmente pelo obturador 42 deflectido, a parte
substancial do fluxo de ar através da passagem 38 de doseamento
e, em particular, através da cavidade 17 de doseamento da
corredica 15 de doseamento ocorre agora durante o tempo em que a
corredica 15 de doseamento é movida pelo suporte 53 da guia de
deslizamento para a sua posicgao de esvaziamento. Em
consequéncia, num curto periodo de tempo, € possivel garantir
que o esvaziamento completo da cavidade 17 de doseamento e
introducao eficiente do medicamento na forma de pd nos pulmdbes

de um doente possam ser conseguidos.

A forma de realizacdo desejavel é descrita com um suporte 53
da guia de deslizamento guiado linearmente no invdélucro 2. Para
evitar a fricgcao e o bloqueio com emparelhamento inadequado de
material que pode ser causado pelo fabrico, por exemplo, ou pode
ser causado em virtude de propriedades particulares do
medicamento, o elemento de accionamento pode, igualmente, ter a
forma de um balanceiro 82 de accionamento. De modo a conseguir
um movimento que seja o menos curvo possivel, é desejavel que o
comprimento do balanceiro seja seleccionado para ser tao grande
gquanto possivel. O comprimento possivel do balanceiro, porém, é
extremamente limitado pelo comprimento estrutural do inalador 1.
O comprimento eficaz do Dbalanceiro pode ser marcadamente
aumentado relativamente ao comprimento estrutural real
disponivel por meio de uma disposicao de ligagbes multiplas que
¢ conhecida da indtstria automdével pela designagao Paralever.

Isto porém envolve um aumento correspondente na despesa em
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termos das pegas individuais e da montagem na medida em gue as
ligagdes nao podem ser realizadas por dobradigcas de pelicula

integrais.

E, basicamente, igualmente concebivel, que a corredica 15 de
doseamento esteja ligada directamente ao obturador 42 de modo a
que um movimento do obturador 42 seja directamente transmitido a
corredica 15 de doseamento. Notar-se-a, porém, gque 1isto exige
procedimentos complicados de montagem e o cartucho 3 nao pode
ser tao facilmente encaixado subsequentemente num inalador 1

completamente pré-montado.

Em vez da configuragao da guia de deslizamento descrita e
retorno da corrediga 15 de doseamento da sua posigao de retorno
por meio de uma mola 59 de retorno, a guia 52 de deslizamento do
suporte 53 da guia de deslizamento, em vez da parte 57 inclinada
da guia de deslizamento, pode ter uma parte 60 em forma de V da
guia de deslizamento que, para as projecgdes 51 de arrastamento
da corredica 15 de doseamento, forme um meio positivo de
orientagao para o movimento da sua posigcao de enchimento para a
sua posicdo de esvaziamento e de volta a posicao de enchimento,
quando o suporte da guia de deslizamento é movido da posicao de
prontidao para a posigcao de repouso (Figura 22). A parte 55
vertical da guia de deslizamento é, porém, i1igualmente exigida
neste caso, de modo a que o suporte 53 da guia de deslizamento
possa ser movido contra a forga da mola 54 de predisposigao para
a sua posigcao de prontidao sem gque a corrediga 15 de doseamento

saia da sua posicao de enchimento.

As guias de deslizamento podem igualmente ter a forma de

partes de came, em particular, conjuntamente com uma
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corredica 15 de doseamento que é pressionada por uma mola 59 de
retorno. E particularmente desejdvel se as partes da guia de
deslizamento forem de uma configuracdo rectilinea. Porém, para
conseguir uma relacao de transmissao desejada, por exemplo, para
levar em consideracao a forga de actuagao dependente do curso ao
mover o suporte 53 da guia de deslizamento da sua posicao de
prontidao para a posigcao de repouso, pode ser igualmente
desejavel que as guias de deslizamento sejam de uma configuracéao
curva, em particular curva excéntrica. Conjuntamente com um
movimento rotativo pode ser igualmente desejavel se a guia de
deslizamento ou a parte de came for de uma configuragao

helicoidal.

A corredica 15 de doseamento pode igualmente ser movida da
sua posigao de enchimento para a posicao de esvaziamento por um
came ou roda gula de deslizamento controlada ciclicamente e
pode, de um modo desejavel, ser retraida pela a mola 59 de
retorno. No caso de uma disposigao rotativa, o suporte 53 da
guia de deslizamento pode, igualmente, ter uma guia de
deslizamento excéntrica fechada e pode guiar positivamente a
corredica 15 de doseamento entre as posigdes de enchimento e de
esvaziamento por meio das projecgdes 51 de arrastamento. No caso
de um suporte 53 rotativo da guia de deslizamento é igualmente
possivel proporcionar uma disposicado do came, por meio da qual a
corredica de doseamento é movida da posicgao de enchimento para a
posigdo de esvaziamento e retraida, de um modo desejavel, pela
mola 59 de retorno. E igualmente possivel proporcionar uma
disposigao correspondente com um disco de came excéntrico.
Disposigdes correspondentes sao mostradas esquematicamente nas

Figuras 23 a 27.
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O acoplamento directo da corrediga 15 de doseamento e do
obturador 42 ou émbolo 59 para movimento da corrediga de
doseamento da posicao de enchimento para a posicgao de
esvaziamento, de um modo preferido, conjuntamente com a mola 59

de retorno, € igualmente concebivel.

A energia de actuagao para o movimento do suporte 53 da guia
de deslizamento da sua posicao de prontidao para a posicao de
repouso ¢é permitida, de um modo desejavel, pela mola 54 de
predisposigcao. Por meio de dispositivos de actuacgao apropriados
um utilizador do inalador 1 pode armazenar aquela energia de
actuacao necessaria no dispositivo, na medida em que O
suporte 53 da guia de deslizamento é movido da sua posicao de
repouso para a sua posicao de prontidao contra a forga da
mola 54 de predisposigaoc. Isto é descrito em seguida em maior

pormenor.

O suporte 53 da guia de deslizamento, como parte do
dispositivo para movimento automético desencadeado por inalagéo
da corredica 15 de doseamento da sua posicao de enchimento para
a posigcdo de esvaziamento, é mantido na sua posicédo de prontidao
pelo dispositivo de actuacao que ja foi, além disso, descrito em
maior pormenor anteriormente. De um modo desejavel, para essa
finalidade, a haste 43 de impulsdo que ja foi descrita em maior
pormenor engata num recesso OU uma projecgao correspondente do
suporte 53 da guia de deslizamento de modo a que o suporte 53 da
guia de deslizamento alcance a sua posigcao de prontidao. O
suporte 53 da guia de deslizamento apenas pode voltar a sua
posicgao de repouso quando, em virtude de um nivel
suficientemente elevado do fluxo de sucgao da inalacgao, o

obturador 42 é deflectido e a haste 43 de impulsao é afastada de
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maneira suficiente para sair do acoplamento com o suporte 53 da
guia de deslizamento e o suporte 53 da guia de deslizamento pode
ser movido pela forga da mola 54 de predisposicao da sua posigao

de prontidao para a posigao de repouso.

De um modo desejavel, a mola 54 de predisposicdo tem a forma
de uma mola de lamina (ver a Figura 56) ou uma mola com uma
forma. Esta mola pode ser produzida facilmente, pode ter um
perfil que seja adaptado as condig¢des de espago no inalador e,
possivelmente, pode ser formada por um material plastico
apropriado gque seja 1gualmente reforgcado com fibras e pode
formar uma pega com outros componentes do inalador, por exemplo,
por moldagem por injecgao. Uma tal configuragao de uma pega em
conjunto com o suporte 53 da guia de deslizamento ou uma pecga do
invdélucro 2 seria desejavel. Da mesma forma, a mola 59 de
retorno para a corrediga 15 de doseamento pode, igualmente, ter

a forma de uma mola de ladmina ou mola com uma forma.

Quando estao envolvidas condigbdes de espago lateral
limitado, ©pode ser igualmente desejavel se a mola 54 de
predisposigdo e/ou a mola 59 de retorno tiverem a forma de uma
mola helicoidal. Em particular, esta configuragao estrutural é
apropriada para a mola 59 de retorno. Pode ser igualmente
desejavel, em particular, conjuntamente com um balanceiro 82 de
accionamento actuado em rotacgao, se a mola 54 de predisposicgao
e/ou a mola 59 de retorno for uma mola em espiral ou uma mola de
torgao. Particularmente para a mola 59 de retorno mas,
igualmente, para a mola 54 de predisposigao, pode ser igualmente
desejavel se for um  COorpo com uma forma elasticamente

deformavel. Para essa finalidade, por exemplo, relativamente a

mola 59 de retorno, ¢é apropriado moldar por injecg¢ado na
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corredica 15 de doseamento um tal corpo com uma forma, por
exemplo, sob a forma de um elastdémero termoplastico apropriado,
que pode entao servir como uma mola de traccao. Pode ser
igualmente desejavel gque a mola 54 de predisposicdo seja moldada
por injeccao, por exemplo, sob a forma de um corpo com uma forma
elasticamente deformavel no suporte 53 da guia de deslizamento

ou o fundo do invdlucro 2.

Em particular, para a mola 54 de predisposicao, é igualmente
apropriado que esta mola seja formada por um meio de
armazenamento de ar de accionamento. Agui, por exemplo, uma pega
do suporte 53 da guia de deslizamento pode ter a forma de um
émbolo gue engata num tambor hermeticamente fechado de modo a
que o volume de ar no tambor seja de accionamento quando o
suporte 53 da guia de deslizamento é movido da sua posigcao de
repouso para a posigcao de prontidaoc. Logo que o suporte 53 da
guia de deslizamento seja libertado pelo dispositivo de
actuagcao, o volume de ar no tambor pode expandir-se e, deste
modo, mover o suporte 53 da guia de deslizamento para a sua

posigcao de repouso.

De modo a obter forgcas de actuacao wuniformes para a
corrediga 15 de doseamento, pode ser desejavel que a mola 54 de

predisposicao tenha uma caracteristica de mola nao linear.

De acordo com a invencgao, existe um numero de opgdes
possiveis para os dispositivos de funcionamento, pelos quais um
utilizador do inalador 1 pode mover o suporte 53 da guia de
deslizamento da sua posigao de repouso para a Sua posicao de
prontidao, contra a forga da mola 54 de predisposigao. Uma opgao

possivel é que a forga de predisposicao seja aplicada por meio
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de um botao 61 rotativo acoplado a uma parte 62 de arrastamento,
por meio do que o suporte 53 da guia de deslizamento é deslocado
da sua posicao de repouso para a posigao de prontidao quando o
botdo 61 rotativo ¢é rodado. A forgca de actuacao pode ser
alterada, com a forga de predisposicao da mola 54 de
predisposicao permanecendo a mesma, pelo afastamento da parte 62
de arrastamento do eixo de rotacgdo do botdo 61. Devera entender-
se, porém que as limitacdes em termos de espago estrutural devem
ser levadas em consideracao. Esta disposicao é mostrada na vista

esquematica na Figura 32.

A actuagcao do suporte da guia de deslizamento pode
igualmente ser efectuada por um Dbotao 63 actuador que pode
actuar directamente com um movimento de translagao no suporte 53
da guia de deslizamento ou que pode actuar no suporte 53 da guia
de deslizamento por meio de ponto de articulagao rotativo. Na
variante acima mencionada, a forga de actuagao exigida com uma
dada forcga de predisposicao da mola 54 de predisposigao pode ser
estabelecida por ajuste dos comprimentos da alavanca. Devera
apreciar-se que esta disposicgao envolve, igualmente, uma
limitagdo devida ao espacgo estrutural no invdélucro 2 do inalador

1. Esta vista é mostrada, em principio, na Figura 33.

E particularmente preferido de acordo com a invencdo, porém,
para actuagcao do suporte 53 da guia de deslizamento, da sua
posigao de repouso para a posigao de prontidao, que esteja
acoplado ao movimento da tampa 4 de fecho, da posigao de fecho
para a posigcdo de prontiddao. Como ja mencionado, a tampa 4
protectora ou de fecho estda ligada de modo a ndo se soltar ao
dispositivo de inalacgdo. De um modo desejavel, a tampa 4 de

fecho inclui dois pares de partes 64 de arrastamento que estao
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dispostas na parte 65 posterior da tampa 4 do fecho. Na forma de
realizagao de um inalador 1 de acordo com a invengao, CoOmo
mostrado na Figuras 12 e 13, um par daquelas partes 64 de
arrastamento desenvolvem-se numa guia 66 de deslizamento no
invélucro 2. Isto permite, em primeiro lugar, dgque a tampa de
fecho seja guiada na direccao longitudinal, a partir da parte 8
frontal do inalador 1 até que a tampa 4 de fecho possa ser
rodada para baixo para 1la do bocal 5. Neste caso, a mobilidade
longitudinal da tampa 4 de fecho relativamente ao invdlucro 2 é
conseguido pela guia 66 de deslizamento, de um modo preferido,
linear. Um outro par de partes 64 de arrastamento coopera com
uma guia 67 de actuacado deslizante gque € complementar daquela,
no suporte 53 da guia de deslizamento. Nesta disposigao, a
guia 67 de actuagao deslizante 1inclui wuma parte inclinada da
guia de deslizamento que é tado inclinada que cai afastando-se
para tras, como visto a partir da parte 8 frontal do inalador e
esta aberta para baixo. Quando o suporte da guia de deslizamento
estd na sua posicao de repouso e a tampa de fecho estd na sua
posigao de fecho, a parte 64 de arrastamento engata na
extremidade inferior posterior da parte inclinada da guia de
deslizamento. Se agora a tampa 4 de fecho for puxada para a
frente de modo a poder rodar para la do bocal 5, o suporte 53 da
guia de deslizamento ¢é actuado pelo movimento longitudinal da
tampa de fecho e, em consequéncia, o par de partes 64 de
arrastamento, por meio da parte 68 inclinada da guia de
deslizamento, da sua posigcao de repouso para a posicao de
prontidao descendente contra a forga da mola 54 de
predisposigcaoc. A tampa 4 de fecho pode agora ser rodada para a
sua posicao de funcionamento e o bocal 5 é acessivel ao doente
para efectuar um processo de 1inalagao. Quando a 1inalagao é

efectuada com sucesso, o suporte 53 da guia de deslizamento
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move-se de novo para a sua posigao de repouso. A tampa de fecho
pode agora ser rodada para cima e empurrada para tras para o
inalador. Neste caso, as partes 64 de arrastamento entram
novamente em acoplamento com a extremidade inferior posterior da
parte 68 inclinada da guia de deslizamento do suporte 53 da guia
de deslizamento. Isto pode ser visto a partir da vista

esquematica na Figura 34.

A guia 67 de actuagao deslizante no suporte 53 da guia de
deslizamento, de um modo desejavel, tem, igualmente, uma segunda
parte 69 que se estende de modo substancialmente horizontal, em
particular paralela a guia 66 de deslizamento no invdlucro 2.
Esta segunda parte 69 da guia de deslizamento nao tem uma fungao
directa mas serva apenas para permitir ao doente a opgao
possivel de poder mover novamente a tampa 4 de fecho para a
posigao de fecho sem que uma inalagao bem sucedida tenha sido
efectuada. Com esta configuragao, o suporte 53 da guia de
deslizamento esta ainda na sua posicdo inferior de prontidao e
sem a segunda parte 69 da guia de deslizamento, a tampa 4 de
fecho nao poderia ser empurrada para tras, com as partes 64 de
arrastamento. Esta extensao funcional é particularmente
desejavel para proporcionar que, por exemplo, um farmacéutico
possa demonstrar o manuseamento do dispositivo de inalagao sem
que uma dose tenha que ser tomada directamente a partir dali.
Porque uma dose poderia apenas ser inalada por um fluxo adequado
de ar de inalacgao, aquilo teria, de outro modo, o resultado que
um doente ter de inalar uma dose de um medicamento, a uma hora
que possivelmente nao foil prescrita pelo médico. De um modo
desejavel, a segunda parte 69 da guia de deslizamento é fechada
na sua extremidade de modo que, quando o suporte 53 da guia de

deslizamento estda na sua posigdo de prontiddao e a tampa 4 de
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fecho na posicao de fecho, o suporte 53 da guia de deslizamento,
além de ser mantido firmemente na sua posicao de prontidao pela
haste 43 de impulsao do dispositivo de actuacgao, é
adicionalmente fixo na sua posicao de prontidao pelas partes 64
de arrastamento da tampa 4 de fecho de modo gque, mesmo, por
exemplo, guando um inalador 1 na condigdao forgada ¢€é deixado
cair, a parte 64 de arrastamento da tampa 4 de fecho, por meio
da segunda parte 69 ou complementar da guia de deslizamento,
impedem de modo fiavel a distribuigdo de uma dose do farmaco na
passagem de doseamento. De um modo desejavel, a guia 67 de
deslizamento complementar ou de actuagadao ¢é inclinada com um
dngulo o de entre 15° e 45° relativamente a guia 66 de
deslizamento na forma de um meio de guia, no invélucro 2. Para
adaptacdao das forgas de actuagcdo a forca de predisposicao
dependente do curso da mola 54 de predisposigao, pode ser
igualmente desejavel se a guia 67 de deslizamento complementar
ou de actuagao se estender numa configuracdo nado rectilinea.
Como uma alternativa a disposicdo envolvendo partes 64 de
arrastamento e a guia 67 de deslizamento de actuagao ou
complementar, a tampa 4 de fecho pode, igualmente, ter uma
alavanca de pressao, por meio da qual um suporte 53 da guia de
deslizamento pode ser movida directa ou indirectamente para a
sua posicao de prontidao. Isto ¢é apropriado em particular
quando, em comparag¢gao com a disposicgaoc descrita como preferida,
a posigcao de prontidao do suporte 53 da guia de deslizamento
estda disposta acima da posicdo de repouso. Esta disposicao é

mostrada esquematicamente na Figura 35.

Pode, porém, ser igualmente desejavel que um disco
excéntrico seja actuado pelas partes 64 de arrastamento na tampa

4 de fecho, caso em que a actuagao rectilinea da tampa de fecho
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é convertida num movimento de rotacdo em torno do eixo de
fixagao do disco 70 excéntrico e o suporte 53 da guia de
deslizamento é movido pelo disco excéntrico para a sua posicéao
de prontidao contra a forgca da mola 54 de predisposicao. Isto é
apropriado, em particular, conjuntamente com uma mola 54 de
predisposicao na forma de uma mola helicoidal ou uma mola de

torgdo. Tal disposicédo é mostrada esquematicamente na Figura 36.

Em outra forma de realizagao particularmente preferida de um
inalador 1 de acordo com a invengao, a predisposicao do
mecanismo de doseamento € conseguida por um movimento puramente
rotativo da tampa 4 protectora. Esta forma de realizagao pode
ser vista de maneira particularmente clara nas Figuras 1, 2, 11,
17 e 18. Relativamente a isto, as Figuras 1 e 17 mostram o
inalador 1 com a sua tampa 4 de fecho na sua posigcao de fecho.
No interesse da clareza, a vista na Figura 17 omite o
invélucro 2 e algumas outras partes das Figuras 2 e 18 do
inalador 1 mostram o inalador 1 com a sua tampa 4 na sua posigao
de funcionamento, ou seja, com a tampa 4 protectora aberta. No
interesse da simplicidade do desenho, o invélucro 2 e algumas
outras pegas do 1inalador 1 foram igualmente omitidos da
Figura 18. A Figura 17 mostra a disposigcao de peg¢as individuais
do inalador 1 com o mecanismo de dose na condigao libertada, ou
seja, a mola 54 de predisposigcao (nao mostrada nesta Figura) é
aliviada do esforgo e o elemento de accionamento sob a forma do
balanceiro 82 de accionamento estd na sua posicdao de repouso. A
Figura 18 mostra a disposigao das pegas 1individuais do
inalador 1 com o mecanismo de dose forgcado pela abertura da
tampa 4 de fecho, ou seja, a mola 54 de predisposigcao (nao
mostrada nesta Figura) ¢é forgada e o elemento de accionamento

sob a forma do balanceiro 82 de accionamento estda na sua posigao
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de prontidao. Nesta condig¢ao funcional do inalador 1, a inalagao
pode ser efectuada pelo doente a qualquer momento, por o doente
aspirar ar através do bocal e accionar uma operagao de
doseamento quando um fluxo de ar do actuador for excedido, como

descrito anteriormente.

A tampa 4 de fecho tem, pelo menos, uma parte 64 de
arrastamento e um balanceiro 85 que é ligado funcionalmente ao
balanceiro 82 de accionamento rotativo em torno de um primeiro
eixo 83 de rotacao, o balanceiro 85 de transmissao da
transmissao podendo rodar em torno de um segundo eixo 84 de
rotagcao, ao passo que a tampa de fecho pode rodar da posicao de
fecho para a posigdao de funcionamento em torno do (terceiro)
eixo 7. A, pelo menos uma, parte 64 de arrastamento da tampa 4
de fecho -engata atrds de, pelo menos, uma extremidade 86
funcional do balanceiro 85 de transmissao durante a abertura da
tampa 4 de fecho, de modo que o balanceiro 82 de accionamento
pode mover-se pelo movimento da tampa 4 de fecho em torno do
terceiro eixo 7, da posicao de fecho para a posigao de
funcionamento, pelo balanceiro 85 de transmissao contra a forga
da mola 54 de predisposigao, da sua posigcao de repouso para a

sua posigao de prontidao.

O Dbalanceiro 82 de accionamento e o Dbalanceiro 85 de
transmissao estao em acoplamento um com o outro, de tal modo gue
a sua rotagao sobre o primeiro e segundo eixos 83 e 84 de
rotagao ocorre em relagao oposta. Em consequéncia, o0s momentos
de inércia durante o accionamento da distribuicdo do farmaco
cancelam-se substancialmente uns aos outros, de modo dque o
doente ¢é apenas ligeiramente afectado de modo adverso pelas

forgcas de retorno gque sao percebidas como uma pancada e um ruido
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correspondente. De um modo vantajoso, relativamente a isto, o
balanceiro 82 de accionamento e o balanceiro 85 de transmissao
tém uma tal concepcgao de configuragao e dimensdes que o momento
de inércia do balanceiro 82 de accionamento em torno do primeiro
eixo 83 de rotacao e o momento de inércia do balanceiro 85 de
transmissao em torno do segundo eixo 84 de rotagao sao de valor

aproximadamente igual.

De um modo vantajoso a, pelo menos uma, extremidade 86
funcional do balanceiro 85 de transmissao €& concebida de um modo
tal que, durante a actuacao da tampa 4 de fecho, da posigcao de
fecho para a posigao de funcionamento em torno do terceiro
eixo 7, a extremidade 86 funcional ¢é engatada numa relagao de
blogueio positivo pela, pelo menos uma, parte 64 de arrastamento
da tampa 4 de fecho e o momento aplicado pela, pelo menos uma,
parte 64 de arrastamento ¢é transmitido ao balanceiro 85 de
transmissdo se o mecanismo de dose ndo estiver ja pré-esforgado.
Durante o retorno da tampa 4 de fecho da ©posicao de
funcionamento para a posigao de fecho e do balanceiro 85 de
transmissdo que € feito regressar a posicdo de repouso
provocando uma operagao de doseamento, a extremidade 86
funcional esquiva-se elasticamente da parte 64 de arrastamento.
Para esta finalidade, a extremidade 86 funcional ¢é 1ligada ao
resto do balanceiro 85 de transmissao por uma dobradica 87 de
pelicula disposta na extremidade mais afastada do bocal 5. Deste
modo, € possivel que a tampa de fecho seja movida novamente para
uma condigao de protecgao sobre o bocal mesmo quando uma dose de

farmaco ndo ainda foi tomada.

De um modo desejavel, o balanceiro 85 de transmissdao & de

uma configuragao simétrica relativamente ao plano central
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longitudinal do inalador 1 e inclui dois elementos de balanceiro
que estao dispostos em ambos @ os lados longitudinais do
dispositivo de inalacao, de modo a poderem rodar em torno do
segundo eixo 84 de rotagao e ligados em conjunto com, pelo
menos, uma forquilha 86, em que a haste 43 de impulsao mantém o
balanceiro 85 de transmissao na posicao pré-esforcada do
balanceiro 82 de accionamento, por acoplamento com a
forguilha 88 quando o obturador 42 estd na sua posicgao de
repouso € a haste 43 de impulsao cancela o curso da forgquilha 88
e, em consequéncia, do balanceiro 85 de transmissao, quando o
obturador 43 é deflectido da sua posicao de repouso, pelo menos,
numa distédncia predeterminada, de modo a gque o balanceiro 85 de
transmissao e o balanceiro 82 de accionamento sejam mdveis da
sua posicao de prontidao para a sua posicao de repouso pela

mola 54 de predisposicao.

Como ja mencionado anteriormente, um inalador 1 de acordo
com a invengdao inclui um dispositivo 11 de contagem para a
representagao da dose exacta, de um modo preferido, do numero de
doses que podem ainda ser tomadas a partir do suprimento de
farmaco armazenado, pelo visor 10. Para essa finalidade, o
dispositivo 11 de contagem pode, de um modo vantajoso, ser
formado por um contador de tambor conhecido de dois digitos ou
trés digitos. Estes contadores de tambor podem de modo econdmico
ser feitos de material plastico e podem igualmente,
consequentemente, ser facilmente eliminados com o inalador 1
apdés o final do seu tempo de vida 0Gtil. Em comparagao com um
contador electrdénico que ja fol proposto para estas finalidades,
isto tem a vantagem de o inalador 1 nao ter de ser desmontado
como de um procedimento dispendioso e complicado apdés o final do

seu tempo de vida Util, de modo gue os componentes electrdnicos
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podem ser enviados separadamente para processamento e eliminacgao
especificos de acordo com o procedimento prescrito. O contador
de tambor pode, da forma habitual, ser accionado por meio de um
mecanismo 37 interruptor de degraus pelo suporte da guia de
deslizamento e ¢é incrementado em 1 com cada movimento de
impulsao executado pelo suporte 53 da guia de deslizamento, ver
a Figura 55. De um modo vantajoso, relativamente a isto, a
disposicao é tal que o dispositivo de contagem conta de forma
decrescente para representar as doses que ainda restam. O valor
inicial do visor 10 deve, consequentemente, ser ajustado num
valor correspondente a quantidade de enchimento de doses de
farmaco na camara 13 de armazenamento do cartucho 3, menos um
valor de seguranga para levar em consideragao flutuagdes na
gquantidade de enchimento ou os efeitos de sedimentagdo possiveis
no pdé de farmaco. Apds um numero predeterminado de doses terem
sido contados de forma decrescente, é exibida uma indicagao, por
exemplo, sob a forma de uma marca colorida que indica um
suprimento de farmaco consumido. Uma sequéncia das Ultimas trés
actuagdes deste inalador é representada na Figura 21,

etapas A, B e C.

Além disso, o inalador 1 preferido de acordo com a invencgao
é dotado de um dispositivo de bloqueio que, durante a realizacéao
de um nUmero predeterminado de doses distribuidas, blogqueia a
tampa 4 de fecho de tal modo que a tampa 4 de fecho ja ndo pode
mover-se para a posicao de fecho. 0 dispositivo de bloqueio
inclui um estribo 71 de bloqueio que compreende dois
elementos 72 ligados por uma forgquilha 73. A forquilha 73 do
estribo 71 de bloqueio é pressionada contra o contador de tambor
por uma mola 74, de um modo preferido uma mola de léamina ou com

forma, ver a Figura 12.
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De um modo desejavel o contador de tambor é de uma concepgao
tal que cada tambor tem um sulco 75, de modo que os sulcos 75
dos tambores estejam alinhados quando um estado de contagem
indicado de 000 ¢é alcancado. O estribo 71 de blogqueio esta
disposto de tal modo que a forquilha 73 é engatada pela mola 74
nos sulcos 75 alinhados dos tambores e todo o estribo 71 de
bloqueio é deslocado, deste modo, numa distdncia. Nesse caso, as
extremidades dos elementos 72, dgque nao estao ligadas pela
forquilha 73, engatam no trajecto de movimento das partes 64 de
arrastamento da tampa 4 de fecho e/ou na guia de deslizamento do
invélucro 2 de modo a que as partes 64 de arrastamento Jja nao
possam ser deslocadas ao longo da guia 66 de deslizamento e,
deste modo, a tampa 4 de fecho ja nado possa ser movida para a
posicdo de fecho. De um modo desejavel, o acoplamento pelos
elementos 72 do estribo 71 de bloqueio é removido para tao longe
da posigao de fecho da tampa 4 de fecho, que a tampa 4 de fecho
se projecta do invdlucro 2 de modo tao marcadamente detectavel
(Figuras 11, 54) que mesmo um doente menos bem informado percebe
claramente isto e sabe que o suprimento de farmaco armazenado

nesse inalador 1 foi consumido.

Finalmente, é possivel montar na forquilha 73 do
dispositivo 71 de bloqueio uma placa 76 de sinalizagao de modo a
que, durante o acoplamento de Dbloqueio do dispositivo 71 de
bloqueio ou durante o acoplamento da forquilha 73 nos sulcos 75,
a placa 76 de sinalizacao seja rodada em frente do visor 10. A
placa 76 de sinalizacdo pode ter uma cor de sinalizacdo e/ou
pode ser etiquetada com um item de texto “VAZIO” ou um item de
informagao semelhante indicando de modo inequivoco aos doentes

que o suprimento de farmaco armazenado nesse inalador 1 foi
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esgotado e nenhuma outra dose deve ser obtida a partir desse
inalador 1. Em vez de um contador de tambor ¢é igualmente
possivel wutilizar um mecanismo de tira deslizante como ©
visor 10. Em vez dos sulcos 75, pode ser proporcionado um
orificio na tira num lugar apropriado, de modo a gue um pino ou
semelhante na forquilha 73 possa engatar no orificio na tira, de
modo a actuar o dispositivo 71 de Dbloqueio e a placa 76 de

sinalizacgao.

Na forma de realizagao particularmente preferida de um
inalador 1, como mostrado nas Figuras 11 e 17, o dispositivo de
bloqueio tem uma haste 81 de blogqueio de mola e alavanca dJue,
apés a realizacao de um nUmero predeterminado de doses
distribuidas, pode mover-se de uma posicgao de repouso
(Figuras 17, 18) para uma posigcao de bloqueio e que, na sua
posigao de blogueio engata numa relagao de bloqueio no trajecto
da tampa 4 de fecho, de modo a que a tampa 4 de fecho ja néao
possa ser movida para a posigcao de fecho (Figura 11). Esta
disposigao prevé sinalizacao particularmente clara e também
impede a wutilizagdao (inGtil) posterior do dispositivo 1 de
inalagdo e, deste modo, uma dosagem insuficiente indesejavel.
Nesta disposigcao, a haste 81 de bloqueio pode ser acoplada numa
relagao de mola carregada o dispositivo 11 de contagem, como
descrito anteriormente e é retida na sua posicao de bloqgueio,
por exemplo, por um retentor de blogqueio (nao mostrado) ou um
dente de Dblogqueio, de modo a que a haste 81 de blogqueio nao
possa ser empurrada de volta a sua posigdo de repouso contra a
forga da sua mola actuadora. Isto assegura que a condigcao de
bloqueio nao possa ser desactivada sem destruir elementos do

inalador 1. ©Neste <caso, a haste 81 de Dbloqueio pode ser
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concebida com uma cor de sinalizagao de modo a que a condigao

bloqueada seja mais claramente perceptivel.

Para a situacao particular de utilizacao de um inalador 1 de
acordo com a invengao, para medicina da emergéncia, o elemento
de Dblogqueio, na forma do estribo 71 de bloqueio ou da haste 81
de bloqueio, pode ser omitido de modo a satisfazer
regulamentagdes correspondentes. Mais especificamente, por
vezes, é adoptada a perspectiva de, nesta situacao especifica de
utilizacao, a possivel opgao de ser ainda capaz de, caso
necessario, inalar gquantidades residuais a partir da céamara 13
de armazenamento, mesmo se o nUmero nominal de doses ja tiver
sido tomado, deve ter prioridade sobre a protecgao contra a
dosagem insuficiente quando existe um suprimento insuficiente de
farmaco armazenado, esta protecgdo sendo assegurada pela acgao

de bloqueio.

O procedimento envolvido num processo habitual de utilizacao
de uma forma de realizagao preferida de um inalador 1 de acordo
com a invengdo ¢é mostrado nas Figuras 37 a 47. A forma de
realizagdo ilustrada e a vista representada correspondem a forma
de realizagao nas Figuras 1, 2, 11, 17 e 18. Para melhor
visibilidade das posicdes diferentes dos componentes,
consequentemente, as referéncias das Figuras 11, 17 e 18 nao

foram repetidas aqui.

A Figura 37 mostra o inalador 1 com a tampa 4 de fecho
fechada e com o mecanismo de doseamento na condigao aliviada, ou
seja, a mola 54 de predisposigao (nao mostrada nesta Figura)
estd aliviada do esforgco e o elemento de accionamento na forma

do balanceiro 82 de accionamento esta na sua posicdo de repouso.
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A Figura 38 mostra o inalador 1 durante uma primeira fase de
rodar a tampa 4 de fecho para abrir. No movimento de rotacao da
tampa 4 de fecho em torno do (terceiro) eixo 7 de rotacao,
partes 64 de arrastamento da tampa 4 de fecho engatam atrds da
extremidade 86 funcional do balanceiro 85 de transmissao e desse
modo rodam o balanceiro 85 de transmissao em torno do segundo
eixo 84 de rotagao. O balanceiro 85 de transmissaoc engata em
partes 89 de arrastamento numa abertura 90 no balanceiro 82 de
accionamento e arrasta este no movimento de rotacao do
balanceiro 85 de transmissao, de modo a que o balanceiro 82 de
accionamento seja rodado em torno do primeiro eixo 83 de rotacao
contra a forgca da mola 54 de predisposigao (Figura 56).
Bragos 79 do balanceiro 82 de accionamento movem-se
relativamente as projecgdes 51 de arrastamento da corrediga 15
de doseamento, dque tém a forma de uma rampa nha direcgao do
movimento da corredigca 15 de doseamento, de modo a gque o0s
bragos 79 sejam totalmente abertos pela rampa. Logo dgue 0S
bragos 79 tenham passado a rampa das projecgdes 51 de
arrastamento da corredigca 15 de doseamento, encaixam-se de novo
em conjunto (Figura 39) e podem subsequentemente arrastar a

corrediga 15 de doseamento em movimento no sentido oposto.

Quando a posicao de funcionamento da tampa 4 de fecho é
alcancada (ver a Figura 18) o mecanismo de dose é forgado e o
balanceiro 85 de transmissao e o balanceiro 82 de accionamento
sao fixos na posigao comprimida de prontidao pela haste 43 de

impulsao.

Quando agora um doente aspira um fluxo de ar através do

inalador 1, o obturador 42 ¢é deflectido da sua posigao de
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repouso (Figura 40). Nestas condi¢bes de funcionamento, a
corredigca 15 de doseamento estd ainda na sua posicao de
enchimento e o cartucho 3 esta isolado relativamente a atmosfera

ambiente.

Quando o fluxo minimo predeterminado de ar na passagem 39 de
ar é excedido por o doente aspirar e, deste modo, o obturador 42
ser deflectido para além do limiar de accionamento, como
mostrado na Figura 41, a haste 43 de impulsdao é puxada para a
frente pelo movimento do obturador 42 para além do limiar do
actuador, a tal ponto gque saili do acoplamento com a forquilha 88
do balanceiro 85 de transmissao e, deste modo, o movimento
automatico do mecanismo de doseamento é permitido. Actuado pela
forgca da mola 54 de predisposicgao comprimida, o balanceiro 82 de
accionamento e o balanceiro 85 de transmissao roda para tras na
direcgao da posigao de repouso. Neste caso, o0s bracos 79 do
balanceiro 82 de accionamento empurram a corredigca 15 de
doseamento da sua posigao de enchimento para a sua posigao de
esvaziamento por meio das projecgdes 51 de arrastamento da
corredica 15 de doseamento, de modo a que o pd de farmaco seja
descarregado da cavidade 17 de doseamento da corredica 15 de
doseamento por meio do fluxo de ar produzido pelo doente e,
finalmente, descarregado através da abertura 6 de inalagao do

bocal 5.

Apds a posigao de esvaziamento da corrediga 15 de doseamento
ser alcangada, um movimento posterior de rotacgao do
balanceiro 82 de accionamento e do balanceiro 85 de transmissao
permite que os bragos 79 do balanceiro 82 de accionamento saiam
do acoplamento com as projecgdes 51 de arrastamento da corrediga

15 de doseamento e a corrediga 15 de doseamento é empurrada de
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volta a sua posicao de enchimento pela forga da mola 59 de
retorno e, deste modo, a integridade da vedacao do cartucho 3 é
assegurada novamente (Figuras 42 e 43). A integridade da vedacao
hermética do cartucho 3 e, em particular, da camara 13 de
armazenamento é interrompida consequentemente apenas por
fracgdbes de segundo, nomeadamente o periodo de tempo exigido
para que a corrediga 15 de doseamento seja transportada da
posigao de enchimento para a posigcao de esvaziamento e novamente
para tras. Este periodo de tempo ¢é determinado apenas pela
configuragao do dispositivo e nao pode ser influenciado pelo

utilizador.

O doente pode agora rodar a tampa 4 de fecho de volta a
posigao de fecho novamente (Figura 44). Neste caso, a parte 64
de arrastamento da tampa 4 de fecho embate contra as
extremidades 86 funcionais do Dbalanceiro 85 de transmissao
(Figura 45). ©Neste caso, o movimento das extremidades 86
funcionais para longe da parte 64 de arrastamento em virtude de
rotacao por meio das dobradicas 87 de pelicula (Figura 46) e de
rotacdao de volta novamente a sua posicao inicial, apds terem
passado as partes 64 de arrastamento (Figura 47) logo que a
tampa 4 de fecho seja fechada, de modo a que sejam novamente
engatadas pelas partes 64 de arrastamento na activagao seguinte.
Esta disposigao assegura igualmente que a tampa 4 de fecho possa
ser aberta e fechada novamente, mesmo quando o© mecanismo de
doseamento estd numa condigdo forgada, com o balanceiro 85 de
transmissao e o Dbalanceiro 82 de accionamento na posigao de

prontidao.

A forma de realizagcao de um dispositivo de inalagao de

acordo com a presente invengao mostrada nas Figuras 19-21, 28-31
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e 48 a 55 é particularmente Util num numero de aplicacgdes
médicas se a, pelo menos uma, camara 13 de armazenamento for
proporcionada por um dispositivo 100 de suporte de cartucho e
uma tampa 101, em que a tampa 101 tem uma forma capaz de receber
o conteldo de pd de fadrmaco da camara 13 de armazenamento numa
posigcao de cabeca para baixo do dispositivo 1 de inalagao. Isto
permite a pré-montagem do suporte 100 de <cartucho e a
corredica 13 de doseamento durante o fabrico do dispositivo de
inalacao, incluindo o teste. A tampa 101 pode servir como um
cartucho de topo aberto e ser enchida com a quantidade
apropriada de pd de farmaco na linha de fabrico farmacéutica e
introduzida directamente no dispositivo 1 de inalagao segurado
de cabega para baixo. Deste modo, o dispositivo de inalagao pode
ser entregue pronto para utilizagao a partir do fabricante do
medicamento. A tampa 101 esta fixa de modo estanque ao suporte

de cartucho por dispositivos 102 de ligagao por encaixe.

Como podem ser visto a partir das Figuras 19-21, 28-31 e 48
a 55, o dispositivo 100 de suporte de cartucho compreende duas
cdmaras de armazenamento, cada uma coberta por uma tampa 101, em
que o dispositivo 100 de suporte de cartucho compreende uma
corredigca 15 de doseamento dupla. Isto permite o doseamento
fadcil e preciso a partir de dois reservatdrios 13 de farmaco
diferentes, por exemplo, para a combinacao de medicamento que
nao podem ser armazenados em conjunto para evitar degradacao.
Além disto, com a forma de realizacgao mostrada nas
Figuras 19-21, 28-31 e 48 a 55, o dispositivo 100 de suporte de
cartucho compreende duas cémaras 13 de armazenamento cobertas,
cada uma, por uma tampa 101, em que o dispositivo 100 de suporte

de cartucho compreende uma corrediga 15 de doseamento dupla.
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No dispositivo 1 de inalacao, o dispositivo 43 de
accionamento tem uma parte 90 de acoplamento interagindo com um
elemento 91 de Dbatente em degraus do elemento 53, 82 de
accionamento, em que o elemento 91 de batente em degraus tem um
primeiro degrau 97 e o elemento de accionamento € mantido numa
posicao intermédia gquando a parte 90 de acoplamento do
dispositivo 43 do actuador interage com o primeiro degrau 97.
Neste estado, o) doseamento do medicamento ocorrera. @)
elemento 91 de batente em degraus tem um segundo degrau 98 e o
elemento 53, 82 de accionamento é mantido na sua posigao de
repouso quando a parte 90 de acoplamento do dispositivo 43 de
accionamento interage com segundo degrau 98. Neste estado a
tampa 4 de fecho é fechada, o elemento 53, 82 de accionamento
estd na posicdo de repouso e o obturador 42 fechado, como

mostrado nas Figuras 19 e 20.

Ao partir da posigao de repouso do elemento 53, 82 de
accionamento, a tampa 4 de fecho serada aberta, a tampa 4 roda em
torno do eixo 84. A parte 94 de arrastamento da tampa 4 engata
na guia 93 de deslizamento formada na Dborda inferior do
elemento 53, 82 de accionamento movendo, deste modo, o elemento
53, 82 de accionamento para cima contra a forga da mola 54 de

predisposigao, como mostrado nas Figuras 28 e 29.

Quando a posigcao de funcionamento da tampa 4 de fecho é
alcangada, como mostrado na Figuras 30 e 31, o mecanismo de
doseamento estd de accionamento e o elemento 53 de accionamento
é¢ fixado por a parte 90 de acoplamento do dispositivo 43 do
actuador interagir com a projecgao 96 do elemento 53 de

accionamento. O obturador 42 ¢é fechado. ©Nesta posicao, &

possivel fechar e reabrir a tampa 4 de fecho sem efeitos
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adversos. O dispositivo de inalagdo estda agora pronto para

inalar.

Quando um doente comeca a inalar através do bocal 5, o
obturador 42 comegca a rodar em torno de um eixo 80 de rotacao
contra a forga da mola 99, retraindo desse modo a parte 90 de
acoplamento do dispositivo 43 de accionamento interagindo com a
projeccgao 96 do elemento 53 de accionamento, ver as

Figuras 48 e 49.

Na libertagao do elemento 53 de accionamento da parte 90 de
acoplamento do dispositivo 43 actuador interagindo com a
projecgao 96, o elemento 53 de accionamento comega a deslocar-se
para baixo, desse modo engatando nas projecgdes 51 de
arrastamento do movimento da corredigca 15 de doseamento, da
corredicga 15 de doseamento. Aquelas projecgdes 51 de
arrastamento da corredica 15 de doseamento cooperam com recessos
correspondentes de um dispositivo 53 actuador para a corredicga
de doseamento no inalador, ver a Figura 50. Deste modo, a
corrediga 15 de doseamento sera retraida do canal 16 da
corredica de doseamento até que a corrediga 15 alcance a sua
posigao de esvaziamento, ver Figura ©51. Ao mesmo tempo, a
parte 90 de acoplamento do dispositivo 43 do actuador engata no
primeiro degrau 97. Enquanto o obturador 42 se mantiver
totalmente aberto devido a 1inalacgao, o elemento 53 de
accionamento é mantido numa posicdo intermédia quando a parte 90
de acoplamento do dispositivo 43 de actuagao interage com
primeiro degrau 97, deste modo, mantendo a corrediga 15 de

doseamento na sua posigao de esvaziamento, ver a Figura 52.
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Uma vez que o processo de 1inalacao esteja completado e o
obturador 42 voltado a sua posigdo inicial, o segundo degrau 98
e o0 elemento 53, 82 de accionamento sao mantidos na sua posigao
de repouso quando a parte 90 de acoplamento do dispositivo 43 de
accionamento interage com segundo degrau 98. Neste estado, a
tampa 4 de fecho pode ser fechada, e o ciclo completado, como
mostrado na Figura 53 comparada com as Figuras 19 e 20 no

inicio.

O dispositivo 11 de contagem esta ligado a parte 90 de
acoplamento do dispositivo 43 de actuagao e o elemento 91 de
batente em degraus do elemento 53, 82 de accionamento tem uma
abertura ou um recesso 92 e o elemento 53, 82 de accionamento é
forgcado pela mola 54 de predisposigao para uma posicao de
bloqueio como mostrado na Figura 54, dgquando a parte 90 de
acoplamento engata com a abertura ou o recesso 92, logo gue um
numero predeterminado de doses tenha sido removido do
dispositivo 1 de inalacao, deste modo, a camara 13 de
armazenamento € considerada vazia e o dispositivo Jja& nao deve

ser utilizado.

Lisboa, 14 de Marcgo de 2012
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REIVINDICACOES

Dispositivo (1) de inalacao para farmacos em jo)e)
compreendendo, pelo menos, uma cédmara (13) de armazenamento
para acomodar uma pluralidade de doses de pd de farmaco e um
dispositivo de doseamento que inclui, pelo menos, uma
corredica (15) de doseamento que pode mover-se
aproximadamente com um movimento de translagdao numa
passagem (16) da corredica de doseamento, pelo menos, de uma
posicao de enchimento para uma posicao de esvaziamento, em
que o dispositivo (1) de inalag¢ao inclui ainda um
dispositivo para movimento automatico desencadeado por
inalagcao da corrediga (15) de doseamento da sua posigao de
enchimento para a posigao de esvaziamento e um dispositivo
de retorno para o movimento automatico da corrediga (15) de

doseamento de volta a posicdo de enchimento.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por a passagem (16) da corrediga de doseamento
com a, pelo menos uma, corrediga (15) de doseamento e a
camara (13) de armazenamento, estar isolada relativamente ao
ambiente, pelo menos na posicao de enchimento da

corredica (15) de doseamento.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado por a, pelo menos
uma, camara (13) de armazenamento ter, pelo menos, uma
abertura (14) de saida através da qual o farmaco em pd pode
sair sob a influéncia da forga da gravidade e a corrediga de

doseamento tem pelo menos uma cavidade (17) de doseamento,



em que a cavidade de doseamento na posigao de enchimento
esta sob a abertura (14) de saida e a corrediga de
doseamento pode mover-se da sua posicgao de enchimento para a
posicao de esvaziamento de modo aproximadamente transversal
relativamente a direcgdo de saida do pd de farmaco da
abertura (14) de saida da, pelo menos uma, camara (13) de

armazenamento.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a reivindicagao 3,
caracterizado ainda por um bocal (5) tendo uma abertura (6)
de 1inalacdo e uma passagem (39) de ar gque esta numa
comunicagcao de fluxo com o bocal e através da gqual um doente
pode aspirar um fluxo de ar para inalagdao, em gue a cavidade
(17) de doseamento na posicao de esvaziamento da corrediga

(15) de doseamento esta na passagem (39) de ar.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a reivindicagao 4,
caracterizado por um dispositivo de actuagao estar disposto
na passagem (39) de ar para sinalizar guando um fluxo minimo

predeterminado de ar na passagem (39) de ar é excedido.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a reivindicagao 5,
caracterizado por um dispositivo de valvula na passagem (39)
de ar, de modo a fechar substancialmente a passagem (39) de
ar, em que o dispositivo de valvula esta ligado
funcionalmente ao dispositivo de actuagao para abertura
desencadeada por inalagao de uma parte substancial da secgao
do fluxo da passagem (39) de ar, gquando um fluxo minimo
predeterminado de ar na passagem (39) de ar é sinalizado

como tendo sido excedido.



10.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a reivindicagao 6,
caracterizado por o dispositivo de valvula fazer parte do
dispositivo para movimento automatico desencadeado por

inalacao da corredigca (15) de doseamento.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com uma das
reivindicagdes 5 a 7, caracterizado por o dispositivo de
actuagao compreender um obturador (42) directamente ou
indirectamente de accionamento por mola, montado de modo a
poder rodar, disposto na passagem (39) de ar e por a
passagem (39) de ar na regiao do obturador (42) possulr uma
area de secgdo que é grande relativamente a abertura (6) de

inalacgao.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a reivindicagao 8,
caracterizado por o obturador (42) poder rodar em torno de
um eixo (80) de rotacao e o eixo (80) de rotacgao se estender
através, ou prdéximo, do centro de gravidade do obturador

(42) .

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com a reivindicagao 8
ou reivindicagao 9, caracterizado por o obturador (42) estar
acoplado a wuma haste (43) de impulsdo que esta ligada
funcionalmente ao dispositivo para movimento automatico
desencadeado por inalagao da corrediga (15) de doseamento,
de tal modo que o dispositivo para movimento automatico
desencadeado por inalagao da corredica de doseamento é
mantido numa posicaoc predisposta pela haste (43) de impulsao
quando o obturador (42) estd na sua posicdao de repouso e a
haste (43) de impulsao liberta o dispositivo para movimento

automatico desencadeado por inalagdo da corredigca de



11.

12.

13.

.

doseamento, quando o obturador (42) ¢é deflectido da sua

posicdo de repouso pelo menos numa distdncia predeterminada.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com a
reivindicagao 10, caracterizado por o acoplamento entre o
obturador (42) e a haste (43) de impulsao ser formado por
meio de um segmento de anel dentado no obturador (42) e uma
parte na haste (43) de impulsao, que possui a forma de uma

cremalheira.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a reivindicagao 8,
caracterizado por o obturador (42) poder rodar em torno de
um eixo e ter uma garra que pode rodar em conjunto com o
obturador (42) em torno do eixo e que mantém um elemento de
fixacao de accionamento por mola e cuja face de contacto,
com o elemento de fixagao, ¢ formada por um emparelhamento
deslizante ou de rolamento, em que o elemento de fixacgao
estda ligado funcionalmente ao dispositivo para movimento
automatico desencadeado por inalagdo da corredigca de
doseamento, de tal modo que o dispositivo para movimento
automatico desencadeado por inalagdo da corredigca de
doseamento é mantido numa posicao predisposta pelo elemento
de fixagdo quando o obturador (42) estd na sua posigao de
repouso e o elemento de fixagao liberta o dispositivo para
movimento automatico desencadeado por inalagdao da corredicga

de doseamento gquando o obturador (42) é deflectido da sua

posicgao de repouso, pelo menos, numa disténcia
predeterminada.
Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das

reivindicagdes 5 a 7, caracterizado por o dispositivo de



14.

actuagao ter um émbolo ligado a passagem de ar e a passagem
de ar na regido do émbolo ter uma secgao gue ¢é grande
relativamente a abertura de inalagdo, em que o émbolo esta
acoplado a uma haste de impulsao que esta ligada
funcionalmente ao dispositivo para movimento automatico
desencadeado por inalac¢adao da corrediga de doseamento de tal
modo que 0 dispositivo para movimento automatico
desencadeado por inalacado da corredica de doseamento é
mantido numa posigao predisposta pela haste de impulsao
quando o émbolo esta na sua posicgdo de repouso e a haste de
impulsdaoc liberta o dispositivo para movimento automatico
desencadeado por inalag¢ao da corredicgca de doseamento, qgquando
o émbolo é deflectido da sua posigao de repouso, pelo menos,
numa disténcia predeterminada por um fluxo minimo
predeterminado de ar na passagem de ar, que é iniciado por

um utilizador do dispositivo de inalacao.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado por o dispositivo
para movimento automatico desencadeado por inalacao da
corredica de doseamento da sua posicaoc de enchimento para a
posigao de esvaziamento ter um elemento (53, 82) de
accionamento que pode ser movido para uma posigao de
prontidao contra a forca de uma mola (54) de predisposicgao e
que tem, pelo menos, uma guia de deslizamento, uma
parte (79) de arrastamento ou uma parte de came gque esta
ligada funcionalmente a corredigca (15) de doseamento na sua
posigao de enchimento e presa de modo libertavel na sua
posicao de prontidao por um dispositivo de actuagao, em que
a guia de deslizamento, a parte (79) de arrastamento ou a

parte de came ¢é assim concebida, de modo a dque ©



15.

l6.

17.

elemento (53, 82) de accionamento apds um movimento da
posicao de prontidao para uma posigao de repouso mova a
corredica (15) de doseamento, pelo menos, para a sua posicao

de esvaziamento por meio de partes (51) de arrastamento.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com a
reivindicacgao 14, caracterizado por o) dispositivo de
actuagao ter uma parte (90) de acoplamento interagindo com
um elemento (91) de batente em degraus do elemento (53, 82)
de accionamento, em que o elemento (91) de batente em
degraus tem um primeiro degrau (97) e o elemento (53, 82) de
accionamento é mantido numa posicao intermédia quando a
parte (90) de acoplamento do dispositivo (43) de actuacgao
interage com o primeiro degrau (97) e um segundo degrau (98)
e o elemento (53, 82) de accionamento ¢ mantido na sua

posicao de repouso, quando a parte (90) de acoplamento do

dispositivo (43) de actuagao interage com o segundo
degrau (98).
Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a

reivindicagao 15, caracterizado por a corredigca (15) de
doseamento ser mantida na posicao de esvaziamento pelas
partes (51, 79) de arrastamento do elemento (53, 82) de
accionamento e da corrediga (15) de doseamento,
respectivamente, na posicdo intermédia do elemento (53, 82)

de accionamento.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a
reivindicagao 14, 15 ou 16, caracterizado por um dispositivo

de retorno para movimento automatico da corrediga de



18.

19.

20.

21.

22.

doseamento de volta a posigao de enchimento, o dispositivo

de retorno incluindo uma mola (59) de retorno.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com a
reivindicagao 17, caracterizado por a corredica (15) de
doseamento estar ligada a mola (59) de retorno e a guia de
deslizamento, a parte (51, 79) de arrastamento ou a parte de
came € igualmente assim concebida de modo a que, na posicao
de repouso do elemento (53, 82) de accionamento, a corrediga
(15) de doseamento possa voltar a posicdo de enchimento

devido a forga da mola (59) de retorno.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a
reivindicagao 17, caracterizado por o elemento (53, 82) de
accionamento na sua posigao de repouso estar fora de

acoplamento com a corredigca (15) de doseamento.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das
reivindicagdes 14 a 18, caracterizado por o elemento de
accionamento ser formado por um suporte (53) da guia de

deslizamento linearmente movel.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a
reivindicacao 14, caracterizado ainda por um dispositivo de
retorno para mover automaticamente a corrediga (15) de
doseamento de volta a posicdo de enchimento, em que o
dispositivo de retorno inclui uma outra parte de guia de

deslizamento.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das

reivindicagdes 14 a 21, caracterizado por a guia de



23.

24.

25.

26.

deslizamento ou a parte de came possuir uma configuragao

rectilinea.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com uma das
reivindicagdes 14 a 21, caracterizado por a guia de
deslizamento ou a parte de came possuir uma configuracgao
curva, em particular, de uma configuragao curva excéntrica

ou de uma configuracgao helicoidal.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com uma das
reivindicagdes 14 a 18, caracterizado por o elemento de
accionamento ser formado por um balanceiro (82) de actuacao

que pode rodar em torno de um primeiro eixo de rotacao.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das
reivindicagdes 14 a 24, caracterizado por a mola (54) de
predisposicdao e/ou a mola (59) de retorno ser uma mola
seleccionada de um grupo de molas consistindo numa mola
helicoidal, numa mola em espiral, numa mola de torgao, num
corpo com uma forma elasticamente deformavel e um meio de
armazenamento de ar de accionamento, em dque, de um modo
preferido, a mola (54) de predisposigao tem uma

caracteristica nao linear.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das
reivindicagdes 14 a 25, caracterizado por um botao (61)
rotativo que esta ligado funcionalmente ao elemento de
accionamento e que tem um manipulo de funcionamento, em gue
o elemento de accionamento pode ser movido para a sua
posigao de prontidao <contra a forga da mola (54) de

predisposigao por um utilizador com o botdo (61) rotativo.



27.

28.

29.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com uma das
reivindicagdes 14 a 25, caracterizado por um botao (63)
actuador ligado de modo funcional ao elemento de
accionamento, em gque o elemento de accionamento pode ser
movido para a sua posicao de prontidao, contra a forga da
mola (54) de predisposigao com o botao (63) actuador, por um

utilizador.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com uma das
reivindicagdes 4 a 25, caracterizado ainda por uma tampa (4)
de fecho para o bocal, em que a tampa (4) de fecho esta
ligada, de modo a nao se soltar, ao dispositivo de inalagao
e pode mover-se de uma posicao de fecho, em que a tampa (4)
de fecho cobre o bocal, para uma posigao de funcionamento em

que o bocal é acessivel a um doente.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a
reivindicagao 28, caracterizado por a tampa (4) de fecho ou
o suporte (53) da guia de deslizamento ter uma ou mais
partes de arrastamento e a tampa (4) de fecho poder mover-se
da posicao de fecho e poder rodar para a posigcao de
funcionamento, em que a tampa (4) de fecho ou o suporte (53)
da guia de deslizamento tém uma guia (93) de deslizamento
complementar a parte ou partes (94) de arrastamento, de tal
modo que o suporte (53) da guia de deslizamento pode mover-
se pelo movimento da tampa (4) de fecho, da posigao de fecho
para a posicgao de funcionamento, contra a forga da mola (54)
de predisposigcao, da sua posigao de repouso para a sua

posicao de prontidao.



30.

31.

32.

33.

34.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a
reivindicacao 29, caracterizado por a guia de deslizamento
complementar ter um trilho (95) para a parte ou partes de
arrastamento de modo a que a tampa (4) de fecho seja
igualmente mdvel, na posicdo de prontiddao da guia de

deslizamento (53) para a posicao de fecho.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com a
reivindicagao 30, caracterizado por o trilho ser tal que o
suporte (53) da guia de deslizamento esta fixo na sua
posicao de prontidao por partes de arrastamento da tampa (4)
de fecho, independentemente do dispositivo de actuacao,

quando a tampa (4) de fecho estd na sua posigao de fecho.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das
reivindicagdes 29 a 31, caracterizado por a guia de
deslizamento complementar estar inclinada relativamente a

guia com um &ngulo o de entre 15° e 45°.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das

reivindicagdes 29 a 32, caracterizado por a guia de

deslizamento complementar se estender de modo nao
rectilineo.
Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a

reivindicacao 29, caracterizado por a tampa (4) de fecho
ter, pelo menos, uma parte de arrastamento e a tampa (4) de
fecho poder mover-se para fora da posigao de fecho ao longo
de uma guia, de um modo substancialmente rectilineo, para
uma posicao intermédia e poder rodar da posicao intermédia

para a posigao de funcionamento, em que o dispositivo de

10



35.

36.

inalagaoc tem ainda um disco (70) excéntrico ligado
funcionalmente ao suporte (53) da guia de deslizamento, de
modo a que o disco (70) excéntrico seja rodado pela
parte (64) de arrastamento da tampa (4) de fecho durante o
movimento rectilineo desta em torno de um eixo de fixacao,
de tal modo que o suporte (53) da guia de deslizamento pode
mover-se da sua posigcao de repouso para a sua posicgao de
prontidao pelo movimento da tampa (4) de fecho, da posicgao
de fecho para a posigao intermédia, ©pelo disco (70)

excéntrico contra a forca da mola (54) de predisposigao.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com a
reivindicagao 29, caracterizado por a tampa (4) de fecho ter
uma alavanca de pressao e a tampa (4) de fecho poder rodar
da posigcao de fecho para a posigao de funcionamento, em que
a alavanca de pressao da tampa (4) de fecho pode rodar em
torno de um eixo, de tal modo que o suporte da guia de
deslizamento pode mover-se da sua posigcao de repouso para a
sua posigcao de prontidao, pelo movimento da tampa (4) de
fecho, da posicao de fecho para a posigao de funcionamento
por meio da alavanca de pressao contra a forga da mola (54)

de predisposicao.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com as
reivindicagdes 24 e 28, caracterizado ainda por a tampa (4)
de fecho ter, pelo menos, uma parte (64) de arrastamento e
um balanceiro (85) de transmissao que estao ligados
funcionalmente ao balanceiro (82) de accionamento e que pode
rodar em torno de um segundo eixo (84) de rotagao e a
tampa (4) de fecho pode rodar da posigao de fecho para a

posigao de funcionamento, em torno de um terceiro eixo (7),

11



37.

38.

39.

em gue a, pelo menos uma, parte (64) de arrastamento da
tampa (4) de fecho coopera com a, pelo menos uma,
extremidade (86) funcional do balanceiro {85) de
transmissao, de tal modo que o balanceiro (82) de actuacao
pode mover-se da sua posigao de repouso para a sua posigao
de prontidao pelo movimento da tampa (4) de fecho em torno
do terceiro eixo (7), da posicao de fecho para a posigao de
funcionamento por meio do balanceiro (85) de transmissao

contra a forga da mola (54) de predisposicgao.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a
reivindicagao 36, caracterizado por o balanceiro (82) de
actuagao e o balanceiro (85) de transmissao estarem em
acoplamento mutuo, de tal modo que a sua rotagao ocorre em
relacdao oposta em torno do primeiro e segundo eixos (83, 84)

de rotacgao.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a
reivindicagao 37, caracterizado por o momento de inércia do
balanceiro (82) de actuagao em torno do primeiro eixo de
rotagao (83) e o momento de inércia do balanceiro (85) de
transmissao em torno do segundo eixo (84) de rotagao serem

aproximadamente iguais.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das
reivindicagdes 36 a 38, caracterizado por a, pelo menos uma,
extremidade (86) funcional do balanceiro (85) de transmissao
ter uma configuracao tal que a extremidade (86) funcional
estda ligada positivamente numa relagdao de travagem pela,
pelo menos uma, parte (64) de arrastamento da tampa (4) de

fecho, durante o movimento da tampa (4) de fecho, da posicgao

12



40.

41.

de fecho para a posigao de funcionamento, em torno do
terceiro eixo (7) e transmitir o momento aplicado pela, pelo
menos uma, parte (64) de arrastamento ao balanceiro (85) de
transmissao e elasticamente evitar a parte (64) de
arrastamento durante o movimento da tampa (4) de fecho, da

posicao de funcionamento para a posicgao de fecho.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com uma das
reivindicagbes 36 a 39, desde que anexas a reivindicacgédo 10,
caracterizado por o balanceiro (85) de transmissao ter dois
elementos de balanceiro que estao dispostos em ambos o0s
lados longitudinais do dispositivo de 1inalagao de modo a
poderem rodar em torno do segundo eixo (84) de rotacao e
ligados em conjunto por, pelo menos, uma forquilha (88), em
que a haste (43) de impulsao mantém o balanceiro (85) de
transmissao na posigao comprimida do balanceiro (82) de
actuagao por acoplamento com a forquilha (88) gquando o
obturador (42) esta na sua posicgdo de repouso e a haste (43)
de impulsado permite o movimento do curso da forquilha (88)
quando o obturador (42) ¢é deflectido da sua posigcao de
repouso, pelo menos numa distdncia predeterminada, de modo a
gque o balanceiro (85) de transmissao e o balanceiro (82) de
actuagao possam ser movidos pela mola (54) de predisposigao,

da sua posigao de prontidao para a sua posigao de repouso.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizado por ser ainda
proporcionado um dispositivo (11) de contagem para detectar
o numero de doses de farmaco distribuidas, em que o
dispositivo de contagem detecta individualmente cada

operagao de doseamento e esta ligado a um

13



42.

43.

44,

45.

dispositivo (71, 81) de bloqueio que blogueia a tampa (4) de
fecho apds a realizacao de um numero predeterminado de doses
distribuidas, de modo a que a tampa (4) de fecho ja néo

possa mover-se para a posicao de fecho.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com reivindicacao 41,
desde que anexas a reivindicagao 15, caracterizado por o
dispositivo (11) de contagem estar ligado a parte (90) de
acoplamento do dispositivo (43) de actuagao e por o
elemento (91) de batente em degraus do elemento (53, 82) de
accionamento ter wuma abertura ou um recesso (92) e o
elemento (53, 82) de accionamento ser forcado pela mola (54)
de predisposicao para uma posigcao de bloqueio, gquando a
parte (90) de acoplamento engata na abertura ou

recesso (92).

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a
reivindicagao 42, caracterizado por o elemento (53, 82) de
accionamento na sua posicao de bloqueio engatar de modo a
bloquear no trajecto da tampa (4) de fecho, de modo a que a
tampa (4) de fecho ja ndo possa ser movida para a posigdo de

fecho.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com qualgquer das
reivindicagdes 41 a 43, caracterizado por o dispositivo (11)

de contagem incluir um visor (10) de dose precisa.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das
reivindicagdes 41 a 44, caracterizado por o dispositivo de
bloqueio ter um elemento (71) de blogqueio de accionamento

por mola que engata num sulco gue estda aberto num numero

14



46.

47.

48.

predeterminado de doses e, neste caso, engata de modo a
bloquear numa guia de deslizamento do mecanismo da tampa (4)
de fecho, de modo a que a tampa (4) de fecho ja nao possa

ser movida para a posicao de fecho.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com a
reivindicagao 45, caracterizado por o elemento de Dbloqueio
do dispositivo de bloqueio estar acoplado a uma placa (76)
de sinalizacdo que é exibida apds o acoplamento de blogueio

do dispositivo de bloqueio.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com uma da
reivindicacgdo 41 ou 44, desde gque anexa a reivindicacao 41,
caracterizado por o dispositivo de Dbloqueio ter uma
haste (81) de bloqueio comprimida por mola que é mdvel de
uma posicao de repouso para uma posicaoc de blogueio durante
a realizagdo de um numero predeterminado de  doses
distribuidas e na sua posicao de blogueio engata de modo a
bloquear no trajecto da tampa (4) de fecho, de modo a que a
tampa (4) de fecho ja nao possa ser movida para a posicado de

fecho.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado por a, pelo menos
uma, camara (13) de armazenamento ter, pelo menos, uma
abertura (14) de saida através da qual o farmaco em pd pode
sair sob a influéncia da forga da gravidade e uma
abertura (19) de enchimento que esta disposta
substancialmente em relagdo oposta a abertura (14) de saida,
em que a abertura de enchimento estéd fechada de modo

estanque.

15



49.

50.

51.

52.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com a
reivindicagao 48, <caracterizado por a abertura (19) de
enchimento ser fechada com uma pelicula (20) de aluminio de

blister e vedado com uma camada (21) de LDPE.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das
reivindicag¢des anteriores caracterizado por a passagem (16)
da corredica de doseamento ter na sua uUnica extremidade
virada para o ambiente uma abertura (30) através da qual uma
peca da corredica (15) de doseamento pode passar e uma
superficie (31) de contacto para um vedante (32) é
proporcionada em torno da abertura (30), em gque a
corredica (15) de doseamento tem uma superficie (33) de
vedacao que é proporcionada num plano aproximadamente em
relagao transversal com a sua direcgao de movimento, da

posicao de enchimento para a posicao de esvaziamento.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a
reivindicacao 50, caracterizado por um vedante (32)
resilente ser proporcionado na corrediga (15) de doseamento

e/ou na superficie de contacto, em que o vedante (32)

resilente ¢é formado por injeccdo, na passagem (16) da
corredicga de doseamento e/ou na corredicga (15) de
doseamento.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a

reivindicacao 51, caracterizado por a integridade da vedacao
poder ser formada por um reforcgo (25) de vedagao na passagem
(16) da corredigca de doseamento e/ou na corrediga (15) de

doseamento, que é deformavel de modo estanque por uma forga

16



53.

54.

55.

56.

de predisposicdo que mantém a corredica (15) de doseamento

na passagem (16) da corrediga de doseamento.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado por o dispositivo
de inalacao ter ainda um visor (12) para sinalizar a

prontiddo da inalagdo e/ou a distribuigdo bem sucedida do

medicamento.

Dispositivo (1) de inalacao de acordo com uma das
reivindicagdes 4 a 53, caracterizada ainda por um
dispositivo (40) de divisao para dividir aglomerados e

semelhante no pdé de farmaco numa comunicagao de fluxo com ©
bocal (5), em que o bocal (5) e o dispositivo (40) de
divisdo sédo removiveis para limpeza pelo utilizador e o
bocal (5) e o dispositivo (40) de divisao, deste modo, estao
assim adaptados de modo gque apenas podem ser removidos ou

montados conjuntamente ou sao, por natureza, uma Unica pecga.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado por a, pelo menos
uma, camara (13) de armazenamento ser proporcionada por um
dispositivo (100) de suporte de cartucho e por uma
tampa (101), em que a tampa (101) tem uma forma capaz de
receber o contetdo de pd de farmaco da céamara (13) de
armazenamento, numa posig¢ao invertida do dispositivo (1) de

inalacgao.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a

reivindicacao 55, caracterizado por a tampa (101) estar fixa

17



57.

de modo estanque ao suporte (100) de cartucho por

dispositivos (102) de ligacgao por encaixe.

Dispositivo (1) de inalagao de acordo com a reivindicacgao 55

ou 56, caracterizado por o dispositivo (100) de suporte de

cartucho compreender duas cdmaras (13) de armazenamento,
cada uma coberta por uma tampa (101), em que o)
dispositivo (100) de suporte de cartucho compreende uma

corrediga (15) de doseamento dupla.

Lisboa, 14 de Marcgo de 2012
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