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PROCEDE DE SECURISATION D’'UNE INSTALLATION DE DISTRIBUTION DE GAZ.

@ La présente invention se rapporte a un procédé de sé-
curisation d’une installation de distribution d’un gaz présen-
tant un risque pour la santé des personnes disposee dans
un local frequenté par du public, et comprenant au moins
une conduite (3) reliant au moins une source '2) dudit gaz a
au moins un appareil distributeur (4), caractérisé en ce qu’il
comprend les étapes visant, d’une par, a détecter mécani-
quement une fuite de gaz dans la conduite, et d’autre part,
a commander l'arrét de la circulation du gaz dans la condui-
te lorsque le débit de fuite est supérieur a une valeur prédé-
terminee, ainsi qu’a une installation ainsi sécurisée.
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La présente invention se rapporte a un procédé pour sécuriser une
installation de distribution d’'un gaz présentant un risque potentiel pour la santé
des personnes, par nature et/ou en raison de sa concentration, disposée dans
un local fréquenté par du public, ainsi qu’a une installation de distribution dudit
gaz ainsi protégée.

Les réseaux de distribution de gaz sont utilisés pour permettre le
stockage d'une quantité importante de gaz et la distribuer a la demande a un
ou plusieurs postes de distribution. Le gaz circule ainsi a travers un ensemble
de conduites depuis un conteneur situé a l'intérieur ou a I'extérieur du local
jusqu’aux points finaux de distribution ou il est utilisé.

De telles installations sont trés fréquemment utilisées dans la
restauration rapide pour la distribution de dioxyde de carbone a des appareils
de carbonation pour boissons gazeuses. De ce fait, il convient d'assurer la
sécurité du personnel et éventuellement du public en cas de fuite de dioxyde
de carbone. Dans le cas du dioxyde de carbone par exemple, la valeur limite
d’exposition des occupants est une concentration de 3% en volume.

La détection d’une fuite de dioxyde de carbone et la sécurisation de
I'installation sont donc des aspects importants de la distribution de dioxyde de
carbone, tout particulierement dans des lieux accueillant du public. Bien
evidemment, cet aspect ne concerne pas uniquement la distribution de dioxyde
de carbone mais peut étre étendu a tout gaz présentant un risque potentiel
pour la santé des personnes.

Actuellement, deux méthodes sont principalement utilisées pour
assurer la sécurité d'une telle installation, a savoir la détection de la
concentration de dioxyde de carbone dans une piéce, et la distribution sous
fourreau ventilé.

La détection de dioxyde de carbone repose sur ['utilisation de
détecteurs équipant chacune des pieces d’'un local et reliés a une centrale de
détection apte a commander 'arrét de la distribution lorsque la concentration
de dioxyde de carbone dépasse le seuil autorisé. Un des principaux
inconvénients de cette méthode est son colt d’installation. En effet, le prix d'un
détecteur de dioxyde de carbone est élevé, et ce colt doit étre multiplié par le
nombre de pieces a contrbler. Par ailleurs, ces dispositifs requierent une
maintenance importante et ont besoin d’'une source d'énergie électrique pour
fonctionner.



10

15

20

25

30

35

2888639

2

La distribution sous fourreau ventilé permet de répondre
partiellement au probleme du codt. Cette solution consiste a faire passer les
conduites de distribution a I'intérieur d’'une gaine ventilée reliée a I'air extérieur
ou sont rejetés les éventuels gaz de fuite. Cette méthode présente toutefois
des inconvénients importants, a savoir entre autres, une absence de protection
au point final de distribution puisque les conduites de distribution doivent sortir
de la gaine, une maintenance et une surveillance étroites du fourreau, ainsi
qu'une absence d’avertissement et un gaspillage important en cas de fuite
permanente. Par ailleurs, le fourreau doit répondre a de nombreuses normes
de sécurite, notamment des normes anti-feu, qui augmentent son codt.

La présente invention a pour but de pallier les inconvénients
précédemment évoqués et consiste pour cela en un procédé de sécurisation
d’'une installation de distribution d’'un gaz présentant un risque potentiel pour la
santé, par nature et/ou en raison de sa concentration, disposée dans un local
fréquenté par du public, et comprenant au moins une conduite reliant au moins
une source dudit gaz a au moins un appareil distributeur, caractérisé en ce qu'il
comprend les étapes visant a :

- détecter mécaniquement une fuite de gaz dans la conduite ;

- commander l'arrét de la circulation du gaz dans la conduite
lorsque le débit de fuite est supérieur a une valeur prédéterminée.

L’expression « local fréquenté » par du public doit étre comprise de
maniére extensive et inclut la circulation d’employés, de clients et autres
personnes.

Le terme « source de gaz » se rapporte entre autres a un réservoir
rechargeable ou remplagable, et a une alimentation de type distribution de gaz
de ville.

Ainsi, en prévoyant une détection mécanique d’'une fuite de gaz, il
est possible de contréler I'ensemble de la conduite avec un unique
equipement. Le colt d'installation s’en trouve alors grandement réduit et la
maintenance facilitée. De plus, un contrble mécanique ne nécessite pas
d’'alimentation électrique. Un tel contréle mécanique permet en outre de
conserver une surveillance active de la conduite de distribution et posséde une
grande fiabilité. La mesure du débit de fuite s’effectue par différence par
rapport a une valeur de débit attendue. En effet, la consommation des
appareils utilisateurs en conditions normales est connue, par conséquent un
excés de débit mesuré par rapport a ce débit attendu équivaut au débit de fuite.
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Avantageusement, la valeur prédéterminée est un pourcentage du
débit de ventilation du local. De maniére préférentielle, la valeur prédéterminée
est égale a 3% du débit de ventilation du local. En effet, la ventilation
permettant déja d’éliminer l'air vicié, il convient d’empécher alors toute
accumulation de gaz qui ameénerait a dépasser la valeur limite fixée par la
réglementation. En coupant I'alimentation en gaz lorsque le débit de fuite, c'est-
a-dire I'excés de débit par rapport a un débit en conditions normales, est
supérieur a 3% du débit de ventilation, on empéche cette accumulation. Ce
pourcentage pourra bien évidemment étre adapté en fonction du deébit de
ventilation et du danger potentiel que représente le gaz.

De maniere préférentielle, I'étape de détection mécanique de la
fuite et I'étape d’arrét de la circulation du gaz dans la conduite sont effectuées
simultanément par I'intermédiaire d'un disjoncteur mécanique de débit. Un
disjoncteur de débit est d’'un faible colt et permet de sécuriser aisément la
distribution du gaz par mesure d’'un excés de débit. En effet, au-dela d'une
valeur limite de débit, le disjoncteur de débit ferme la conduite.

Avantageusement, le procédé comprend une étape supplémentaire
visant a déclencher une alarme visuelle et/ou sonore.

La présente invention se rapporte également a une installation de
distribution d’'un gaz présentant un risque potentiel pour la santé, par nature
et/ou en raison de sa concentration, disposée dans un local fréquenté par du
public et comprenant au moins une source de gaz apte a délivrer ledit gaz a au
moins un appareil utilisateur par l'intermédiaire d’au moins une conduite,
caractérisée en ce que la conduite est équipée d'un moyen de contrble
mécanique du débit apte a commander des moyens de fermeture de la
conduite lorsque le débit de fuite est supérieur a une valeur prédéterminée.

Avantageusement, la valeur prédéterminée est un pourcentage du
debit de ventilation du local. Avantageusement encore, ce pourcentage est de
3%.

De maniére préférentielle, le moyen de contrfle mécanique et les
moyens de fermeture sont realises a l'aide d'un disjoncteur de débit.
Avantageusement encore, le moyen de contrfle mécanique comprend un
moyen de blocage a réarmement manuel et peut étre relié a un dispositif
d’'alarme visuelle et/ou sonore.

La présente invention est principalement destinée a une installation
de distribution de dioxyde de carbone mais ne se limite pas a la distribution de
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ce gaz, tout gaz présentant un risque pour la santé des personnes étant visé
par cette invention.

La mise en ceuvre de I'invention sera mieux comprise a l'aide de la
description détaillée qui est exposeée ci-dessous en regard du dessin annexe
dans lequel :

La figure 1 est un schéma d’ensemble d'une installation de
distribution de dioxyde de carbone.

La figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'un disjoncteur de
deébit équipant I'installation de la figure 1, en position d'ouverture laissant
circuler le dioxyde de carbone.

La figure 3 est une vue en coupe transversale du disjoncteur de
deébit de la figure 2 en position de fermeture bloquant le passage du dioxyde de
carbone.

Une installation de distribution de dioxyde de carbone sécurisée
grace a l'invention est représentée sur la figure 1. Une telle installation est
disposee dans un local dédié 1 et comprend une source de dioxyde de carbone
se présentant sous la forme d’'une bouteille 2 de gaz comprimé rechargeable
apte a délivrer du dioxyde de carbone par I'intermédiaire d’'une conduite de
distribution 3 a un ou plusieurs appareils distributeurs, par exemple un appareil
de carbonation 4 pour la préparation de boissons gazeuses, situés a l'intérieur
d’'un local fréquenté par du public.

En plus de la conduite de distribution 3, la bouteille 2 est reliée,
d’'une part, a une conduite d'alimentation 5 destinée a permettre sa recharge a
partir d'une borne de remplissage 6 extérieure, et d'autre part, a une conduite
d’évacuation 7 dirigée vers un évent extérieur.

L'installation de distribution de dioxyde de carbone comprend
également une bouteille de secours 8 reliée a la conduite de distribution 3 par
I'intermédiaire d’'un boitier de dérivation 9 permettant, par exemple, de basculer
sur cette bouteille de secours 8 lors de la recharge de la bouteille 2 principale.

Afin de sécuriser la distribution de dioxyde de carbone et
d’empécher toute fuite de gaz en aval de la bouteille 2, c'est-a-dire notamment
au niveau de I'appareil de carbonation 4 et de la conduite de distribution 3,
cette derniere est équipée d'un disjoncteur de débit 20, représenté en détail sur
les figures 2 et 3, ainsi que d’'une valve antiretour 10 disposée entre le
disjoncteur de deébit 20 et le boitier de dérivation 9.
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De plus, les principaux appareils de distribution de gaz, a savoir la
bouteille 2 et le disjoncteur de débit 20, peuvent étre équipés de capteurs (non
représentés) relieés a un coffret de signalisation 12 permettant d’informer les
personnes présentes en cas d’incident.

Ce disjoncteur de débit 20 comprend un boitier 21 externe
délimitant un espace intérieur et qui comporte, d’'une part, une entrée 22
destinée a 'arrivée du gaz sous pression, en I'espece le dioxyde de carbone en
provenance de la bouteille 2, et d’autre part, une sortie 23 destinée a la sortie
du gaz en direction de I'appareil de carbonation 4. Un couvercle 24 ferme le
boitier 21, ledit couvercle présentant en son centre un canal 25 traversant ce
dernier selon un axe longitudinal sensiblement vertical.

L’espace intérieur est divisé en une chambre amont 26, dans
laquelle débouche I'entrée 22, et une chambre aval 27, dans laquelle débouche
la sortie 23, par un élément de séparation 28 de forme sensiblement
cylindrique. Cet élément de séparation 28 est traversée en son centre par un
canal 29 permettant la communication entre la chambre amont 26 et la
chambre aval 27. L'étanchéité périphérique de I'élément de séparation 28 avec
le boitier 21 est assurée par un joint 30 monté dans une gorge périphérique.

La chambre amont 26 abrite un piston 31 comprenant une téte 31a
et une tige 31b cylindriques, ce piston étant apte a coulisser selon un axe
longitudinal de I'élément de séparation 28 entre une position d'ouverture dans
laquelle il est écarté de I'élément de séparation 28 et permet la communication
entre la chambre amont 26 et la chambre aval 27, et une position de fermeture
dans laquelle la téte 31a vient obstruer le canal 29 de I'élément de séparation
28 et ainsi empécher le passage du dioxyde de carbone depuis la chambre
amont 26 vers la chambre aval 27. L’étanchéité de |la fermeture est assurée par
un joint périphérique 32 situé en bordure de la téte 31a. Il convient que noter
que I'axe longitudinal de I'élément de séparation 28 se confond avec 'axe du
canal 25 du couvercle 24.

Le guidage du piston 31 est assuré par la tige 31b coulissant a
I'intérieur d’'un canal 33 non traversant du boitier externe 21.

Plus précisément, le piston 31 est monté a I'encontre d'un ressort
34 traversant le canal 29 pour venir prendre appui sur le couvercle 24 de
maniére a repousser le piston 31 dans sa position d’ouverture.

Par ailleurs, une tige 35 cylindrique est insérée a travers le canal
25 du couvercle 24, ladite tige 35 présentant une premiére extrémité terminée
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par une pointe 36 et une deuxiéme extrémité sur laquelle est rapporté un
bouton poussoir 37 monté sur un ressort 38 prenant appui sur le couvercle 24.
Cette tige 35 possede une longueur suffisante pour venir au contact du piston
31 et le repousser en position d’ouverture lorsque le bouton poussoir 37 est
enfoncé.

En fonctionnement, le dioxyde de carbone pénétre dans le
disjoncteur de débit 20 par I'entrée 22. Le gaz circule alors de la chambre
amont 26 vers la chambre aval 27 avant de sortir du disjoncteur de débit 20 par
la sortie 23 afin d’alimenter I'appareil de carbonation 4.

Lorsqu’un opérateur utilise I'appareil de carbonation 4 en I'absence
de toute fuite de gaz sur le réseau en aval du disjoncteur de debit 20, la
différence de pression de part et d’autre du piston 31 est suffisamment faible
pour que le ressort 34 exerce une force suffisante pour maintenir ce piston 31
dans sa position d'ouverture, laissant ainsi le dioxyde de carbone circuler. Bien
évidemment, lorsque 'appareil de carbonation 4 est inutilisé, les pressions de
part et d’autres du piston sont eéquilibrées et le ressort maintient également le
canal 29 ouvert. Il conviendra de choisir un ressort 34 possédant une raideur
adaptée en fonction du débit de dioxyde de carbone souhaité en
fonctionnement normal.

En cas de fuite sur le réseau, le débit de dioxyde de carbone
augmente. De ce fait, la pression régnant dans la chambre aval 27 diminue
fortement et la différence des pressions s’exercant de part et d'autre du piston
31 augmente. Le dioxyde de carbone exerce alors une pression plus élevée en
amont de la téte 31a, cette pression tendant a repousser le piston 31 vers sa
position de fermeture. La force nécessaire pour maintenir le piston 31 dans sa
position d'ouverture a I'encontre de la pression s’exercant dans la chambre
amont 26 est donc augmentée en conséquence. Au dela d'une certaine
différence de pression, la force de renvoi théorique nécessaire pour s'opposer
aux forces de pression de maniére a maintenir le piston 31 ouvert est
supérieure a la force réelle exercée par le ressort 34, ce qui entraine la
fermeture du canal 29 par la téte 31a du piston 31. Le dioxyde de carbone ne
circule plus a travers le réseau et sa distribution vers I'appareil de carbonation
4 est stoppée.

L'écartement entre le piston 31 et I'élément de séparation 28 ainsi
que la raideur du ressort 34, permet d’ajuster la sensibilité du disjoncteur de
debit 20 en fonction dune valeur de débit de fuite souhaitée.
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Avantageusement, ces parametres sont calculés de maniére a ce que la
delivrance de dioxyde de carbone soit stoppée lorsque le débit de fuite excéde
trois pourcents d'un débit de ventilation du local fréquenté par le public.

La délivrance de dioxyde de carbone ainsi stoppée, il est procedé a
la réparation de la fuite.

Une fois la fuite réparée, le disjoncteur de débit 20 peut étre
ramené manuellement en position d'ouverture permettant la circulation du
dioxyde de carbone vers I'appareil de carbonation 4. Pour ce faire, I'opérateur
appuie sur le bouton poussoir 37. Ce faisant, la tige 35 coulisse a travers le
canal 25 du couvercle 24 et sa pointe 36 vient forcer le piston 31 dans sa
position d’ouverture. Le dioxyde de carbone peut de nouveau passer de la
chambre amont 26 a la chambre aval 27 et I'équilibre des pressions de part et
d’autre du piston est rétabli, ce qui permet au ressort 34 de maintenir le piston
31 ouvert. L'opérateur peut alors lacher le bouton poussoir 37 qui, sous I'effet
du ressort 38, raméne la tige 35 dans sa position initiale en retrait du piston 31.

Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec des exemples
particuliers de réalisation, il est bien évident qu’elle n'y est nullement limitée et
gu’elle comprend tous les équivalents techniques des moyens décrits ainsi que
leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de I'invention.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de sécurisation d’'une installation de distribution d’un
gaz présentant un risque potentiel pour la santé, par nature et/ou en raison de
sa concentration, disposée dans un local fréquenté par du public, et
comprenant au moins une conduite (3) reliant au moins une source (2) dudit
gaz a au moins un appareil distributeur (4), caractérisé en ce qu'il comprend
les étapes visant a :

- détecter mécaniquement une fuite de gaz dans la conduite ;

- commander l'arrét de la circulation du gaz dans la conduite
lorsque le débit de fuite est supérieur a une valeur prédéterminée.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que la valeur
prédéterminée est un pourcentage du débit de ventilation du local.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que la valeur
predéterminée est égale a 3% du débit de ventilation du local.

4. Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que l'étape de détection mécanique de la fuite et I'étape
d’'arrét de la circulation du gaz dans la conduite sont effectuées simultanément
par I'intermédiaire d’un disjoncteur mécanique de débit (20).

5. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce qu'’il comprend une étape supplémentaire visant a déclencher
une alarme visuelle et/ou sonore.

6. Installation de distribution d’'un gaz présentant un risque potentiel
pour la sante, par nature et/ou en raison de sa concentration, disposée dans un
local fréquenté par du public et comprenant au moins une source (2) de gaz
apte a délivrer ledit gaz a au moins un appareil utilisateur (4) par I'intermédiaire
d’au moins une conduite (3), caractérisée en ce que la conduite est équipée
d’'un moyen de contrle mécanique du débit apte a commander des moyens de
fermeture de la conduite lorsque le débit de fuite est supérieur a une valeur
predéterminée.

7. Installation selon la revendication 6, caractérisée en ce que la
valeur prédéterminée est un pourcentage du debit de ventilation du local.
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8. Installation de distribution de gaz selon lI'une quelconque des
revendications 6 ou 7, caractérisée en ce que le moyen de contrfle mécanique
et les moyens de fermeture sont réalisés a I'aide d’un disjoncteur de débit (20).

9. Installation selon I'une quelconque des revendications 6 a 8,
caractérisée en ce que le moyen de contrle mécanique comprend un moyen
de blocage a réarmement manuel.

10. Installation de distribution de gaz selon l'une quelconque des
revendications 6 a 9, caractérisée en ce que le moyen de contréle mécanique
est relié a un dispositif (12) d’alarme visuelle et/ou sonore.
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