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Opfindelsen angar et omskifterkredslgb med udelukkelse af
stgjimpulser, som opstdr under et omkoblingsforlgb i en sig-
nalledning med indkoblede relakontakter, hvilken signalled-
ning samtidig leder en javnstrgm og en lav- eller hgj-frekvent
vekselstrgm og via en forstzrker fgrer til en hgjttaler og/
eller en hgretelefon, hvor der i styreledningen til den tilhg-
rende relaspole er en omskifter, der udlgser omkoblings-forlg-
bet, og hvor en impulsgiver ved omskifterens omlegning afgi-
ver en firkantimpuls af indstillelig bredde, hvilken firkant-
impuls fgres til et portkredslgb mellem forstarkeren og hgjt-
taleren, med hvilket portkredslgb strgmmen mellem forstarke-
ren og h¢jttaleren afbrydes. ‘

Hvis en lavfrekvens- eller hgjfrekvensforstazrker igennem en
dobbeltledning ved siden af et lavfrekvens- eller hgjfrekvens=-
signal ogs& tilfgres en driftsspending, kan der ved omkob-
ling i denne ledning opstd stgjimpulser, der

efter forstarkning kan hgres som knazkstgj i en hgpjttaler eller
hovedtelefon tilsluttet forstarkeren. Arsagen til dissé stgj-
impulser er usymmetri ved tilslutning og afbrydelse, lednin-
gens selvinduktion og kapacitet og driftsspandingens stgr-
relse i forhold til det overfgrte lavfrekvens- henholdsvis
hgjfrekvensniveau. F.eks. kan en driftsspending pd 60 V ved
tilslutning eller afbrydelse af ledningen frembringe stgjim-
pulser pd flere 100 mV, hvilket som fglge af forsterkningen
fples ubehageligt i den tilsluttede hgjttaler eller hgretele-
fon.

Fra tysk fremleggelsesskrift nr. 2.326.802 kendes et stgjdamp-
ningskredslgb til en forstarker, der kan tilsluttes en lydéiver.
Dette kredslgb kan dazmpe den ste¢j, der kan opstd, nir spendin=-
gen tilsluttes eller afbrydes, f.eks. ved en hovedafbryder eller
ved, at et el-stik trakkes ud eller sattes i. Kredslgbet aktive-
res ikke af en bestemt afbryder. Dampningen tilvejebringes ved at
udnytte, at den patrykte vekselspending efter transformering

og ensretning forsinkes noget i to udglatningskredslgb. P&

grund af de store udglatningskondensatorer, vil dette kendte
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kredslgb have tidskonstanter pd 3-4 sek., og det vil ikke kun-
ne fungere ved hurtige omkoblinger. Endvidere skal kredslgbet

tilsluttes en vekselstrgmskilde.

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe et omskifter-
kredslgb, som kan udelukke stgjimpulser, der opstar under
omkoblingsforlgb i en signalledning, som fglge af savel posi-
tive som negative spandingsspring (indkobling og udkobling)

pa en siddan mdde, at kredslgbet har en ret lille tidskonstant,
der tillader hurtigt gentagne omkoblinger.

Dette formdl opnds ifglge opfindelse ved, at der i styreled-
ningen imellem omskifteren og relaspolen er indkoblet et for-
sinkelsesled, og at impulsgiveren har to indbyrdes parallelle
grehe fra udgangen af omskifteren til en monostabil multivi-
brator, hvilke grene hver isazr indeholder et differentiations-
led, hvorhos der i en af grenene foran differentiations-
leddet er indkoblet et i omskifterens lukkede stilling span-
dingsakkumulerende kredslgb, som ved omskifterens &bning af-

giver et spandingssignal.

Herved opnds, at et positivt spandingsgpring pa udgangen af
omskifteren, som fglge af dennes lukning, nesten gjeblikkeligt
gennem differentiationsledet udlgser en impuls fra multivibra-
toren, hvilken impuls tilfgres portkredslgbet A, hvorved kon-
takterne a &bnes i en kort periode, sdledes at hgittaleren el-
ler hgretelefonen i et kort éjeblik adskilles fra forstarke-
ren under omkoblingsforlgbet i ledningen. Denne adskillelse
frembringer ikke selv nogen knzkforstyrrelse, da der i hgjtta-
ler- henholdsvis hgretelefonkredslgbet ikke flyder nogen javn-
strgm og heller ikke foregdr nogen forstarkning. Et negativt
spandingsspring som fglge af en &bning af omskifteren, vil
derimod aktivere det spandingsakkumulerende kredslgb, som af~
giver en spanding. Denne spanding udlgser igennem det efter-
fglgende differentitationsled en impuls fra multivibratoren,
hvorved kontakterne a igen &bnes i en kort periode. Ved det
negative spandingsspring som fglge af omskifterens &bning,
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tilfgres ikke nogen energi, hvorfor der i et sadant tilfalde
mi anvendes energi, der allerede er akkumuleret. Ved denne
beskrivelse af kredslgbets virkemdde er det antaget, at
kredslgbene skal tilfgres en positiv driftspending. Det er
klart for fagfolk, at kredslgbet i1fglge opfindelsen ogséd

vil kunne anvendes til apparater, der kraver negative drift-
spandinger; blot skal de indgdende dioder og transistoren

vendes pd passende made.

Med forsinkelsesledet i styreledningen indstilles tidsforsin-
kelsen af styrerelazet, sdledes at kontakterne a netop &bner,
nar stgjimpulsen, genereret ved &bning eller lukning af kon-
takterne b, ndr frem til kontakterne a. Denne indbyggede for-
sinkelse vil vere s& lille, at kredslgbet ogsd kan fungere

ved hurtige gentagne omkoblinger. Kredslgbet kraver ingen sar-
lig spandingsforsyning.

Som portkredslgb kan der anvendes forskellige kendte kredslgb.

Ifglge opfindelsen kan det spandingsakkumulerende kredslgb
indeholde en kondensator, som oplades, ndr omskifteren lukkes
og som med lukket omskifter er tilsluttet en afladekreds pa-
rallelt med differentiationsledet, hvilken afladekreds afbry-
des, ndr omskifteren 8bnes. Herved opnds en hurtig akkumulering
af en passende spanding og en hurtig udlgsning af denne span-

ding, ndr afbryderen &bnes.

Opfindelsen forklares i det fglgende under henvisning til teg-
ningen, hvor

fig. 1 viser et principdiagram af kredslgbet ifglge opfindel-
sen,

fig. 2 en udformning af styrekredsen og af impulsgeneratoren
til kredsligbet i fig. 1,

fig. 3 en grafisk fremstilling af signalforlgbet i forskel-
lige punkter i kredslgbet i fig. 2, og
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fig. 4-6 andre udformninger af portkredslgbet mellem forstar-
ker og hgittaler ifglge fig. 1.

Det i fig. 1 viste kredslgb har en dobbeltledning, der fgrer
+il en forsterker V, hvortil der f.eks. er forbundet en hgjt-
taler L. Til at slutte og bryde strgmmen gennem sig-
nalledningen anvendes et relaz B med kontakter b. Relzet B sty-
res af en omskifter S. I relzet B's styrekreds ligger et for-
sinkelsesled best8ende af en diode D1, en modstand Rl og en
kondensator Cl. Endvidere er omskifteren S tilknyttet en im-
pulsgenerator, hvis udgang er forbundet med relazets A's rela-
spole, som styrer kontakterne a i ledningen mellem forstar-

keren V-og hgjttaleren L.

Nar omskifteren S i styrekredsen lukker, tilkobles signalled-
ningen efter en vis forsinkelse af relzet B. Omtrent samtidig
med lukningen af S afgives en firkantimpuls til relazet A fra
impulsgeneratoren som forklaret narmere i det fglgende. For-
sinkelsen af relzet B og bredden af impulsen fra impulsgene-
ratoren valges s&ledes, at relazet A's kontakter a er dbne i

en kort tid f@r, under og efter omkoblingen af kontakterne b

i signalledningen, og pa denne méde er hglttaleren L adskilt
fra forsterkeren B, medens stgjimpulsen optrader.

Selvfglgelig kan der i stedet for relzet A ogsa anvendes an-
dre portkoblinger til afbrydelse af forbindelsen mellem for-
stzrkeren V og hgjttaleren L. Enkelte eksempler herpéd forklares
nermere i1 det f@glgende.

I fig. 2 er der sammen med styrekredslgbet til relazet B kun
vist en foretrukken udformning af impulsgeneratoren. Fig.

3 viser en grafisk fremstilling af signalforlgbet i nogle
punkter 1 til 4 i kredslgbet, fig. 2.

Impulsgeneratoren i kredslgbet, fig. 2, anvender en monosta-
bil multivibrator, hvis udgang er tilknyttet relaet A eller

et andet portkredslgb. Multivibratoren styres fra omskifte-
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ren S igennem to parallelle grene, hvoraf den ene trader i
funktion ved lukning af omskifteren $ og den anden ved &bning

af omskifteren S.

Som det fremgdr af kredslgbet i fig. 2, sker fglgende ved

lukning af omskifteren S:

a) gennem dioden D1 og modstanden Rl oplades kondensatoren
Cl, og derefter trazkker relazet B. Dermed bliver den 1i
fig. 1 viste kontakt b i signalledningen forsinket ind-
koblet. Forsinkelsen bestemmes af tidskonstanten for for-
sinkelgesleddet R1l, Cl. Den er anskueliggjort i fig., 3 i
forbindelse med spandingen i punktet 2 .

b) Gennem modstanden R2, differentiationsleddet R3, C2 og
dioden D2 kommer det fra punktet 1 pétrykte spandingssig-
nal i differentieret form (se spandingen i punktet 3 )

p& indgangen af den monostabile multivibrator, der frem-
bringer en firkantimpuls (se spandingen i punktet 4 ),
hvorved relzet A kortvarigt trakker og dermed via kontak-
terne a (fig. 1) afbryder forbindelsen mellem forstarkeren
V og hg¢jttaleren L 1 et kort tidsrum.

c) Gennem dioden D4 og modstanden R6 oplades den akkumuleren-

de kondensator C3.

d) P& grund af modstanden R7 dbner transistoren Tl og af-
leder positive spandinger fra forbindelsespunktet mellem

modstanden R5 og kondensatoren C4.

Ved 8bning af omskifteren S sker fglgende:

e) Transistoren Tl sparrer.

f) Den i kondensatoren C3 oplagrede positive spanding ud-
lades gennem modstanden R5 og kondensatoren C4 samt di-
oden D3. Som fglge af differentiationsleddet C4, R4 over-
fgres spandingsudladningen som en kort styreimpuls til
den monostabile multivibrator, der igen frembringer en
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firkantimpuls, ved hj®lp af hvilken relzet A trakker
kortvarigt og atter ved hjzlp af kontakten a (fig. 1) af-
bryder forbindelsen mellem forsterkeren V og hgjttaleren

L i et kort tidsrum.

g) Den i kondensatoren Cl oplagrede positive spanding for-
sinker relzet B's fald og dermed afbrydelsen af signal-
ledningen til forsterkeren V med kontakterne b.

Dimensioneringen af kredslgbet foretages siledes, at forsin-
kelsen ved afbrydelsen og slutning af strgmmen i signalled-
ningen er sa stor, at den fremkommende stgjimpuls ngjagtig
ligger pd forstaerkeren V's udgang til det tidspunkt, hvor
forbindelsen mellem forstarkeren V og hgpjttaleren L afbrydes
af stgjudelukkelseskredslgbet. Da afbrydelsen og slutningen
af strgmmen i signalledningen er fasﬁknyttet til frembringel-
sen af udelukkelsessignalet, kan der sdledes ikke fremkomme
nogle knzklyde i hgjttaleren L.

I den ved lukningen af omskifteren S virksomme gren er der
koblet en modstand R8 i parallel med kondensatoren C2. Denne
modstand tjener til afledning af den pd kondensatoren C2
liggende spanding, sdledes at kondensatoren C2 i tilfalde af
en hurtig gentagelse af omkoblingen er pdlideligt afladet,
for at der ikke skal fremkomme nogen forstyrrelser ved frem-—

bringelsen af udelukkelsesimpulsen.

Selvfglgelig kan der i stedet for det i fig. 1 viste rela A
til adskillelse af forbindelsen mellem forstarkeren V og

hgjttaleren L ogsd anvendes andre portkredslgb.

S3ledes kan der f.eks. som vist i fig. 4 anvendes et rela Al
med en hvilekontakt al, ved hjzlp af hvilken forbindelsen
mellem forstarkeren V og hgjttaleren L i en gren forbigéen-
de afbrydes ved afbrydelse og slutning af signalledningen,
hvorved kontakten al er parallelkoblet med en variabel mod-

stand R9, hvormed graden af udelukkeisen kan indstilles.
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Den i fig. 5 viste diodekobling har fglgende funktionsméde:

Signalstrgmmen gadr fra forstarkeren V via en transformator
Trl, dioderne D5 og D6 og transformatoren Tr2 til h@jttale-
ren L. Den fra impulsgeneratoren udgiende udelukkelsesimpuls
fgres til transistoren T2 og frembringer en for dioderne D5
og D6 sparrende forspanding med stgrrelsen U/2. Graden af
udelukkelsen kan om ngdvendigt indstilles ved @ndring af mod-
standen R10.

Ved den i fig. 6 viste diodekobling gdr signalstrgmmen fra
forsterkeren V via transformatoren Trl, dioderne D7, D8,

D9, D10 samt transformatoren Tr2 til he@jttaleren L. Udeluk-
kelsesimpulsen kommer fra impulsgeneratoren via transistoren
T3 til dioderne D7, D8, D9, D10 og frembringer den ngdven-
dige sparrespanding i et kort tidsrum. Denne diodeanordning
er selvsparrende i strgmlgs tilstand. Graden af udelukkelse

kan om ngdvendigt indstilles med modstanden R11.

Patentkrav.

1. Omskifterkredslgb med udelukkelse af stgjimpulser, som op-
stédr under et omkoblingsforlgb i en siognalledning med ind-
koblede relazkontakter (b), hvilken signalledning samtidig
leder en javnstrgm og en lav- eller hgj-frekvent vekselstrgm
og via en forstarker (V) fgrer til en hgjttaler (L) og/eller
en hgretelefon, hvor der i styreledningen til den tilhgrende
relespole (B) er en omskifter (S), der udlgser omkoblings-
forlgbet, og hvor en impulsgiver ved omskifterens omlagning
afgiver en firkantimpuls af indstillelig bredde, hvilken fir-
kantimpuls fgres til et portkredslgb (A,a) imellem forstarke-
ren (V) og hgjttaleren (L), med hvilket portkredslgb strgmmen
mellem forstarkeren (V) og hgjttaleren (L) afbrydes, k e n-
detegnet ved, at der i styreledningen imellem omskif-
teren (S) og relaspolen (B) er indkoblet et forsinkelsesled
(Rl, Cl), og at impulsgiveren har to indbyrdes parallelle gre-
ne fra udgangen af omskifteren (S) til en monostabil multi-
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vibrator, hvilke grene hver is@r indeholder et differentiati-
onsled (C2, R3, D2 og C4, R4, D3), hvorhos der i en af grenene
foran differentiationsledet er indkoblet et i omskifterens luk-
kede stilling spandingsakkumulerende kredslgb (D4, R6, C3),

som ved omskifterens (S) &bning afgiver et spendingssignal.

2. Omskifter-kredslgb ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at det spandingsakkumulerende kredslgb indeholder en
kondensator (C3), som oplades, ndr omskifteren (S) lukkes, og
som med lukket omskifter (S) er tilsluttet en afladekreds (Tl)
parallelt med differentiationsledet (C4, R4, D3), hvilken
afladekreds (T1l) afbrydes, ndr omskifteren (S) &bnes.

Fremdragne publikationer:

Tysk offentliggerelsesskrift nr. 2326802
USA patenter nr. 3056087, 3916321.
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