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(54) Procedeu de tratare a vinurilor materie prima cu frig

(587) Rezumat:

1

Inventia se referd la industria vinicold, si

anume la un procedeu de tratare a vinurilor
materie prima cu frig.

Procedeul, conform inventiei, include ra-
cirea vinurilor in flux cu recirculatie din vase
termoizolate printr-un schimbdtor de caldura
cu turbulizator, in doud etape consecutive,
mentinerea ulterioard a vinurilor In vase termo-
izolate §i separarea cristalelor formate, totodata
racirea la prima etapd se efectueazd de la
temperatura de saturatie a sarurilor tartrice in
vinurile instabile pani la atingerea temperaturii
de saturatie a sdrurilor tartrice in vinurile
stabile, mentindnd temperatura de iesire a
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acestora din schimbatorul de céldurd mai joasa
decat temperatura de pastrare ulterioara In
vasele termoizolate, iar la a doua etapd
mentinand o diferentd minima intre tempera-
turile de intrare si iesire ale vinurilor din
schimbatorul de cildurd, care asigurd cresterea
microcristalelor formate la prima etapa.
Ricirea se efectueaza pand la atingerea tem-
peraturii necesare pentru mentinerea ulterioara.

Rezultatul consta in optimizarea procesului
de tratare a vinurilor cu frig.

Revendiciri: 2

(54) Process for wine stock treatment with cold



(587) Abstract:

1

The invention relates to the wine industry,
namely to a process for wine stock treatment
with cold.

The process, according to the invention,
includes the flow cooling of wines with
recirculation from thermally insulated tanks
through a heat exchanger with vortex
generator, in two successive stages, the
subsequent ageing of wines in thermally
insulated tanks and removal of formed crystals,
at the same time the cooling in the first stage is
carried out from the temperature of saturation
of tartrate salts in the instable wines up to the
attainment of the temperature of saturation of
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tartrate salts in the stable wines, maintaining
their temperature at the outlet from the heat
exchanger below the temperature of the
following ageing in thermally insulated tanks,
and in the second stage maintaining a
minimum difference between the temperature
of wine inlet and outlet from the heat
exchanger, providing for the growth of
microcrystals formed in the first stage. Cooling
is carried out up to the attainment of the
required temperature for subsequent ageing.

The result is to optimize the process for
wine treatment with cold.

Claims: 2

(54) Croco6 o0padoTku BUHOMATEPHAJIA X0J10/I0M

(57) Pedepar:
1

H300pereHne OTHOCUTCS K  BUHOJICID-
YeCKOil NPOMBIIUIEHHOCTH, @ UMEHHO K CIIO-
co0y 00paboTKN BUHOMaTepHasia XOIOMOM.

Crioco0, corimacHo M300pETEHUI0, BKIIIO-
qaeT OXJaX/ICHUEC BUH B IIOTOKE C DPEIMPKY-
Ianuell M3 TEepMOM3OIMPOBAHHBIX EeMKOCTEH
gyepe3 TEINIOOOMEHHHUK ¢ TypOYJIH3aTopoM, B
JBa  IOCIIEJOBATEIbHBIX  JTamax,  IOoCIe-
IYIONYI0 BBIIEPKKY BHH B TEPMOU3OIU-
POBaHHBIX EMKOCTSIX M yJaleHHe 00pa3yeMbIX
KPUCTAUIOB, IIpH 5TOM OXJIaXJICHHE Ha
TIEPBOM 3TAIle OCYIIECTBIISIIOT OT TEMIICPATYPhI
HACBIIICHNS! BUHHOKHUCIIBIX COJNEM B Hecra-
OMJIBHBIX BUHAX JO JIOCTIDKCHUS TEMIICPaTyphl
HACBHIIICHNS! BUHHOKHMCIBIX colefi B cra-
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OWIBHBIX BUHAX, MOJUICPXKUBas UX TeMIepa-
Typy Ha BBIXOAC U3 TEIUIOOOMCHHHKA HIDKE
TEMIICPaTyphl TOCIEAYIONIE! BBIACPKKUA B
TEPMOU30JIUPOBAHHBIX EMKOCTSIX, @ Ha BTOPOM
JTalle HO/JIEPKMBasi MUHUMAIbHYIO DasHHUITY
MeXTy TeMIIepaTypoll BXo/a U BBIXOAa BUH U3
TeIT00OMeHHNKa, O0ECTIeUMBAIONIyI0  POCT
MUKPOKPUCTAIUIOB 0Opa3oBaBIIUXCS Ha TIEp-
BoM sTamne. OXJITakIeHUe OCYILECTBIIETCS JO
JIOCTIDKEHHSI HEOOXOIUMOH TeMIIepaTyphl st
TIOCTIEAYIONIEH BBIICPIKKH.

Pe3ynbTaT COCTOMT B ONTUMH3AIMM TIPO-
1iecca 00pabOTKM BUH XOJIOJIOM.

IT. popmyasr: 2
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Descriere:

Inventia se referd la industria vinicold, §i anume la un procedeu de tratare a vinurilor
materie prima cu frig.

Este cunoscut procedeul de tratare a vinurilor materie primd cu frig in scopul stabilizarii lor
contra tulburdrilor cristaline, care constd in aceea ¢ vinurile materie prima instabile sunt réacite
cu intensitatea maxim posibild pand la temperatura apropiati de punctul de congelare, cu
mentinerea indelungatd la aceastd temperaturd si eliminarea prin filtrare a cristalelor sarurilor
tartrice din vinurile materie prima tratate, utilizand materiale de filtrare fine [1].

Dezavantajul procedeului cunoscut constd In aceea c@ este costisitor atat datoritd
consumului sporit de energie, necesard pentru ricirea profundd a vinurilor, cat si datoritd
utilizarii materialelor de filtrare fine si costisitoare pentru separarea cristalelor sérurilor tartrice
din ele.

Este cunoscut, de asemenea, procedeul de tratare a vinurilor cu frig, care consta In racirea
vinurilor in flux in procesul recirculdrii lor din vase termoizolate printr-un schimbator de
cildura fard reglarea temperaturii in procesul rdcirii vinurilor, pastrarea vinurilor racite in
vasele termoizolate i eliminarea cristalelor [2].

Acest procedeu permite reducerea cheltuielilor la tratarea vinurilor cu frig datorita
micsordrii consumului de energie si simplificarea cerintelor exagerate fatd de materialele de
filtrare, Insa realizarea lui fard reglarea temperaturii de rdcire a vinurilor In schimbatorul de
cildurd pe parcursul procesului, mai ales In cazul utilizirii schimbdatoarelor de cildurd cu
turbulizator, rdmane de lunga durata.

Problema pe care o rezolvd inventia propusd este diminuarea termenului de tratare a
vinurilor cu frig.

Problema se rezolva prin aceea cé procedeul, conform inventiei, prevede ricirea vinurilor In
flux In procesul recirculatiei din vase termoizolate printr-un schimbator de cédldurd cu
turbulizator, pastrarea ulterioard a vinurilor racite in vasele termoizolate §i separarea cristalelor
formate din vinurile tratate, racirea este efectuata cel putin in doud etape consecutive, la prima
etapa mentindnd temperatura de iesire a vinurilor din schimbatorul de cdldurd mai mica decat
temperatura de pastrare ulterioard a lor in vasele termoizolate, iar la a doua etapd mentindnd
diferenta minimald dintre temperaturile de intrare si de iesire a vinurilor din schimbétorul de
caldura. Racirea vinurilor la prima etapa este efectuata preferential de la temperatura egald cu
temperatura de saturatie a séarurilor tartrice In ele si pand la atingerea temperaturii egale cu
temperatura de saturatie a sarurilor tartrice In vinurile stabile.

Rezultatul consta In optimizarea procesului de tratare a vinurilor cu frig.

Rezultatul se atinge prin aceea ci divizarea procesului de racire in doud etape permite
crearea conditiilor favorabile pentru formarea cantitétii optimale de microcristale cu anumite
dimensiuni, care fac posibila cresterea rapidd si separarea ugoard a lor dupa un termen scurt de
péstrare a vinurilor la frig.

La prima etapd de racire, mentindnd temperatura de iesire a vinurilor din schimbatorul de
cildura mai mica decat temperatura de pastrare ulterioard a lor In vasele termoizolate, datorita
socului de temperatura cu diferenta maximal posibild si turbulizarii, In schimbatorul de céldura
are loc crearea intensivd a germenilor de cristalizare a sarurilor tartrice. Intensivitatea crearii
germenilor de cristalizare si ponderea transformarii lor In microcristale se afld in echilibru
dinamic cu concentratia de suprasaturare a acestor sdruri in vinul récit pentru conditiile
hidrodinamice concrete.

La a doua etapd de racire, mentionand diferenta minima dintre temperaturile de intrare i
iesire a vinurilor din schimbatorul de céldurd, crearea noilor germeni de cristalizare este
minimald, insd cresterea lor este favorizatd de numdrul, dimensiunile optimale ale acestor
microcristale, formate la prima etapd, precum §i de concentratia de suprasaturare a sarurilor
tartrice.

Germenii de cristalizare si microcristalele formate In fluxul vinurilor la prima etapa a réacirii
sunt omogenizate in volumul vinurilor din vasele termoizolate. Daca temperatura vinului este
mai mare decdt temperatura de saturatie a sarurilor tartrice, germenii de cristalizare si
microcristalele omogenizate se dizolvd practic instantaneu. Insi, incepind cu temperatura
vinului din vasele termoizolate egald cu temperatura de saturatie a sérurilor tartrice In vinurile
initiale i pand la atingerea temperaturii egale cu temperatura de saturatie a sarurilor tartrice in
vinurile stabile, are loc atdt solubilizarea partiald a germenilor de cristalizare §i a micro-
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cristalelor, cat si cresterea lor. Datorita faptului ci solubilizérii sunt supusi In primul rand
germenii de cristalizare instabili si microcristalele cu dimensiuni infime, in vinul récit are loc o
selectie a microcristalelor mai mari. Aceste microcristale selectate, omogenizate in volumul
vinurilor racite din vasele termoizolate, sunt potrivite pentru crestere rapidd pana la dimensiuni
mari la etapa a doua de racire si pastrare ulterioara a vinului la rece. La aceasta etapa cresterca
cristalelor nu este Tmpiedicatd de suprafata excesivd a microcristalelor de dimensiuni mici,
fiindcd formarea suplimentard a ultimilor este limitatd de regimul de racire cu diferenta minima
dintre temperatura de intrare §i iesire a vinurilor din schimbatorul de caldura.

Aplicarea procedeului propus permite diminuarea termenelor de tratare a vinurilor cu frig in
rezultatul atingerii stabilitatii lor In termen restréans.

Compararea procedeului propus cu procedeul-analog permite de a face concluzia, ca
inventia corespunde criteriului de noutate, care constd in reglarea intensitatii procesului de
racire a vinurilor prin efectuarea lui cel putin in doud etape consecutive, la prima mentinand
temperatura de iesire a vinurilor din schimbdatorul de céldurd mai mica decat temperatura de
pastrare ulterioard a lor In vasele termoizolate, iar la a doua etapd mentinind diferenta minima
dintre temperaturile de intrare si iesire a vinurilor din schimbatorul de céldurd, iar récirea
vinurilor la prima etapd este efectuata preferential de la temperatura, egald cu temperatura de
saturatie a sdrurilor tartrice In ele §i pana la atingerea temperaturii egale cu temperatura de
saturatie a sarurilor tartrice In vinurile stabile.

Esenta inventiei constd in aceea cé récirea vinurilor in flux in procesul recirculatiei din vase
termoizolate printr-un schimbator de céldurd are loc in doud etape consecutive, mentinerea
ulterioard a vinurilor In vase termoizolate si separarea cristalelor formate, totodata se utilizeaza
un schimbdtor de céldurd cu turbulizator, rdcirea la prima etapd se efectueaza de la temperatura
de saturatie a sdrurilor tartrice in vinurile instabile pand la atingerea temperaturii de saturatie a
sarurilor tartrice in vinurile stabile, mentinind temperatura de iegire a acestora din schimba-
torul de caldura mai joasd decét temperatura de péstrare ulterioara in vasele termoizolate, iar la
a doua etapa mentinand o diferentd minima Intre temperaturile de intrare si iesire a vinurilor
din schimbatorul de céldurd, care asigurd cresterea microcristalelor formate la prima etapa,
totodatd rdcirea se efectucaza pand la atingerea temperaturii necesare pentru mentinerea
ulterioara.

La prima etapd vinurile se racesc mentindnd temperatura de iesire a vinurilor din
schimbatorul de caldura mai joasd cu 1...2°C decit temperatura de pastrare ulterioard a
acestora in vase termoizolate, iar la etapa a doua mentindnd o diferentd de 2...3°C intre
temperaturile de intrare si iesire a vinurilor din schimbatorul de céldura.

Efectuarea procesului de tratare a vinurilor materie primd prin acest procedeu nu este
evidentd din cunogstintele generale. Reiesind din aceasta inventia propusa corespunde criteriului
de activitate inventiva.

Pentru efectuarea acestui procedeu poate fi folosit echipamentul standard pentru tratarea
vinurilor materie priméa cu frig (schimbatoare de caldurd cu turbulizator, vase termoizolate,
pompe etc.).

Procedeul propus se efectueaza in modul urmator.

Vinurile materie primd, destinate tratdrii cu frig, se transvazeaza In vase termoizolate, in
care, In procesul recirculatiei prin schimbatoare de caldurd cu turbulizator, se racesc pani la
temperaturi, recomandate pentru acest procedeu si tip de vin.

Prealabil in vinurile materie prima sunt determinate:

- temperatura initiald a vinurilor — T}, °C;

- temperatura de saturatie a sarurilor tartrice in vinuri inainte de tratare cu frig (instabilitatea
vinurilor) — T%; °C;

- temperatura de saturatie a sdrurilor tartrice In vinurile stabile (stabilitatea asteptatd a
vinurilor tratate cu frig) — T°, °C.

Conform recomandatiilor, existente In ramura vinicold, se stabilesc temperaturile de
pastrare a vinurilor la frig — Ty care sunt situate de la -2°C péna la -5°C pentru vinurile
naturale si de la -4°C pand la -8°C pentru vinurile speciale.

in procesul tratarii cu frig sunt controlate temperaturile vinurilor:

- din vasele termoizolate, care sunt egale cu temperaturile de intrare In schimbatorul de
caldurd — TV, = T', °C;

- de la iesirea din schimbitorul de cildurd — T°,, °C;
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- de saturatie a sarurilor tartrice In vinurile din vasele termoizolate pe parcursul pastrarii lor
la frig (instabilitatea curentd a vinurilor) — T°, °C.

Racirea vinurilor este efectuata cel putin in doud etape consecutive, récirea la prima etapa
se efectueaza de la temperatura de saturatie a sdrurilor tartrice in vinurile instabile pand la
atingerea temperaturii de saturatie a sdrurilor tartrice In vinurile stabile, mentinand temperatura
de iesire a acestora din schimbétorul de cildurd mai joasd decat temperatura de pastrare
ulterioara in vasele termoizolate, T, mai micd decit Ty, iar la a doua etapd mentinand o
diferentd minima intre temperaturile de intrare si iesire a vinurilor din schimbatorul de caldura,
care asigura cresterea microcristalelor formate la prima etapd, diferenta minimé dintre T.=T%
si T%; i T%,. Récirea vinurilor la prima etapa este efectuata preferential de la temperatura lor T
pani la T%.

Dupa récirea vinurilor la a doua etapa pana la T*,=Tj, recirculatia vinului prin schimbdtorul
de cédldurd este opritd, iar vinurile ricite sunt péastrate in vasele termoizolate la aceastd
temperatura.

Racirea se efectueaza pand la atingerea temperaturii necesare pentru mentinerea ulterioard.

Periodic in aceste vinuri se determind T, la atingerea T°,<T% vinul stabil este separat de
cristalele séarurilor tartrice prin metode cunoscute.

Exemple de realizare a procedeului

Exemplul 1

Vinul materie prima natural alb sec ,,Rkatiteli”, nestabil la tulburari cristaline, in cantitate
de 2000 dal a fost transvazat intr-un vas termoizolat pentru tratare si mentinere ulterioard la
frig.

Prealabil in vinul materie prima au fost determinate:

Ti=+25°C; T°= +15°C; T°= +8°C. S-a stabilit Ty= —3°C.

Récirea vinului din vasul termoizolat a fost efectuata de la T; = +25°C pénd la Ty = —3°C in
procesul recirculatiei lui printr-un schimbator de caldura cu turbulizator. Luind in considerare
faptul ¢ la temperatura vinului intre T; si T%, cristalizarea nu are loc (cristalele se dizolva),
racirea lui in acest interval a fost efectuatd in regim optimal pentru schimbatorul de céldura,
care prevede viteza maximd a fluxului de vin in procesul recirculdrii. Diferenta dintre TiT =T
si T a fost de 2...3°C.

Dupi atingerea T'. = T egald cu T%, adici + 15°C, s-a initiat prima etapd de ricire,
diminuand debitul fluxului vinului; T¢,; a fost diminuatd si mentinuta la — 4,5°C, méarime mai
micd decat T (—-3°C), pana cand vinul a fost racit cu atingerea marimilor T.=T", =T, adicd
+8°C.

La a doua etapa a procesului viteza fluxului de vin a fost méritd pana la maximum posibil,
mentinand diferenta minima dintre T', = T, si T%, (2...3°C) pani la atingerea T; = —3°C, dupd
care racirea a fost stopatd, iar vinul récit a fost ldsat pentru pastrare In vasul termoizolat la
aceastd temperatura.

Periodic in vin s-a determinat T, si dupd 16 ore, la atingerea T, < T%; = +8°C, vinul stabil a
fost separat de cristalele sarurilor tartrice prin filtratie grosiera.

in calitate de variantd de control, acelagi vin materie prima a fost supus tratirii cu fiig prin
racire, fard reglarea temperaturii pe parcurs, cu recirculatic si pastrare la frig la aceeasi
temperaturd finald, folosind acelasi aparataj tehnologic.
= +8°C a fost nevoie de 48 ore.

Exemplul 2

Vinul materie primd pentru spumante alb sec ,,Aligote”, nestabil la tulburéri cristaline, In
cantitate de 4000 dal a fost transvazat in doud vase termoizolate cuplate pentru tratare si
mentinere ulterioard la frig.

Prealabil in vinul materie prima au fost determinate:

T; = T% = +14°C; T%, = +6°C. S-a stabilit Ty = —4°C.

Raécirea vinului din vasele termoizolate a fost efectuatd de la T; = +14°C péani la T; = —4°C
in procesul recirculatiei lui printr-un schimbator de caldurd cu turbulizator.

Luénd in considerare ci T. = T, adicd +14°C, s-a initiat direct prima etapa de racire,
regland debitul fluxului de vin in asa fel, ca T, sd fie mentinutd la —5°C, marime mai mica
decat Ty (—4°C), pani cand s-au atins marimile T', = T", = T%,, adici +6°C.
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La a doua etapd a procesului debitul fluxului de vin a fost marit pand la maximum posibil,
mentinand diferenta minima dintre T, = T%, §i T¢ (2...3°C) pani la atingerea T = —4°C, dupa
care racirea a fost stopata, iar vinul récit a fost lasat pentru péstrare In vasele termoizolate la
aceastd temperatura.

Periodic in vin s-a determinat T°, iar dupa 24 ore, la atingerea T°, < T%,=+6°C, vinul stabil
a fost separat de cristalele sérurilor tartrice prin decantare si filtrare.

in calitate de variantd de control, acelagi vin materie prima a fost supus tratarii cu fiig prin
racire, fard reglarea temperaturii pe parcurs, cu recirculatie si péstrare la frig la aceeasi
temperaturd finald, folosind acelasi aparataj tehnologic.
= +6°C a fost nevoie de 72 ore.

Exemplul 3

Vinul materie primd alcoolizat tare de tip ,,Prometeu”, nestabil la tulburari cristaline, in
cantitate de 4000 dal a fost transvazat in doud vase termoizolate cuplate pentru tratare si
mentinere ulterioard la frig.

Prealabil in vinul materie prima au fost determinate:

T, = +14°C; T, = +16°C; T, = +8°C. S-a stabilit Ty = —6°C.

Raécirea vinului din vasele termoizolate a fost efectuatd de la T; = +14°C péana la Ty = —6°C
in procesul recirculatiei lui printr-un schimbator de caldurd cu turbulizator.

Luind in considerare ci T\, = TV, < T% s-a trecut direct la prima etapa de racire, regland
debitul fluxului de vin in aga fel, ca T%; sa fie mentinuta la —8,0°C, mérime mai micd decat Ty
(—6°C), pani cand s-au atins marimile T, = T%, = T%,, adicd +8°C.

La a doua etapd a procesului debitul fluxului de vin a fost marit pand la maximum posibil,
mentinnd diferenta maximi dintre T', = T% si T%, (2-3°C) pani la atingerea Ty= —6°C, dupd
care racirea a fost stopatd, iar vinul récit a fost lasat pentru péstrare In vasele termoizolate la
aceasta temperatura.

Periodic in vin s-a determinat T%,, iar dupa 32 ore, la atingerea T%, < T% = +8°C, vinul stabil
a fost separat de cristalele sérurilor tartrice prin decantare si filtrare.

in calitate de varianti de control, acelagi vin materie prima a fost supus tratirii cu frig prin
racire, fard reglarea temperaturii pe parcurs, cu recirculatie §i péstrare la frig la aceeasi
temperaturd finald, folosind acelasi aparataj tehnologic.

= +8°C a fost nevoie de 72 ore.
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(57) Revendiciri:

1. Procedeu de tratare a vinurilor materie prima cu frig, care include racirea vinu-
rilor In flux In procesul recirculatiei din vase termoizolate printr-un schimbdtor de céldura,
in doud etape consecutive, mentinerea ulterioard a vinurilor In vase termoizolate si
separarea cristalelor formate, caracterizat prin aceea ci se utilizeazd un schimbitor de
caldura cu turbulizator, racirea la prima etapa se efectueaza de la temperatura de saturatie a
sarurilor tartrice In vinurile instabile pana la atingerea temperaturii de saturatie a sarurilor
tartrice in vinurile stabile, mentinand temperatura de iesire a acestora din schimbdatorul de
cildurd mai joasd decéat temperatura de péstrare ulterioard In vasele termoizolate, iar la a
doua etapa mentinand o diferentd minima Intre temperaturile de intrare §i iesire a vinurilor
din schimbatorul de céldura, care asigurd cresterea microcristalelor formate la prima etapa,
totodatd racirea se efectueazd pand la atingerea temperaturii necesare pentru mentinerea
ulterioara.

2. Procedeu conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cf la prima etapd
vinurile se rdcesc mentindnd temperatura de iesire a vinurilor din schimbatorul de caldurda
mai joasd cu 1...2°C decat temperatura de pastrare ulterioard a acestora in vase termo-
izolate, iar la etapa a doua mentinind o diferentd de 2...3°C intre temperaturile de intrare si
iesire a vinurilor din schimbatorul de céldura.
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