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Kondensationseinrichtung (10) flir ein Gewéachshaus
(1), vorzugsweise ein Folientreibhaus, mit zumindest
einem im  Gewachshaus (1) angeordneten
Kondensator (11), dessen Wand an der AuBenseite
(21) mit der zu kiihlenden Luft im Gewéachshaus (1) in
Kontakt steht und an der Innenseite (22) mit einem
Kihimedium beaufschlagt ist. Erfindungsgeman ist
der zumindest eine Kondensator (11) als faltbarer
Folienschlauch ausgefihrt und besteht beispielsweise
aus aneinandergereihten Hohlkérpern (12) aus einem
faltbaren Folienmaterial, wobei der schlauchférmige
Kondensator (11) ausgehend von einer
zusammengefalteten Lagerform in eine
langsgestreckte Betriebsform entfaltbar ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) fur ein
Gewachshaus (1), vorzugsweise ein Folientreibhaus, mit zumindest einem im
Gewachshaus (1) angeordneten Kondensator (11), dessen Wand an der AuBenseite
(21) mit der zu kihlenden Luft im Gewéachshaus (1) in Kontakt steht und an der
Innenseite (22) mit einem Kihlmedium beaufschlagt ist. Erfindungsgeman ist der
zumindest eine Kondensator (11) als faltbarer Folienschlauch ausgefuhrt und
besteht beispielsweise aus aneinandergereihten Hohlkdrpern (12) aus einem
faltbaren Folienmaterial, wobei der schlauchférmige Kondensator (11) ausgehend
von einer zusammengefalteten Lagerform in eine langsgestreckte Betriebsform

entfaltbar ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Kuhl- und Kondensationseinrichtung fur ein
Gewachshaus, vorzugsweise ein Folientreibhaus, mit zumindest einem im
Gewachshaus angeordneten Kondensator, dessen Wand an der AuBBenseite mit der
zu kuhlenden Luft im Gewéachshaus in Kontakt steht und an der Innenseite mit

einem Kuhlmedium beaufschlagt ist.

Gewachshauser bzw. Folientreibhauser werden bei starker Sonneneinstrahlung im
Verlauf eines Tages oft in einem Ausmal aufgeheizt, der flr die Kulturen im
Inneren des Gewdachshauses schadlich ist. Im einfachsten Fall ist es daher
notwendig Luftungsklappen zu 6ffnen, welche allerdings flr die Kulturen schadliche
Zugluft erzeugen kdénnen und zudem mit der entweichenden Warmluft
Wasserdampf abflihren und daher den Boden im Inneren des Treibhauses sowie die

Kulturen austrocknen.

Es wurden daher bereits Problemlésungen mit einer Warmetauschereinrichtung
angedacht, welche beispielsweise in der WO 2015/028470 beschrieben sind. Das
hier beschriebene Gewdachshaus weist eine Warmetauschereinrichtung mit
insgesamt drei Paaren von Rohrleitungen auf, die Uber eine Tragereinrichtung an
einer Tragstruktur oberhalb des Pflanzenraums des Gewéachshauses aufgehangt
sind. Bei den Rohrleitungen handelt es sich um Spiralrippenrohre mit radial
abstehenden Spiralrippen, wobei die Rohrleitungen mittels der Tragereinrichtung
zwischen einer oberen Stellung, im Kopfbereich der Pflanzen, und einer unteren
Stellung, im Bereich von Pflanzrinnen verstellt werden kénnen. Im Kihlbetrieb
durchstromt Kuhlwasser, das vorzugsweise eine Temperatur unter dem Taupunkt
der im Gewachshaus befindlichen Luft aufweist, die Rohrleitungen, wobei sich im
Kuhlbetrieb die Rohrleitungen in der oberen Stellung, im Kopfbereich der Pflanzen
befinden, sodass die im Gewachshaus aufsteigende warme, feuchte Luft die
Rohrleitungen umstromen kann. Das fuhrt dazu, dass die in der Luft enthaltene
Luftfeuchtigkeit an den Rohrleitungen auskondensiert. Das Kondensat kann den
Pflanzen zugefuhrt werden. Die Warmetauscheinrichtung ist relativ sperrig und
schwer, insbesondere wenn man das Gewicht des Kuhlwassers berucksichtigt,
sodass ein Einbau in Leichtbau-Gewachshdusern oder Folientreibhdausern nicht ohne

zusatzliche Stutzelemente moglich ware.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kuhl- und Kondensationseinrichtung flr ein

Gewachshaus vorzuschlagen, welches sich durch eine einfache und kostenglnstige
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Herstellung auszeichnet, wobei die Moglichkeit einer Nachristung bestehender
Gewachshauser und der problemlose Einsatz in Folientreibhdusern gegeben sein

soll.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, dass der zumindest eine
Kondensator als faltbarer Folienschlauch ausgefuhrt ist und beispielsweise aus
aneinandergereihten Hohlkorpern aus einem faltbaren Folienmaterial besteht, wobei
der schlauchférmige Kondensator ausgehend von einer zusammengefaltenen

Lagerform in eine langsgestreckte Betriebsform entfaltbar ist.

Der Vorteil der Erfindung besteht insbesondere darin, dass anstelle der starren,
schweren Struktur der aus der WO 2015/028470 bekannten Einrichtung, die mit
deren Spiralrohren und Aufhangevorrichtungen an die spezielle Form und
Abmessung eines Gewachshauses angepasst werden muss, leichte, vollig flexible
Kondensatoren aus einem faltbaren Folienmaterial aus Kunststoff verwendet
werden, die im zusammengefaltenen Zustand vorratig gehalten werden und erst bei

der Montage im Gewachshaus - ahnlich wie ein Faltenbalg - entfaltet werden.

Einen weiteren Vorteil bietet die Demontage der Kuhl- und
Kondensationseinrichtung, da wesentliche Teile, namlich die schlauchférmigen
Kondensatoren aus Folienmaterial rezyklierbar sind und daher auch keine Reinigung

und Aufbewahrung dieser Teile am Saisonende erforderlich ist.

Die einzelnen Hohlkorper des Kondensators bestehen bevorzugt aus den
Mantelflachen gerader Pyramidenstimpfe oder Kegelstimpfe, die einen Basisrand
und eine kragenférmige Ubertritts6ffnung zum benachbarten Hohlkorper aufweisen,
wobei die Pyramidenstimpfe oder Kegelstimpfe jeweils an deren Basisrandern und
Kragen miteinander verbunden sind. Die Grundstruktur kann dreieckig, viereckig
oder auch sechseckig sein, wobei auch Hohlkdrper in Form eines doppelten

Kegelstumpfes maglich sind.

Vorteile bei der Herstellung ergeben sich dann, wenn die Hohlkdrper des
Kondensators eine quadratische Querschnittsflache aufweisen und einen flachen,
oktaederartigen Korper bilden, wobei zwei gegenuberliegende, stumpfe Ecken zur

Ausbildung der Ubertrittsoffnungen fir das Kihimedium abgeschnitten sind.

3/22



3

Es ergeben sich zwei Hauptausfuhrungsvarianten fur die erfindungsgemafie Kuhl-
und Kondensationseinrichtung, wobei in einer ersten Variante der zumindest eine
schlauchférmige Kondensator bzw. mehrere parallel zueinander angeordnete
Kondensatoren, in horizontaler Lage im Gewachshaus befestigt werden, sowie eine
zweite Ausflihrungsvariante, bei welcher die schlauchférmigen Kondensatoren in
einer vertikalen Ausrichtung frei von der Decke hangend in einem Gewachshaus

montiert werden.

Die bevorzugten Ausfihrungsvarianten der erfindungsgemafBen Kuhl- und
Kondensationseinrichtung werden in den nachfolgenden Zeichnungen naher

erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausflhrungsvariante einer erfindungsgemafBen Kuhl- und
Kondensationseinrichtung mit einem horizontalen, schlauchférmigen

Kondensator in einer dreidimensionalen Ansicht,

Fig. 2 ein Detail II des Kondensators aus Fig. 1 in vergroBerter Darstellung,

Fig. 3 den Kondensator aus Fig. 1 in zusammengefaltetem Zustand,

Fig. 4 eine Detaildarstellung des Kondensators gemal Fig. 2 in einem

Langsschnitt,

Fig. 5 den Kondensator gemal Fig. 2 mit zusatzlichen Komponenten,

Fig. 6 ein ebenes Folienelement zur Herstellung eines Hohlkorpers des

schlauchférmigen Kondensators,

Fig. 7 einzelne Elemente eines Hohlkorpers zur Herstellung des

schlauchférmigen Kondensators in dreidimensionaler Darstellung,

Fig. 8 eine zweite Ausfuhrungsvariante einer erfindungsgemafen Kuhl- und
Kondensationseinrichtung mit einem vertikalen, schlauchférmigen

Kondensator in einer dreidimensionalen Ansicht,

Fig. 9 eine vergroBerte Schnittdarstellung des vertikalen Kondensators

geman Fig. 8,
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Fig. 10  ein Ubergangselement des vertikalen Kondensators zwischen den

einzelnen Hohlkorpern, sowie

Fig. 11  eine Ausfuhrungsvariante zur Herstellung eines Schlauchférmigen

Kondensators gemal Fig. 8.

Die in den Figuren 1 bis 7 dargestellte Ausfuhrungsvariante einer Kuhl- und
Kondensationseinrichtung 10 fur ein Gewachshaus 1 mit einem folienbedeckten
Metallrahmen 2, weist zumindest einen, im Wesentlichen horizontal angeordneten,
schlauchférmigen Kondensator 11 auf (wobei naturlich mehrere, parallel
nebeneinander angeordnete Kondensatoren 11 von Vorteil sind), deren Wand an
der AuBenseite 21 mit der zu kihlenden Luft im Gewachshaus 1 in Kontakt steht
und an der Innenseite 22 mit einem Kuhlmedium beaufschlagt ist. Die
schlauchférmigen Kondensatoren 11 bestehen beispielsweise aus
aneinandergereihten Hohlkdrpern 12 aus einem faltbaren Folienmaterial, welche
ausgehend von einer kompakten, zusammengefalteten Lagerform (siehe Fig. 3) in
die z.B. in den Fig. 1 und 2 dargestellte Idngsgestreckte Betriebsform entfaltbar

sind.

In der zusammengefalteten Lagerform kann die Lange des Folienschlauchs — im

Vergleich zur Betriebsform — um 70% bis 95% verkUlrzt sein.

Zur VergroBerung der wirksamen Oberflache der Kuhleinrichtung und zur leichteren
Faltbarkeit bestehen die Hohlkérper 12 des Kondensators 11 beispielsweise aus den
Mantelflachen 13 gerader Pyramidenstimpfe oder Kegelstimpfe, die jeweils einen
Basisrand 14 und einen eine Ubertrittséffnung 16 zum benachbarten Hohlkdrper 12
bildenden Kragen 15 aufweisen, wobei die Pyramiden- oder Kegelstimpfe jeweils

an deren Basisrandern 14 und Kragen 15 miteinander verbunden sind.

Bei einer einfach herzustellenden Ausfihrungsvariante (siehe Fig. 1 bis 7) weisen
die Hohlkorper 12 des Kondensators 11 eine quadratische Querschnittsflache auf
und bilden einen flachen, oktaederartigen Korper, wobei zwei gegenlberliegende,
stumpfe Ecken zur Ausbildung der Ubertrittséffnungen 16 fir das Kihimedium

abgeschnitten sind (siehe Fig. 4).

Zur horizontalen Montage der schlauchférmigen Kondensatoren 11 im Gewachshaus

1 sind Befestigungsmittel 17, 18 vorgesehen, wobei am Einlassende und am
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Auslassende jedes schlauchférmigen Kondensators 11 jeweils ein Anschlussflansch
23 ausgebildet ist, der an eine Durchlasséffnung in einer Wand, beispielsweise der
Vorderwand 3 und der Hinterwand 4 des Gewachshauses 1, anschlieBbar ist (siehe
Fig. 1 und 2).

Als Befestigungsmittel fur den schlauchférmigen Kondensator 11 kénnen an den
Hohlkdrpern 12 befestigte Haken 17 vorgesehen sein, die in ein Tragseil 18,
vorzugsweise aus Kunststoff, eingreifen. Das Tragseil 18 kann beispielsweise an
den beiden Anschlussflanschen 23 befestigt sein.

Erfindungsgeman ist im Inneren der Hohlkdrper 12 im Bereich des Basisrandes 14
jeweils eine auf die Langsachse 11’ des Kondensators 11 normal stehende
Trennflache 19 angeordnet, welche randseitige Durchlassoéffnungen 20 fur die als
Kihlmedium verwendete Luft, vorzugsweise Umgebungs- bzw. AuBenluft, aufweist
(siehe Fig. 4, Pfeile 35). Durch diese MaBnahme wird der Luftstrom mehrfach
umgelenkt, der Stromungsweg verlangert und die Kuhlwirkung erhdht. Dargestellt

ist auch das an der AuBenseite 21 des Kondensators 11 abtropfende Kondensat 36.

Die im Inneren der Hohlkdrper 12 angeordneten Trennflachen 19 weisen eine
groBere Wandstarke auf oder sind starrer ausgebildet als die flexible Mantelflache
13 und Uben daher eine Stutzfunktion flr die Hohlkdrper 12 in deren

langsgestreckten Betriebsform aus.

An oder in zumindest einem Anschlussflansch 23 des Kondensators 11 ist eine
Ventilationseinrichtung 24 angeordnet, mit welcher ein Kiahlluftstrom durch den
Kondensator 11 in Druckrichtung oder Saugrichtung herstellbar ist. Bevorzugt kann
die Ventilationseinrichtung 24 mit der elektrischen Energie aus einem Solarpaneel

25 angetrieben werden.

In Betriebsstellung unterhalb des schlauchférmigen Kondensators 11 kann
erfindungsgemal eine aufblasbare Sammelrinne 26 zur Aufnahme des an der
AuBenseite 21 des Kondensators 11 anfallenden Kondensats 36 befestigt sein.
Gemal der dargestellten Ausflihrungsvariante (siehe Fig. 5) besteht die
Sammelrinne 26 aus einem Folienmaterial und weist randseitig angeordnete,
aufblasbare, schlauchférmige Kammern 27 auf, an welchen Halteelemente 28

angreifen, die an den Hohlkdrpern 12 des schlauchférmigen Kondensators 11
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befestigt sind. Auch die Sammelrinnen 26 kdnnen am Saisonende rezykliert

werden.

Fig. 6 zeigt ein ebenes Folienelement zur Herstellung eines Hohlkdrpers 12 des
schlauchférmigen Kondensators 11, welches aus einer Kunststofffolie ausgestanzt
oder ausgeschnitten wird und nach der VerschweiBung oder Klebung entlang der
Rander 40 die Mantelflache 13 eines viereckigen, quadratischen Pyramidenstumpfes
ergibt. Die vier Trapezfldchen weisen jeweils einen spitzen Winkel von ca. 50° auf.
Die einzelnen Hohlkdrper 12 gemal Fig. 7 bestehen aus einem ersten
Pyramidenstumpf A und einem zweiten Pyramidenstumpf B, deren Basisrander 14
unter Zwischenlage einer Trennflache 19 samt randseitigen Durchlassoéffnungen 20
far die Kahlluft miteinander verschweil3t oder verklebt werden. SchlieB3lich werden
die einzelnen Hohlkdrper 12 am Kragen 15, der die Ubertrittséffnung 16 bildet,

verschweiBt oder zusammengeklebt.

Es ist auch mdglich zwei ebene Folienelemente gemal Fig. 6 Ubereinander zu legen
und zunachst an der Kragenlinie 15 zu verschweif3en oder zu verkleben. Danach
werden die beiden Folienelemente in entgegen gesetzten Richtungen hochgezogen
und an den Randern 40 verschweif3t. Die so entstandenen Elemente werden dann
unter Zwischenlage jeweils einer Trennflache 19 miteinander zu einem

schlauchférmigen Kondensator 11 verbunden.

Die in den Figuren 8 bis 10 dargestellte AusfiUhrungsvariante einer Kuhl- und
Kondensationseinrichtung 10 fir ein Gewachshaus 1 mit einem folienbedeckten
Metallrahmen 2, weist zumindest einen, im Wesentlichen vertikal angeordneten,
schlauchférmigen Kondensator 11 auf (wobei naturlich auch hier mehrere, parallel
nebeneinander angeordnete Kondensatoren 11 von Vorteil sind), deren Wand an
der AuBenseite 21 mit der zu kuhlenden Luft im Gewachshaus 1 in Kontakt steht
und an der Innenseite 22 mit einem Kuhimedium (Kihlwasser 37 in Tropfenform)
beaufschlagt ist. Die schlauchférmigen Kondensatoren 11 bestehen beispielsweise -
wie oben beschrieben - aus aneinandergereihten Hohlkdérpern 12 aus einem
faltbaren Folienmaterial, welche ausgehend von einer kompakten,
zusammengefalteten Lagerform (siehe Fig. 3) in die in Fig. 8 dargestellte

langsgestreckte Betriebsform entfaltbar sind.

Am Einlassende des schlauchférmigen Kondensators 11, vorzugsweise an einem

Anschlussflansch 23, mit welchem der Kondensator an der Dachfolie 5 oder am
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Metallrahmen 2 des Gewachshauses 1 befestigt ist, ist ein Kihlwasserbehalter 29
ausgebildet, welcher bodenseitige Offnungen 30 zur Abgabe von Kiihlwasser 37 in
Tropfenform in das Innere des schlauchformigen Kondensators 11 aufweist. Das
tropfenférmig abgegebene Kihlwasser tropft auf die Innenseite 22 der Hohlkérper
12 aus Folienmaterial und flieBt entlang der Innenflache ab. An der AuBenseite des
Kondensators bildet sich bei geeigneten Bedingungen Kondensat 36, welches in

einfachen Ausfuhrungsvarianten direkt auf die Pflanzen im Gewachshaus 1 tropft.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung kann am Auslassende des
schlauchférmigen Kondensators 11, vorzugsweise an einem endseitigen
Anschlussflansch 23, ein Auffangbehalter 31 flr das Kuhlwasser ausgebildet sein,
wobei ausgehend vom Auffangbehalter 31 eine in den eingangsseitig angeordneten
Kuhlwasserbehalter 29 mindende Ruckfuhreinrichtung 32 flr das Kuihlwasser
vorgesehen ist. Weiters kann die Ruckfuhreinrichtung 32 mit einer vorzugsweise

mittels Solarenergie betriebenen Kihlwasserpumpe 33 ausgestattet sein.

Zur Begrenzung der Langserstreckung, des von der Decke des Gewachshauses 1
hangenden Kondensators 11 sind zwischen dem einlassseitigen und dem
auslassseitigen Anschlussflansch 23 Tragseile 18, vorzugsweise aus Kunststoff,
gespannt. Bei der vertikalen Variante mit Tropfklhlung sind keine Trennflachen 19

vorgesehen.

Falls das Kondensat 36 nicht frei auf die Kulturen abtropfen soll, kann am
Auslassende des schlauchférmigen Kondensators 11 eine Auffangwanne 34 zur
Aufnahme des an der AuBBenseite 21 des Kondensators 11 anfallenden Kondensats
36 befestigt sein. In der dargestellten Ausfuhrungsvariante wird die Auffangwanne
34 durch eine umlaufende Wand 38 des unteren Anschlussflansches 23 gebildet und
weist einen Abflussschlauch 39 auf.

Fig. 10 zeigt ein Ubergangselement 41 des vertikalen Kondensators 11 aus
Folienmaterial das zwischen (nur schematisch angedeuteten) benachbarten
Hohlkdrpern 12 eingeschweiBt oder eingeklebt werden kann, um den Ubergang an
dem die Ubertrittséffnung 16 bildenden Kragen 15 abzurunden. Durch diese
MaBnahme wird die Benetzung der Innenseite des Kondensators 11 verbessert und

ein Abtropfen des Kuhlwassers am Kragen 15 vermieden.
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Fur die vertikal angeordnete Variante der Kuhl- und Kondensationseinrichtung 10
kann der zusammenfaltbare, schlauchformige Kondensator 11 gemaB Fig. 11 aus
mehreren (in der dargestellten Variante vier) Folienstreifen 42 gebildet sein, die an
den beispielsweise im Winkel von ca. 100° gezackten, seitlichen Randern 43
zusammengeschweil3t oder geklebt werden. AnschlieBend werden an den Enden 44

Anschlussflansche 23 befestigt.
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PATENTANSPRUCHE

Kihl- und Kondensationseinrichtung (10) fur ein Gewachshaus (1),
vorzugsweise ein Folientreibhaus, mit zumindest einem im Gewachshaus (1)
angeordneten Kondensator (11), dessen Wand an der AuBenseite (21) mit der
zu kihlenden Luft im Gewachshaus (1) in Kontakt steht und an der Innenseite
(22) mit einem Kiahimedium beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Kondensator (11) als faltbarer Folienschlauch
ausgeflhrt ist und beispielsweise aus aneinandergereihten Hohlkdrpern (12)
aus einem faltbaren Folienmaterial besteht, wobei der schlauchférmige
Kondensator (11) ausgehend von einer zusammengefalteten Lagerform in eine

langsgestreckte Betriebsform entfaltbar ist.

Kihl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hohlkorper (12) des Kondensators (11) aus den
Mantelflachen (13) gerader Pyramidenstimpfe oder Kegelstimpfe bestehen,
die jeweils einen Basisrand (14) und einen eine Ubertrittséffnung (16) zum
benachbarten Hohlkérper (12) bildenden Kragen (15) aufweisen, wobei die
Pyramidenstumpfe oder Kegelstimpfe jeweils an deren Basisrandern (14) und

Kragen (15) miteinander verbunden sind.

Kihl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hohlkdrper (12) des Kondensators (11) eine
quadratische Querschnittsflache aufweisen und einen flachen, oktaederartigen
Korper bilden, wobei zwei gegenuberliegende, stumpfe Ecken zur Ausbildung

der Ubertrittséffnungen (16) abgeschnitten sind.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine schlauchférmige
Kondensator (11) Befestigungsmittel (17, 18) zur horizontalen Montage im

Gewachshaus (1) aufweist.

Kihl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass im Inneren der Hohlkdrper (12) im Bereich des
Basisrandes (14) jeweils eine auf die Langsachse (11") des Kondensators (11)

normal stehende Trennflache (19) angeordnet ist, welche randseitige
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10.

11.

10

Durchlassoffnungen (20) fur die als Kihlmedium verwendete Luft,

vorzugsweise AuBenluft, aufweist.

Kihl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Inneren der Hohlkdrper (12) angeordneten
Trennfladchen (19) eine groBere Wandstarke aufweisen oder starrer ausgebildet
sind als die Mantelflache (13) und eine Stutzfunktion fur die Hohlkorper (12) in

deren langsgestreckten Betriebsform austben.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach einem der Ansprliche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass am Einlassende und am Auslassende jedes
schlauchférmigen Kondensators (11) jeweils ein Anschlussflansch (23)
ausgebildet ist, der an eine Durchlassoffnung in einer Wand (3, 4) des
Gewachshauses (1) anschlieBbar ist.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach einem der Anspriche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass als Befestigungsmittel fir den
schlauchférmigen Kondensator (11) an den Hohlkdrpern (12) befestigte Haken
(17) vorgesehen sind, die in ein Tragseil (18), vorzugsweise aus Kunststoff,

eingreifen.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach einem der Ansprlche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass an oder in zumindest einem
Anschlussflansch (23) des Kondensators (11) eine Ventilationseinrichtung (24)
angeordnet ist, mit welcher ein Kahlluftstrom durch den Kondensator (11)

herstellbar ist.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach einem der Ansprlche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass in Betriebsstellung unterhalb des
schlauchférmigen Kondensators (11) eine aufblasbare Sammelrinne (26) zur
Aufnahme des an der AuBenseite (21) des Kondensators (11) anfallenden

Kondensats befestigt ist.

Kihl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sammelrinne (26) aus einem Folienmaterial

besteht und randseitig angeordnete, aufblasbare, schlauchférmige Kammern
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

11

(27) aufweist, an welchen Halteelemente (28) angreifen, die an den
Hohlkdrpern (12) des schlauchférmigen Kondensators befestigt sind.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine schlauchférmige
Kondensator (11) Befestigungsmittel (18, 23) zur vertikalen Montage im

Gewachshaus (1) aufweist.

Kiahl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass am Einlassende des schlauchférmigen Kondensators
(11), vorzugsweise an einem Anschlussflansch (23), ein Kihlwasserbehalter
(29) ausgebildet ist, welcher bodenseitige Offnungen (30) zur Abgabe von
Kuhlwasser in Tropfenform in das Innere des schlauchformigen Kondensators
(11) aufweist, derart, dass das tropfenformig abgegebene Kihlwasser auf die
Innenseite (22) der Hohlkdrper (12) aus Folienmaterial tropft und entlang der
Innenflache abfliefBt.

Kahl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass am Auslassende des schlauchférmigen Kondensators
(11), vorzugsweise an einem Anschlussflansch (23), ein Auffangbehalter (31)
flr das Kuhlwasser ausgebildet ist, sowie dass ausgehend vom
Auffangbehalter (31) eine in den eingangsseitig angeordneten
Kuhlwasserbehalter (29) mindende Ruckflhreinrichtung (32) fur das

Kuhlwasser vorgesehen ist.

Kiahl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ruckfuhreinrichtung (32) flur das Kihlwasser eine

vorzugsweise mittels Solarenergie betriebene Kiuhlwasserpumpe (33) aufweist.

Kihl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem einlassseitigen und dem auslassseitigen
Anschlussflansch (23) Tragseile (18), vorzugsweise aus Kunststoff, gespannt
sind, die die Langserstreckung des schlauchformigen Kondensators (11)

begrenzen.

Kihl- und Kondensationseinrichtung (10) nach einem der Ansprliche 12 bis

16, dadurch gekennzeichnet, dass am Auslassende des schlauchférmigen
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Kondensators (11) eine Auffangwanne (34) zur Aufnahme des an der
AuBenseite (21) des Kondensators (11) anfallenden Kondensats befestigt ist.
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) fur ein Gewachshaus (1),
vorzugsweise ein Folientreibhaus, mit zumindest einem im Gewachshaus (1)
angeordneten Kondensator (11), dessen Wand an der AuBenseite (21) mit der
zu kihlenden Luft im Gewachshaus (1) in Kontakt steht und an der Innenseite
(22) mit einem Kiuhimedium beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Kondensator (11) als faltbarer Folienschlauch
ausgeflhrt ist und insbesondere aus aneinandergereihten Hohlkorpern (12)
aus einem faltbaren Folienmaterial besteht, wobei der schlauchférmige
Kondensator (11) ausgehend von einer zusammengefalteten Lagerform in eine

langsgestreckte Betriebsform entfaltbar ist.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hohlkorper (12) des Kondensators (11) aus den
Mantelflachen (13) gerader Pyramidenstimpfe oder Kegelstimpfe bestehen,
die jeweils einen Basisrand (14) und einen eine Ubertrittséffnung (16) zum
benachbarten Hohlkérper (12) bildenden Kragen (15) aufweisen, wobei die
Pyramidenstumpfe oder Kegelstimpfe jeweils an deren Basisrandern (14) und

Kragen (15) miteinander verbunden sind.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hohlkdrper (12) des Kondensators (11) eine
quadratische Querschnittsflache aufweisen und einen flachen, oktaederartigen
Korper bilden, wobei zwei gegenuberliegende, stumpfe Ecken zur Ausbildung
der Ubertrittséffnungen (16) abgeschnitten sind.

Kahl- und Kondensationseinrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine schlauchférmige
Kondensator (11) Befestigungsmittel (17, 18) zur horizontalen Montage im

Gewachshaus (1) aufweist.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass im Inneren der Hohlkdrper (12) im Bereich des
Basisrandes (14) jeweils eine auf die Langsachse (11") des Kondensators (11)
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10.

11.

2

normal stehende Trennfldche (19) angeordnet ist, welche randseitige
Durchlassoffnungen (20) fur die als Kihlmedium verwendete Luft,

vorzugsweise AuBBenluft, aufweist.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Inneren der Hohlkdrper (12) angeordneten
Trennflachen (19) eine groBere Wandstarke aufweisen oder starrer ausgebildet
sind als die Mantelflache (13) und eine Stltzfunktion fur die Hohlkdrper (12) in
deren langsgestreckten Betriebsform austben.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach einem der Ansprlche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass am Einlassende und am Auslassende jedes
schlauchférmigen Kondensators (11) jeweils ein Anschlussflansch (23)
ausgebildet ist, der an eine Durchlassoffnung in einer Wand (3, 4) des
Gewachshauses (1) anschlieBbar ist.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach einem der Ansprlche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass als Befestigungsmittel flr den
schlauchférmigen Kondensator (11) an den Hohlkdrpern (12) befestigte Haken
(17) vorgesehen sind, die in ein Tragseil (18), vorzugsweise aus Kunststoff,

eingreifen.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass an oder in zumindest einem Anschlussflansch (23) des
Kondensators (11) eine Ventilationseinrichtung (24) angeordnet ist, mit

welcher ein Kuhlluftstrom durch den Kondensator (11) herstellbar ist.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach einem der Ansprlche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass in Betriebsstellung unterhalb des
schlauchférmigen Kondensators (11) eine aufblasbare Sammelrinne (26) zur
Aufnahme des an der AuBenseite (21) des Kondensators (11) anfallenden

Kondensats befestigt ist.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sammelrinne (26) aus einem Folienmaterial

besteht und randseitig angeordnete, aufblasbare, schlauchférmige Kammern
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(27) aufweist, an welchen Halteelemente (28) angreifen, die an den
Hohlkdrpern (12) des schlauchférmigen Kondensators befestigt sind.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine schlauchférmige
Kondensator (11) Befestigungsmittel (18, 23) zur vertikalen Montage im

Gewachshaus (1) aufweist.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass am Einlassende des schlauchférmigen Kondensators
(11), vorzugsweise an einem Anschlussflansch (23), ein Kihlwasserbehalter
(29) ausgebildet ist, welcher bodenseitige Offnungen (30) zur Abgabe von
Kuhlwasser in Tropfenform in das Innere des schlauchformigen Kondensators
(11) aufweist, derart, dass das tropfenformig abgegebene Kihlwasser auf die
Innenseite (22) der Hohlkdrper (12) aus Folienmaterial tropft und entlang der
Innenflache abfliefBt.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass am Auslassende des schlauchférmigen Kondensators
(11), vorzugsweise an einem Anschlussflansch (23), ein Auffangbehalter (31)
flr das Kuhlwasser ausgebildet ist, sowie dass ausgehend vom
Auffangbehalter (31) eine in den eingangsseitig angeordneten
Kuhlwasserbehalter (29) mindende Ruckflhreinrichtung (32) fur das

Kuhlwasser vorgesehen ist.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ruckfuhreinrichtung (32) flur das Kihlwasser eine

vorzugsweise mittels Solarenergie betriebene Kiuhlwasserpumpe (33) aufweist.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem einlassseitigen und dem auslassseitigen
Anschlussflansch (23) Tragseile (18), vorzugsweise aus Kunststoff, gespannt
sind, die die Langserstreckung des schlauchformigen Kondensators (11)

begrenzen.

Kuhl- und Kondensationseinrichtung (10) nach einem der Ansprliche 12 bis

16, dadurch gekennzeichnet, dass am Auslassende des schlauchférmigen
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Kondensators (11) eine Auffangwanne (34) zur Aufnahme des an der
AuBenseite (21) des Kondensators (11) anfallenden Kondensats befestigt ist.
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