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(54) Title: SERVO BRAKE
(54) Bezeichnung: BREMSKRAFTVERSTARKER

(57) Abstract: The invention
relates to a servo brake for a
brake-by-wire-type motor vehicle
brake system. Said servo brake can
be actuated by means of a brake
pedal and an electronic control unit
in accordance with the driver's wishes
and independently of the driver's
intentions. The brake pedal is coupled
to an input member of the servo brake
by means of a piston rod head having
longitudinal guiding openings in such
a way that the brake pedal can be
moved to a limited extent relative
to the input member, thus ensuring
that the force-transmitting connection
between the brake pedal and the input
member is canceled especially in the
brake-by-wire mode of operation.
In order to make it easier to mount
the brake pedal in the interior of the
motor vehicle, especially to couple
the brake pedal to the input member
of the servo brake, the piston rod head
(8) is designed as a U-shaped bent part
which embraces the brake pedal (4).

(57) Zusammenfassung: Die
Erfindung Dbetrifft einen Brems-
kraftverstirker fiir eine Kraftfahrzeugbremsanlage vom Typ "Brake-by-wire", der einerseits mittels eines Bremspedals und
andererseits fahrerwunschabhingig sowie unabhéngig vom Fahrerwillen mittels einer elektronischen Steuereinheit betédtigbar ist,
wobei die Ankopplung des Bremspedals mittels eines mit Léangsfithrungséffnungen versehenen Kolbenstangenkopfes an einem
Eingangsglied des Bremskraftverstirkers derart ausgefiihrt ist, dass eine begrenzte Relativbewegung des Bremspedals gegentiber
dem Eingangsglied moglich ist, wodurch

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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insbesondere in der Betriebsart "Brake-by-wire" eine Entkopplung der kraftiibertragenden Verbindung zwischen dem Bremspedal
und dem Eingangsglied gewihrleistet ist. Um den Einbauvorgang des Bremspedals im Fahrgastraum des Kraftfahrzeuges, ins-
besondere die Ankopplung des Bremspedals an das Eingangsglied des Bremskraftverstérkers zu vereinfachen ist erfindungsgemif
vorgesehen, dass der Kolbenstangenkopf (8) als ein das Bremspedal (4) umgreifendes, U-formiges Biegeteil ausgefiihrt ist.
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Bremskraftverstirker

Die Erfindung betrifft einen Bremskraftverstdrker fir eine
Kraftfahrzeugbremsanlage vom Typ ,Brake-by-wire”, der
einerseits mittels eines Bremspedals und andererseits
fahrerwunschabhdngig sowie unabhdngig vom Fahrerwillen
mittels einer elektronischen Steuereinheit betdtigbar ist,
wobeil die Ankopplung des Bremspedals mittels eines mit
Langsflihrungsdffnungen versehenen Kolbenstangenkopfes an
einem Eingangsglied des Bremskraftverstdrkers derart
ausgefiihrt ist, dass eine begrenzte Relativbewegung des
Bremspedals gegeniiber dem Eingangsglied mdglich ist,
wodurch insbesondere in der Betriebsart ,Brake-by-wire”
eine Entkopplung der kraftiibertragenden Verbindung zwischen

dem Bremspedal und dem Eingangsglied gewdhrleistet ist.

Fin derartiger Bremskraftverstdrker ist aus der
europdischen Patentschrift EP 0 417 945 Bl bekannt. Eine
das Eingangsglied des vorbekannten Bremskraftverstdrkers
bildende Kolbenstange weist eine Langsfiihrungsdffnung auf,

die einen mit einem Bremspedal fest verbundenen Bolzen
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aufnimmt. Die Langsfiihrungsdffnung ermdglicht eine
begrenzte Relativbewegung des Eingangsgliedes gegeniiber dem
Bolzen bzw. dem Bremspedal, so dass bei der Verwendung des
Bremskraftverstdrkers in einem Antriebsschlupfregelfall
bzw. bei einer vom Fahrerwillen unabhdngigen Ansteuerung
des Bremskraftverstédrkers sich das Eingangsglied in der
Betdtigungsrichtung bewegt, wdhrend das Bremspedal stehen
bleibt. 21ls nachteilig werden jedoch die kritische
zuganglichkeit des Kolbenstangenkopfes im Fahrgastraum des
Kraftfahrzeuges, bzw. die Probleme empfunden, die bei dem
Einbau des Bremspedals im Fahrgastraum insbesondere bei
dessen Ankopplung an das Eingangsglied des

Bremskraftverstdrkers auftreten.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Bremskraftverstidrker der eingangs genannten Gattung
dahingehend zu verbessern, dass die oben aufgefiihrten
Nachteile weitest gehend vermieden werden. AuBerdem soll
der Fertigungsprozess des Bremskraftverstidrkers vereinfacht

werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass der
Kolbenstangenkopf als ein das Bremspedal umgreifendes, U-

formiges Biegeteil ausgefiihrt ist.

Vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsgegenstandes

sind in den Unteranspriichen 2 bis 13 aufgefiihrt.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen aus der
nachfolgenden Beschreibung von zweil Ausfiihrungsbeispielen
unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung hervor. In

der Zeichnung zeigen:
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Fig. 1 eine Betdtigungseinheit einer Kraftfahrzeugbrems-
anlage vom Typ ,Brake-by-wire” mit einem erfindungsgemilien

Bremskraftverstdrker in einer Seitenansicht;

Fig. 2 eine dreidimensionale Darstellung einer ersten

Ausfiihrung des erfindungsgegemédBen Kolbenstangenkopfes;

Fig. 3a und b eine vereinfachte Darstellung der Fertigung

des in Fig. 2 gezeigten Kolbenstangenkopfes;

Fig. 4a, b dreidimensionale Darstellungen einer zweiten

Ausfiihrung des erfindungsgegemédBen Kolbenstangenkopfes;

Fig. 5 einen Montageschritt bei dem Einbau des Bremspedals
bzw. seiner Verbindung mit dem erfindungsgegemdlen

Kolbenstangenkopf gemal Fig. 4a, b; und

Fig. 6 dreidimensionale Darstellung des erfindungsgegemilien
Kolbenstangenkopfes gemdl Fig. 4a, b mit eingebautem

Bremspedal.

Die in Fig. 1 dargestellte Betdtigungseinheit besteht aus
einem Bremskraftverstdrker, vorzugsweise einem
Unterdruckbremskraftverstdrker 1, einem dem
Bremskraftverstdrker 1 nachgeschalteten Hauptbremszylinder,
vorzugsweise einem Tandemhauptzylinder 2, an dessen nicht
dargestellte Druckrdume unter Zwischenschaltung einer
ebenfalls nicht dargestellten hydraulischen Steuer- und
Regeleinheit Radbremsen des Kraftfahrzeuges angeschlossen
sind, sowie einem dem Hauptbremszylinder 2 zugeordneten
Druckmittelvorratsbehdlter 3. Der Betdtigung des
Bremskraftverstdrkers 1 durch den Fahrer dient ein

Bremspedal 4, wobei ein mit dem Bremspedal 4 insbesondere
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in der Betriebsart ,Brake-by-wire” zusammenwirkender,
lediglich angedeuteter Pedalwegsimulator 5 vorgesehen ist,
der dem Fahrer das gewdhnliche Bremspedalgefiihl vermittelt.
Ein Fahrerverzdgerungswunsch bzw. der Betdtigungsweg des
Bremspedals 4 wird mittels mindestens einer
Sensoreinrichtung 6 erfasst, deren Signale einer nicht
gezeigten elektronischen Steuereinheit zugefihrt werden.
Durch die Ausgangssignale der elektronischen Steuereinheit
ist u. a. ein dem Bremskraftverstdrker 1 zugeordneter
Elektromagnet ansteuerbar, der eine vom Fahrerwillen
unabhdngige Betdtigung eines pneumatischen Steuerventils
ermdglicht, das eine Luftzufuhr zum Bremskraftverstédrker 1

Steuert.

Ein mit dem Bremspedal 4 gekoppeltes Eingangsglied bzw.
eine Kolbenstange 7, die der Betdatigung des wvorhin
genannten Steuerventils durch den Fahrer dient, weist einen
Kolbenstangenkopf 8 auf, in dem Langsfiihrungsdffnungen 9
ausgebildet sind. Die Langsfihrungsdffnungen 9 nehmen ein
mit dem Bremspedal 4 verbundenes Kraftiilbertragungsteil 10
auf, das als ein Bolzen ausgefiihrt ist. Dabei ist die
Anordnung der genannten Teile 8, 10 derart getroffen, dass
zwischen der in der Zeichnung linksseitigen Begrenzung der
Langsfiihrungsdffnungen 9 und dem Bolzen 10 ein axialer
Spalt bzw. Abstand ,a” vorgesehen ist, der in der
Betriebsart ,Brake-by-wire” eine Entkopplung der
kraftibertragenden Verbindung zwischen dem Bremspedal 4 und
dem Bremskraftverstdrker 1 gewdhrleistet. Durch einen
zwischen dem Bolzen 10 und der in der Zeichnung
linksseitigen Begrenzung der Langsfithrungséffnungen 9
vorgesehenen axialen Spalt bzw. Abstand ,b” wird erreicht,
dass bei einer vom Fahrerwillen unabhdngigen Ansteuerung

des Bremskraftverstdrkers 1 das Bremspedal 4 nicht mit
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bewegt wird. Ein Wegsensor 11 dient der Erfassung des Weges
einer die Verstdrkungskraft des Bremskraftverstdrkers 1
aufbringenden beweglichen Wand bzw. des Weges eines
Ausgangsglieds des Bremskraftverstdrkers 1, das seine
Ausgangskraft auf einen nicht dargestellten ersten Kolben

des Hauptbremszylinders 2 idbertrigt.

Der Pedalwegsimulator 5, durch den, wie bereits erwdhnt, in
der Betriebsart ,Brake-by-wire” eine auf das Bremspedal 4
wirkende Riickstellkraft unabhdangig von einer Betdtigung des
Bremskraftverstdrkers 1 simulierbar ist, ist derart
ausgefiihrt, dass er mittels einer lediglich schematisch
angedeuteten Zu- und Abschalteinrichtung 12 in der
Betriebsart ,Brake-by-wire” bei der Entkopplung der
kraftibertragenden Verbindung zwischen dem Bremspedal 4 und
dem Bremskraftverstdrker 1 zuschaltbar und aulerhalb der

Betriebsart ,Brake-by-wire” abschaltbar ist.

Wie insbesondere Fig. 2 bzw. 3a und b zu entnehmen ist, ist
der vorhin erwdhnte Kolbenstangenkopf 8 als ein U-fdrmiges
Blechbiegeteil 20 ausgebildet, dessen Schenkel 12, 13 das
Bremspedal umgreifen und Langsfiihrungsdffnungen 9%a, 9%b
aufweisen, die vor dem Biegevorgang durch Stanzen
hergestellt werden. Die Endbereiche 121, 131 der Schenkel
12, 13 erstrecken sich unter einem Winkel wvon ca. 90° nach
auBen und weisen jeweils eine Einfihrschrédgen 122, 132 auf,
die dem Zentrieren und Positionieren des Bolzens 10 bei der
Montage des Bremspedals 4 dienen. Die erwdhnten Endbereiche
121, 131 kdnnen, wie in der Zeichnung dargestellt, durch

Biegen, oder durch Tiefziehen hergestellt werden.

Die in Fig. 4 gezeigte Ausfihrung des erfindungsgemdlBen

Kolbenstangenkopfes 8 weist im RBereich der Schenkel 12, 13
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Mittel auf, die die zwischen dem Kolbenstangenkopf 8 und
dem Bolzen 10 bei deren Relativbewegung zueinander
auftretende Reibung minimieren. Die Mittel sind im
gezeigten Beispiel als eine Ummantelung 212, 213 aus
gleitfdhigem Kunststoff ausgebildet, mit dem die Schenkel
12, 13 in ihren den Bolzen 10 fiihrenden Abschnitten
umspritzt sind und die innerhalb der Langsfiihrungsdffnungen
9a, b Gleitfldchen fir den Bolzen 10 bereitstellen. Der
erwdhnte Kunststoff bildet gleichzeitig Halteelemente 412,
413 fir Dampfungselemente 312, 313, die der Dampfung des
Anschlags des Bolzens 10 am Ende seines Betdtigungshubes
dienen. Alternativ kann ein einziges, nicht dargestelltes
Dampfungselement im vorderen Bereich des
Kolbenstangenkopfes 8 zwischen dessen Schenkeln angeordnet
werden. Der Bolzen 10 (s. insbesondere Fig. 5 u. 6) ist mit
dem Bremspedal 4 durch eine Schweill— oder eine
Nietverbindung fest verbunden, oder mit dem Bremspedal 4

verschraubt.

Zu Beginn des in Fig. 5 vereinfacht dargestellten
Montagevorgangs zum Verbinden des Bremspedals 4 mit dem
Kolbenstangenkopf 8 nach der Erfindung wird der
Kolbenstangenkopf 8 gegeniiber dem Bremspedal 4 derart
positioniert, dass der Bolzen 10 zwischen den Schenkeln 12,
13 im Bereich der Einfiihrschragen 122, 132 liegt.
AnschlieBend wird das Bremspedal 4 in Richtung des Pfeiles
»B*” eingefadelt, wobei der Bolzen 10 innerhalb der
Langsfihrungsdffnungen 9%a, b gefihrt wird. Die Bewegung des
Bolzens 10 innerhalb der Langsfiihrungs&ffnungen %9a, b ist
durch die im Zusammenhang mit Fig. 4 erwahnten
Dampfungselemente 312, - begrenzt. Die zusammengebaute
Baugruppe ,Bremspedal - Kolbenstangenkopf” ist in Fig. 6

dargestellt. Nach der kompletten Montage des Bremsgeridtes
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kommt der Pedalbolzen niemals mehr in den Bereich der

Einfadeldffnung.
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Patentanspriiche:

1.

Bremskraftverstidrker filir eine Kraftfahrzeugbremsanlage
vom Typ ,Brake-by-wire”, der einerseits mittels eines
Bremspedals und andererseits fahrerwunschabhdngig
sowie unabhdngig vom Fahrerwillen mittels einer
elektronischen Steuereinheit betdtigbar ist, wobei die
Ankopplung des Bremspedals mittels eines mit
Langsfihrungsdffnungen versehenen Kolbenstangenkopfes
an einem Eingangsglied des Bremskraftverstdrkers
derart ausgefiihrt ist, dass eine begrenzte
Relativbewegung des Bremspedals gegeniiber dem
Fingangsglied mdglich ist, wodurch insbesondere in der
Betriebsart ,Brake-by-wire” eine Entkopplung der
kraftiibertragenden Verbindung zwischen dem Bremspedal
und dem Eingangsglied gewdhrleistet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolbenstangenkopf (8) als ein
das Bremspedal (4) umgreifendes, U-fdrmiges Biegeteil

(20) ausgefihrt ist.

Bremskraftverstdrker nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolbenstangenkopf (8) an
seinem dem Eingangsglied (7) abgewandten Ende offen

ausgebildet ist.

Bremskraftverstdrker nach Anspruch 1 oder 2 dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolbenstangenkopf (8) zwei
parallel zueinander verlaufende Schenkel (12, 13)
aufweist, in denen die Langsfiihrungsdffnungen (%2a, b)
als durch Stanzen hergestellte Offnungen ausgebildet
sind.

Bremskraftverstdrker nach Anspruch 3 dadurch

gekennzeichnet, dass die Schenkel (12, 13) am Ende der
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Langsfihrungsdffnungen (9a, b) Verbindungsabschnitte
(121, 131) aufweisen, die eine ausreichende Stabilitéat

des Kolbenstangenkopfes (8) gewdhrleisten.

5. Bremskraftverstdrker nach einem der Anspriiche 1 bis 4
dadurch gekennzeichnet, dass die Langsfiihrungs-
offnungen (9%9a, b) einen mit dem Bremspedal (4) fest
verbundenen Bolzen (10) aufnehmen, der der
Kraftibertragung zwischen dem Bremspedal (4) und dem

FEingangsglied (7) des Bremskraftverstarkers (1) dient.

6. Bremskraftverstdrker nach Anspruch 5 dadurch
gekennzeichnet, dass der Bolzen (10) an das Bremspedal
(4) vor Einbau des Bremspedals (4) in das Fahrzeug

montiert ist.

7. Bremskraftverstdrker nach einem der Anspriiche 3 bis 6
dadurch gekennzeichnet, dass die dem Eingangsglied (7)
abgewandten Endbereiche (121, 131) der Schenkel (12,
13) sich aus Stabilitdtsgriinden nach aulen senkrecht
zur Langsachse der Langsfihrungs&éffnungen (9a, b)

erstrecken.

3. Bremskraftverstdrker nach Anspruch 7 dadurch
gekennzeichnet, dass die sich nach auBen erstreckenden
Endbereiche (121, 131) der Schenkel (12, 13) durch

Biegen hergestellt sind.

9. Bremskraftverstdrker nach Anspruch 7 dadurch
gekennzeichnet, dass die sich nach auBen erstreckenden
Endbereiche der Schenkel durch Tiefziehen hergestellt

sind.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bremskraftverstdrker nach einem der Anspriiche 6 bis 9
dadurch gekennzeichnet, dass die dem Eingangsglied (7)
abgewandten Endbereiche (121, 131) der Schenkel (12,
13) mit angeprdagten Einfihrschrdagen (122, 132) zum
Zentrieren und Positionieren des Bolzens (10) bei der

Montage des Bremspedals (4) versehen sind.

Bremskraftverstdrker nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolbenstangenkopf (8) am Ende
des Bewegungsbereichs des Bolzens (10) mindestens ein
elastisches Dampfungselement (312, 313) zum Dampfen

des Anschlags des Bolzens (10) aufweist.

Bremskraftverstidrker nach einem der Anspriiche 1 bis 11
dadurch gekennzeichnet, dass die Langsfiihrungs-
offnungen (9a, b) oder der Bolzen (10) mit Mitteln
versehen sind, die eine bei der Relativbewegung des
Bolzens (10) gegeniiber dem Kolbenstangenkopf (8)

entstehende Reibung verringern.

Bremskraftverstdrker nach Anspruch 12 dadurch
gekennzeichnet, dass die Langsfihrungséffnungen (9)
mit einer Kunststoffauskleidung bzw. die Schenkel (12,
13) des Kolbenstangenkopfes (8) mit einer
Kunststoffummantelung (212, 213) und/oder der Bolzen

mit einer Kunststoffummantelung versehen sind/ist.

Bremskraftverstdrker nach Anspruch 12 dadurch
gekennzeichnet, dass die Schenkel (12, 13) des

Kolbenstangenkopfes (6) mit Kunststoff umspritzt sind.

Bremskraftverstidrker nach einem der Anspriiche 12 bis

14 dadurch gekennzeichnet, dass die Kunststoffumman-
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telung (212, 213) der Schenkel (12, 13) Halteelemente
(412, 413) bildet, die die elastischen

Dampfungselemente (312, 313) aufnehmen.
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