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Hmota pro hloubkovou sanaci betonu

Oblast techniky

PredloZené technické feSeni se zabyva problematikou hloubkové sanace pro opravu poskozeného
betonu. Hmota pro hloubkovou sanaci poskozeného betonu na bazi modifikované nizkoviskozni
epoxidové pryskyfice typu bisfenol A tvrzené stabilizovanym cykloalifatickym polyaminovym
tvrdidlem je uréena zejména pro stavebnictvi jako hloubkova impregnace poskozeného betonu,
zajist'ujici jeho prodlouzenou funkénost a trvanlivost.

Dosavadni stav techniky

Ackoliv je beton bézné popisovan jako trvanlivy a odolny material, plisobi na néj fada
degradacnich procesii, které na néj maji riizny vliv v zavislosti na typu pouzitého betonu, typu
konstrukce a podobné. Jedna se naptiklad o vliv mrazu a rozmrazovani, o alkalickokfemicitou
reakci, korozi vyztuze a obecné kovill v betonu, zpiisobenou riznymi faktory, opotiebeni, obrus,
chemickou degradaci vlivem plisobeni sulfatl, soli, kyselin a karbonatace. K degradaci
konstrukce mohou vyrazné prispét chybny design, volba materialu, nevhodné vyztuzeni zejména
komplikovanych detailii, typ konstrukce a provedeni: chybné provedena betonaz, hutnéni,
oSetfovani. Zminéné degradacni procesy vedou k fadé poruch, z nichZ nékteré narusuji pouze
vzhled a nékteré 1 funkénost a zivotnost betonovych prvkl. Pfi odstranovani zavad je vzdy
nezbytné nalézt jejich ptfi¢inu a tu pokud mozno odstranit. Prikladem poruch jsou zejména
trhliny, odpadavani betonu, delaminace, deformace, koroze vyztuze a podobné. Stavajici nabidka
trhu s materidly pro sanaci betonu je znacné rozmanitd. Zahrnuje jak silikatové impregnace
a opravné malty slouzici k vyplni dutin ¢i reprofilaci poskozenych mist, tak polymerni materialy
jako napt. epoxidové ¢i akrylové pryskyfice, umoznujici realizovat povrchovou ¢i hloubkovou
penetraci ¢i injektaz prosakujicich trhlin a podobné. Polymerni materiadly jsou diky vysoké
mechanické pevnosti a chemické odolnosti vhodné i1 pro opravy namahanych betonovych
konstrukei jako jsou naprtiklad letecké drahy, vozovky, prumyslové podlahy atd. Dostupné jsou
materialy, které snizuji mozZnost absorpce agresivnich Skodlivych latek, zvysuji odolnost proti
mrazu, chemické rozmrazovaci latky, karbonataci, slunecnimu a UV =zafeni. Hydrofobni
pripravky jsou nejéastéji na bazi silanli a siloxant.

Pfes pozitivni vlastnosti materiall v soucasné dobé pouzivanych pro opravu betonovych
konstrukci, neni je mozné povazovat za univerzalni a obecna feSeni pro opravu betonu, zejména
s ohledem na jejich omezenou ucinnost, ktera je spojena s jejich viskozitou a nedostatecnou
mirou penetrace do sanovaného podkladu. Tento efekt je tim vétsi, ¢im mensi jsou vypliované
péry a trhliny. Také nesoudrznost podkladu negativné ovliviiuje finalni sanacni i¢inek z pohledu
zajiSténi trvanlivosti, vodonepropustnosti a mechanické odolnosti. Dal§im nedostatkem
hloubkovych impregnaci a té€snéni trhlin je jejich téméf nulova paropropustnost, ktera mize ve
svém disledku vést k dal$im strukturalnim zménam sanovanych betonovych konstrukci. Zejména
povrchové opravné natéry a nastfiky by mély byt realizovany jako paropropustné.

Podstata technického FeSeni

Odstranéni vySe uvedenych nedostatkli v soucasné dobé pouzivanych materiall pro opravu
betonu je prfedmétem predloZeného technické reseni.

Hmota pro hloubkovou sanaci betonu podle technického feSeni obsahuje

40 % az 45 % hmotn. modifikované nizkoviskozni epoxidové pryskytice na bazi bisfenolu A,
12 az 15 % hmotn. hexandilolu,
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22 az 25 % hmotn. cykloalifatického polyaminového tvrdidla,

5 az 20 % hmotn. mikroplniv na bazi SiC a/nebo Si02,

2 az 3 % hmotn. aditiv na bazi polytetrafluorethylenu,

1 az 3 % hmotn. UVA absorbérii

1 aZ 2 % hmotn. svételnych stabilizatorQ na bazi stericky stinéného aminu,
1 % hmotn. silikonovych odpénovacich aditiv

1 % hmotn. dispergacnich aditiv

Dalsi hmota pro hloubkovou sanaci betonu podle technického feSeni obsahuje

40 % hmotn. modifikované nizkoviskozni epoxidové pryskyfice na bazi bisfenolu A,
12 % hmotn. hexandilolu,

22 % hmotn. cykloalifatického polyaminového tvrdidla,

20 % hmotn. mikroplniv na bazi SiC a/nebo SiO,,

2 % hmotn. aditiv na bazi polytetrafluorethylenu,

1 % hmotn. UVA absorbért

1 % hmotn. svételnych stabilizatori na bazi stericky stinéného aminu,

1 % hmotn. silikonovych odpénovacich aditiv

1 % hmotn. dispergacnich aditiv

Dalsi hmota pro hloubkovou sanaci betonu podle technického feSeni obsahuje

45 % hmotn. modifikované nizkoviskozni epoxidové pryskyfice na bazi bisfenolu A,
15 % hmotn. hexandilolu,

25 % hmotn. cykloalifatického polyaminového tvrdidla,

5 % hmotn. mikroplniv na bazi SiC a/nebo SiOg,

3 % hmotn. aditiv na bazi polytetrafluorethylenu,

3 % hmotn. UVA absorbérti

2 % hmotn. svételnych stabilizatorii na bazi stericky stinéného aminu,

1 % hmotn. silikonovych odpénovacich aditiv

1 % hmotn. dispergacnich aditiv

Konkrétni slozeni mlize byt upraveno dle specifickych pozadavki ¢i preferovanych finalnich
vlastnosti sanovaného betonu. Predlozené technické feseni rozviji stavajici vlastnosti materiald
pro opravu betonovych konstrukci jako je mechanickd pevnost, tvrdost, vodotésnost,
mrazuvzdornost, chemicka odolnost, trvanlivost s ohledem na podminky prosttedi, UV stabilita.
U vétsiny stavajicich materiali a postupi pro opravu betonu nejsou tyto parametry v komplexnim
méfitku spolehlivé naplnény. Predlozené technické feSeni umoziuje dosazeni funkcnosti v Sirsi
mife 1 v téchto nadstavbovych parametrech.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

V ramci technického feSeni byl vyvinuty material pro opravu betonu aplikovan na vzorky
imitujici degradovany beton. Pro studované vzorky bylo provedeno stanoveni objemové
hmotnosti, celkové oteviené pdrovitosti, pevnosti v tlaku, dynamického modulu pruznosti,
faktoru difuzniho odporu, absorpéniho koeficientu pro vodu, mrazuvzdornosti a odolnosti CHRL.

Dale jsou uvedeny konkrétni priklady sloZzeni materialu pro hloubkovou sanaci betonu.
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Priklad 1
Prikladem hmoty pro hloubkovou sanaci betonu je material o nasledujicim sloZeni:

40 % hmotn. modifikované nizkoviskozni epoxidové pryskyfice na bazi bisfenolu A,
12 % hmotn. hexandilolu,

22 % hmotn. cykloalifatického polyaminového tvrdidla,

20 % hmotn. mikroplniv na bazi SiC a/nebo SiO»,

2 % hmotn. aditiv na bazi polytetrafluorethylenu,

1 % hmotn. UVA absorbérii

1 % hmotn. svételnych stabilizatori na bazi stericky stinéného aminu,

1 % hmotn. silikonovych odpénovacich aditiv,

1 % hmotn. dispergacnich aditiv

Fyzikalni a mechanické vlastnosti referen¢niho degradovaného betonu bez aplikované hloubkové
sanace jsou: objemova hmotnost 1 833 kg/m®, celkova oteviena porovitost 29,1 %, pevnost
v tlaku 14,8 MPa, dynamicky modul pruznosti 12,4 GPa, faktor difizniho odporu 10,8, absorpcni
koeficient pro vodu 3,327, koeficient mrazuvzdornosti & - neurcen, vzorky poskozeny po | az
3 cyklech, odolnost viici CHRL - stupen poruseni po 25 cyklech 5 (rozpad vzorku).

Fyzikalni a mechanické vlastnosti betonu po aplikaci hloubkové sanacni hmoty o sloZeni
z ptikladu 1 jsou: objemova hmotnost 1 972 kg/m?; celkova oteviena porovitost 19,3 %, pevnost
v tlaku 22,4 MPa, dynamicky modul pruznosti 24,0 GPa, faktor difizniho odporu 25,4, absorpcni
koeficient pro vodu 0,001, koeficient mrazuvzdornosti £ pro 100 cykld 102,0, odolnost viéi
CHRL - stupen poruseni po 125 cyklech 1.

Priklad 2
Druhym prikladem hmoty pro hloubkovou sanaci betonu je material o nasledujicim sloZeni:

45 % hmotn. modifikované nizkoviskozni epoxidové pryskyfice na bazi bisfenolu A,
15 % hmotn. hexandilolu,

25 % hmotn. cykloalifatického polyaminového tvrdidla,

5 % hmotn. mikroplniv na bazi SiC a/nebo SiOg,

3 % hmotn. aditiv na bazi polytetrafluorethylenu,

3 % hmotn. UVA absorbérti

2 % hmotn. svételnych stabilizatord na bazi stericky stinéného aminu,

1 % hmotn. silikonovych odpénovacich aditiv,

1 % hmotn. dispergacnich aditiv

Fyzikalni a mechanické vlastnosti betonu po hloubkové aplikaci sanacni hmoty o slozeni
z Prikladu 2 jsou: objemova hmotnost 2 083 kg/m?, celkova oteviena porovitost 15.7 %, pevnost
v tlaku 25,4 MPa, dynamicky modul pruznosti 26,6 GPa, faktor difizniho odporu 28,4, absorpcni
koeficient pro vodu 0,001, koeficient mrazuvzdornosti £ pro 100 cykld 103,3, odolnost viéi
CHRL - stupen poruseni po 50 cyklech 1.

Primyslova vyuzitelnost

Hmotu pro hloubkovou sanaci betonu podle technického feSeni je mozné vyuzit zejména ve
stavebnim pramyslu pro sanaci betonu a betonovych konstrukei ve formé hloubkové impregnace.
Material zajiStuje zvySenou odolnost a trvanlivost betonu s ohledem na plsobeni vody, mrazu
a chemické rozmrazovaci latky. Zaroven vyrazné€ nesniZuje propustnost pro vodni paru.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Hmota pro hloubkovou sanaci betonu vyznacujici se tim, Ze obsahuje

40 az 45 % hmotn. modifikované nizkoviskozni epoxidové pryskytice na bazi bisfenolu A,
12 az 15 % hmotn. hexandilolu,

22 az 25 % hmotn. cykloalifatického polyaminového tvrdidla,

5 az 20 % hmotn. mikroplniv na bazi SiC a/nebo SiO»,

2 az 3 % hmotn. aditiv na bazi polytetrafluorethylenu,

1 az 3 % hmotn. UVA absorbérii

1 aZ 2 % hmotn. svételnych stabilizatorQ na bazi stericky stinéného aminu,

1 % hmotn. silikonovych odpénovacich aditiv

1 % hmotn. dispergacnich aditiv

2. Hmota pro hloubkovou sanaci betonu vyznacujici se tim, Ze obsahuje

40 % hmotn. modifikované nizkoviskozni epoxidové pryskyfice na bazi bisfenolu A,
12 % hmotn. hexandilolu,

22 % hmotn. cykloalifatického polyaminového tvrdidla,

20 % hmotn. mikroplniv na bazi SiC a/nebo SiO,,

2 % hmotn. aditiv na bazi polytetrafluorethylenu,

1 % hmotn. UVA absorbért

1 % hmotn. svételnych stabilizatori na bazi stericky stinéného aminu,

1 % hmotn. silikonovych odpénovacich aditiv

1 % hmotn. dispergacnich aditiv

3. Hmota pro hloubkovou sanaci betonu vyznacujici se tim, Ze obsahuje

45 % hmotn. modifikované nizkoviskozni epoxidové pryskyfice na bazi bisfenolu A,
15 % hmotn. hexandilolu,

25 % hmotn. cykloalifatického polyaminového tvrdidla,

5 % hmotn. mikroplniv na bazi SiC a/nebo SiO»,

3 % hmotn. aditiv na bazi polytetrafluorethylenu,

_4-
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3 % hmotn. UVA absorbért
2 % hmotn. svételnych stabilizatorii na bazi stericky stinéného aminu,
1 % hmotn. silikonovych odpénovacich aditiv

1 % hmotn. dispergacnich aditiv.
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