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Die Erfindung betrifft einen Verstellturm (20) flr ein
fernoptisches Gerat (1), insbesondere Zielfernrohr,
mit einer Basis (21), einem Drehbetétigungselement
(22), das relativ zur Basis (21) um eine Drehachse
(100) verdrehbar ist, einem Anzeigeelement (24), das
um die Drehachse (100) verdrehbar ist und entlang
seines Umfanges zumindest eine von auf3en
sichtbare Markierung (25) aufweist, und einem
mechanischen Kopplungsmechanismus (30), Uber
den das Drehbetatigungselement (22) mit dem
Anzeigeelement (24) zusammenwirkt, wobei der
Kopplungsmechanismus (30) derart ausgebildet ist,
dass das Anzeigeelement (24) in zumindest einer
Drehstellung des Drehbetatigungselementes (22)
durch das Drehbetétigungselement (22) um die
Drehachse  (100)  verdrehbar ist,  dadurch
gekennzeichnet, dass der Kopplungsmechanismus
(30) derart ausgebildet ist, dass wahrend einer
ganzen Umdrehung des Drehbetatigungselementes
(22) um die Drehachse (100) das Anzeigeelement
(24) durch das Drehbetétigungselement (22) nur um
einen Drehwinkel, der einem Teil einer ganzen
Umdrehung entspricht, relativ zur Basis (21)
verdrehbar ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Verstellturm (20) fir ein fernoptisches Gerét (1), insbe-
sondere Zielfernrohr, mit einer Basis (21), einem Drehbetédtigungselement (22),
das relativ zur Basis (21) um eine Drehachse (100) verdrehbar ist, einem Anzei-
geelement (24), das um die Drehachse (100) verdrehbar ist und entlang seines
Umfanges zumindest eine von auf3en sichtbare Markierung (25) aufweist, und ei-
nem mechanischen Kopplungsmechanismus (30), Gber den das Drehbe-
tatigungselement (22) mit dem Anzeigeelement (24) zusammenwirkt, wobei der
Kopplungsmechanismus (30) derart ausgebildet ist, dass das Anzeigeelement (24)
in zumindest einer Drehstellung des Drehbetatigungselementes (22) durch das
Drehbetatigungselement (22) um die Drehachse (100) verdrehbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kopplungsmechanismus (30) derart ausgebildet ist, dass
wahrend einer ganzen Umdrehung des Drehbetétigungselementes (22) um die
Drehachse (100) das Anzeigeelement (24) durch das Drehbetétigungselement
(22) nur um einen Drehwinkel, der einem Teil einer ganzen Umdrehung entspricht,

relativ zur Basis (21) verdrehbar ist.

Fig. 3
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Verstellturm fur ein fernoptisches Gerét, ins-
besondere Zielfernrohr, gemaf dem Oberbegriff des Anspruch 1 sowie auf ein

fernoptisches Gerat.

Die DE20301749U1 offenbart eine Stelleinrichtung fiir ein Zielfernrohr mit einer
zwischen einem Deckel und einer Stellkappe gelagerten Anzeigetrommel, die eine
zweiféarbige Markierung entlang ihres Umfanges aufweist und hinter Sichtfenstern
angeordnet ist. Die Anzeigetrommel dreht sich sténdig mit der Stellkappe mit. Nur
in einer Drehposition der Stellkappe wird die Anzeigetrommel auch relativ zur
Stellkappe verdreht. Das relative Verdrehen der Anzeigetrommel erfolgt Gber ei-
nen Steuerstift, der exzentrisch auf einem Pendelzylinder angebracht ist. Der
Pendelzylinder ist in einer Exzenterbuchse der Stellkappe drehbar gelagert und
mit einem von unten eingreifenden Stellbolzen bewegungsverbunden. Der Stell-
bolzen fungiert dabei als Mitnehmer. Die Stellkappe kann zwei oder mehr voll-
stdndige Umdrehungen ausfuhren. Die Stellkappe weist entlang ihres Umfanges
zwei verschiedene Skalen auf. Die durch die Sichtfenster sichtbaren Farben der
Anzeigetrommel geben an, welche Skala auf der Stellkappe aktuell abzulesen ist.

Die Skalen werden dabei durch farblich verschiedene Gravuren gebildet.

Der Nachteil einer derartigen Lésung besteht darin, die Umdrehungsanzahl, bei
der die H6henverstellung noch sinnvoll angezeigt werden kann, stark beschrankt
ist. Aufgrund der nur zweifarbigen Markierung an der Anzeigetrommel sind iber-
haupt nur zwei Umdrehungen als solche anzeigbar. AuBerdem ist die erforderliche
farbliche Zuordnung nicht benutzerfreundlich bzw. kann zu Ablesefehlern fiihren.
Die Sichtfenster sind in konstruktioneller Hinsicht aufwendig und anfallig fur Ver-

schmutzungen.
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Die DE102011013456A1 offenbart eine Verstelleinrichtung mit einem Drehring, bei
dem zwei vollstdndige Umdrehungen mdéglich und taktil erfassbar sind. Dazu weist
die Verstelleinrichtung einen Flihrungsstift sowie eine untere und obere Fiihrungs-
nut auf. Nach einer vollstdndigen Umdrehung der wechselt der Fihrungsstift durch
axiales Verschieben des Drehringes von der unteren in die obere Nut. Das nach-
oben-Wandern des Drehringes ermdglicht eine taktile Erfassung in welcher Um-
drehung sich der Drehring gerade befindet. Eine taktile Erfassungsmdglichkeit
dieser Art ist jedoch nicht immer zuverldssig. Auerdem ist eine derartige Verstel-
leinrichtung auf zwei vollstédndige Umdrehungen beschrénkt. Das Vorsehen meh-
rerer (ibereinander liegender Flihrungsnuten wiirde zu einer unverhéltnismafig
groRen axialen Verschiebung des Drehringes flihren, wodurch die erforderliche
mechanische Stabilitét der Verstelleinrichtung nicht mehr gewahrleistet ware.

Die US6691447B1 offenbart ein Zielfernrohr mit einem Verstellturm, der eine
Drehkappe zur Drehbetétigung durch einen Nutzer aufweist. Die Drehkappe ist
entlang ihres Umfanges mit einer Skala versehen. Unterhalb der Drehkappe ist
eine nicht drehbare weitere Skala vorgesehen, deren Markierungen sich entlang
der axialen Richtung des Verstellturmes erstrecken und Informationen Uber die
Anzahl der Umdrehungen der Drehkappe geben. Das Prinzip dhnelt jenem einer
BligelImessschraube. Der Nachteil einer derartigen Lésung besteht darin, dass der
Nutzer die aktuelle Umdrehung nur sehr schwer ablesen kann, besonders wenn
die Steigung der Spindel klein ist (die Markierungsstriche unterscheiden sich dann
nicht sehr in der Héhe voneinander) und in der Dunkelheit. AuRerdem kann die
Skala nicht auf ,0" zuriickgestellt werden, da diese in Bezug auf das Zielfernrohr

stationar ist.

Die W0O2012119574A1 offenbart eine Verstellvorrichtung zum Verstellen der Ab-
seheneinrichtung eines Zielfernrohres. Dabei sind ein zusammen mit der Einstell-
kappe verdrehbarer Indexring und mehrere Skalenwerte auf einem stationéren
zweiten Indexring vorgesehen. Nach einer vollstdndigen Umdrehung werden Ska-
lenwerte des zweiten Indexringes durch axiales Verschieben des ersten Indexrin-
ges freigegeben und somit flr den Nutzer sichtbar. Dadurch kann die Information

Uber die jeweilige Drehposition der Einstellkappe (auch lber eine vollstédndige
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Umdrehung hinaus) angegeben werden. Nachteilig ist jedoch die Tatsache, dass
der Drehbereich der Einstellkappe auf zwei Umdrehungen beschrankt ist.

Die sich aus dem Stand der Technik ergebenden Nachteile bestehen insbesonde-
re darin, dass bei Verstelltirmen mit einer Umdrehungsanzeige die Gesamtum-
drehungsanzahl des Drehbetédtigungselementes aufgrund der dort verwendeten
mechanischen Konstruktion stark beschrankt ist (auf zwei oder drei ganze Umdre-
hungen). AuRerdem wird durch eine komplizierte und zum Teil asymmetrische
oder exzentrische Konstruktion die Schussfestigkeit erheblich beeintréchtigt. Die
fur eine derartige Konstruktion erforderliche Verwendung von sehr kleinen Bautei-
len verursacht eine hohe Fehleranfalligkeit.

Das Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Nachteile bislang bekannter
Systeme zu beseitigen und einen Verstellturm bereitzustellen, der eine Vielzahl an
Umdrehungen des Drehbetédtigungselementes erlaubt und gleichzeitig eine Anzei-
ge umfasst, die Information darlber gibt, in welcher Umdrehung sich der Verstell-
turm gerade befindet. Die Anzeige soll fir den Nutzer leicht und fehlerfrei ablesbar
sein. Das Ablesen der Anzeige soll aus einer Richtung quer zur Achse des Ver-
stellturms méglich sein. Die mechanische Konstruktion soll einfach sein und hohe
Schussfestigkeit aufweisen. Eine prézise Einstellung soll gewéhrleistet sein. In
einer Ausfilhrungsform soll die Umdrehungsanzeige relativ zur Basis einstellbar
bzw. kalibrierbar sein, z.B. um die ,,0“-Stellung, die der Fleckschussentfernung
entspricht, festzulegen.

Dieses Ziel wird mit einem Verstellturm der eingangs genannten Art dadurch er-
reicht, dass der Kopplungsmechanismus derart ausgebildet ist, dass wahrend ei-
ner ganzen Umdrehung des Drehbetatigungselementes um die Drehachse das
Anzeigeelement durch das Drehbetdtigungselement nur um einen Drehwinkel, der

einem Teil einer ganzen Umdrehung entspricht, relativ zur Basis verdrehbar ist.

Wahrend das Drehbetatigungselement relativ zur Basis um eine ganze Umdre-
hung (d.h. um 360°) um die Drehachse verdreht wird, wird das Anzeigeelement
relativ zur Basis nur um einen Bruchteil einer ganzen Umdrehung verdreht bzw.

weitergetaktet. Der Kopplungsmechanismus stellt somit ein Untersetzungsgetriebe
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zwischen Drehbetétigungselement und Anzeigeelement dar. Das Ubersetzungs-

verhaltnis (Drehzahl des Drehbetatigungselementes relativ zur Basis / Drehzahl

des Antriebselementes relativ zur Basis) ist daher gréf3er als 1. Das Drehbetéati-

gungselement dient der Einstellung der Visierlinie und wirkt dazu auf ein Aktorel-

ement (Ublicherweise eine Gewindespindel, durch die die Drehbewegung in eine

lineare Stellbewegung umgesetzt wird).

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Erfindung sowohl

Kopplungsmechanismen, bei denen innerhalb einer ganzen Umdrehung ei-
ne kontinuierliche Ubertragung der Drehbewegung vom Drehbetétigungs-
element auf das Anzeigeelement erfolgt (das Anzeigeelement dreht sich
standig mit, aber mit langsamerer Drehgeschwindigkeit als das Drehbetati-

gungselement), als auch

Kopplungsmechanismen, bei denen die Ubertragung der Drehbewegung
vom Drehbetétigungselement auf das Anzeigeelement intermittierend er-
folgt und somit die Drehbewegung des Anzeigeelementes inkrementell bzw.
sprunghaft erfolgt (das Anzeigeelement ist wédhrend einer Drehphase des
Drehbetédtigungselementes von diesem entkoppelt bzw. ruht in Bezug zur
Basis und ist wahrend einer anderen Drehphase des Drehbetatigungsele-
mentes mit diesem gekoppelt und wird zusammen mit dem Drehbetéti-
gungselement — vorzugsweise mit derselben Drehgeschwindigkeit relativ

zur Basis verdreht),

umfasst. Im ersten Fall ist der Kopplungsmechanismus ein Getriebe mit kontinuier-

licher Ubersetzung und im zweiten Fall ein Getriebe mit intermittierender Uberset-

zung.

Der grof3e Vorteil der Erfindung besteht darin, dass das Anzeigeelement relativ zur

Basis nur um den Bruchteil einer ganzen Umdrehung weiterbewegt wird, wenn

das Drehbetatigungselement eine ganze Umdrehung vollfihrt. Mit einer auf dem

Anzeigeelement aufgebrachten Skala und einer Bezugsskala, die zur Basis statio-
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nar ist, kann auf einfache und benutzerfreundliche Art die aktuelle Umdrehungs-
zahl des Drehbetéatigungselementes abgelesen werden.

Im Gegensatz dazu dreht sich beim Verstellturm der DE20301749U1 die zweiféar-
bige Anzeigetrommel stéandig mit der Stellkappe mit. Eine Vielzahl an Sichtfens-
tern ist entlang des Umfanges erforderlich, um aus einer Richtung die wechseln-
den Stellungen der Stellkappe zu sehen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind alle (im fertig eingebauten Zustand)
drehbaren Bestandteile des Kopplungsmechanismus um jene Drehachse drehbar
gelagert, um die auch das Drehbetédtigungselement verdrehbar ist. Dies erméglicht
die Verwendung gréRerer Bauteile, vereinfacht die Konstruktion und erhéht die
Schussfestigkeit.

Bevorzugt ist der Kopplungsmechanismus derart ausgebildet, dass der Drehwin-
kel, um den das Anzeigeelement wahrend einer ganzen Umdrehung des Drehbe-
tatigungselementes um die Drehachse verdrehbar ist, héchstens 72°, vorzugswei-
se héchstens 54° betragt. Mit anderen Worten ist das Ubersetzungsverhéltnis zwi-
schen Drehbetatigungselement und Anzeigeelement (relativ zur Basis betrachtet)
gréRer als 5, vorzugsweise gréer als 6,67. In einer besonders bevorzugten Aus-
gestaltung kénnte das Ubersetzungsverhéltnis zumindest 10 betragen, sodass
zumindest 10 ganze Umdrehungen des Drehbetatigungselementes anzeigbar wa-
ren. Als ganz besonders bevorzugt haben sich Ausflihrungsformen erwiesen bei

denen das Ubersetzungsverhéltnis etwa 20 betrégt.

Bevorzugt sind mit dem Drehbetéatigungselement mehr als zwei, vorzugsweise
zumindest vier, besonders bevorzugt zumindest neun ganze Umdrehungen um die
Drehachse ausflihrbar. Dies erlaubt eine besonders feine Einstellung der Visierli-
nie durch Verstellung eines optischen Bauteils eines Zielfernrohres (z.B. Umkehr-
system oder Linse).

Bevorzugt ist das Anzeigeelement mit einer Skala versehen, die entlang des Um-
fanges des Anzeigeelementes voneinander beabstandete Markierungen derselben

Art umfasst, wobei der Winkelabstand zwischen benachbarten Markierungen der-
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selben Art dem Drehwinkel entspricht, um den das Anzeigeelement wéhrend einer
ganzen Umdrehung des Drehbetédtigungselementes um die Drehachse verdrehbar
ist. Geman dieser Ausflihrungsform spiegelt der Winkelabstand zwischen den
Markierungen das Ubersetzungsverhiltnis des Kopplungsmechanismus wieder.
Unter ,Markierungen derselben Art' werden Markierungen verstanden, die als zu-
sammengehorig angesehen werden und zu einer Skaleneinteilung gehéren. Zu-
sétzlich dazu kann auch eine Unterskala mit kleinerer Skaleneinteilung vorgese-
hen sein. Bei den Markierungen derselben Art kann es sich z.B. um Striche der-
selben Lénge, Ziffern derselben GréRe, usw. handeln. Die Skala auf dem Anzei-
geelement kann verschieden ausgebildet sein. So kann es sich um eine reine Zif-
fernskala oder um eine Skala aus geometrischen oder férbigen Zeichen, wie Stri-
chen, Punkten, Formen und dgl., oder um eine Kombination davon handein.

Bevorzugt bilden die Markierungen derselben Art eine Ziffernfolge. Dies ermdglicht
dem Nutzer ein sofortiges Erkennen der aktuellen Umdrehung, in der sich das
Drehbetatigungselement befindet.

Bevorzugt ist das Drehbetéatigungselement mit einer Skala versehen, die entlang
des Umfanges des Drehbetédtigungselementes voneinander beabstandete Markie-
rungen umfasst. Dadurch kann auch die Stellung des Drehbetétigungselementes
innerhalb einer Umdrehung dem Nutzer angezeigt werden.

Bevorzugt ist das Drehbetédtigungselement oberhalb des Anzeigeelementes ange-
ordnet. Das Anzeigeelement befindet sich somit im eingebauten Zustand des Ver-
stellturmes néher beim fernoptischen Geréat als das Drehbetétigungselement. Dies
erméglicht aufgrund der optimalen Zugénglichkeit des Drehbetatigungselementes
von oben eine einfache Handhabung des Verstellturmes.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung handelt es sich somit um
eine sogenannte ,Multiturn‘-Turmanzeige, bei der als wesentliches Merkmal eine
Skala fur die Anzahl der erfolgten Umdrehungen am Turm vorgesehen ist. Diese
ist vorzugsweise unmittelbar unterhalb der Skala der Klicks‘ (Skala am Drehbeta-
tigungselement) angeordnet. Der Ablesebereich fiir beide Skalen liegt direkt Gber-
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einander und ist somit im Sichtfeld des Benutzers entlang der optischen Achse
des fernoptischen Gerates angeordnet.

Pro Umdrehung kénnte z.B. der Einstellbereich des Drehbetétigungselementes
(Klicks) 20 MOA (minutes of angle) betragen. Mit den minutes of angle wird jeweils
die Abweichung in Bezug auf die Referenzeinstellung, die flir eine bestimmte Ein-
schussbedingung (z.B. 100m) ermittelt bzw. eingestellt wurde, angegeben. Der
Zusammenhang zwischen linearem Stellweg des Aktorelementes und dem Kipp-
winkel der Visierlinie hangt von der konkreten mechanischen Konstruktion ab, so-
dass diese Uberlegungen nur zur Veranschaulichung dienen und beispielhaft sind.
Die Stellwege erméglichen eine hohe Genauigkeit, z.B. im Bereich von 2 um, des
Hdéhenturmverstellweges, welcher auf das Umkehrsystem wirkt. Der Héhenver-
stellweg kdnnte z.B. insgesamt 4,4 mm, das heil’t +/- 2,2 mm betragen. Insgesamt
ergeben sich z.B. bei einer Ausfihrungsform mit bis zu sieben Umdrehungen so-
mit 140 MOA, das heil3t +/- 70 MOA fiir alle Umdrehungen. Der Vorteil besteht nun
darin, dass diese Umdrehungen auch z&hlbar sind.

Das Drehbetétigungselement, das z.B. in Form einer Kappe und mit einer Maden-
schraube auf dem Turm aufgebracht werden kann, kann ,customized” ausgeflhrt
werden, d.h. je nach Kundenwunsch geformt und/oder mit einer gewiinschten
Skale versehen werden (z.B. graviert). Ein weiterer Vorteil der Ausfiihrungsform
liegt darin, dass die gesamte Skala der méglichen Umdrehungen auf dem ring-
bzw. hlilsenférmigen Anzeigeelement ablesbar ist und somit eine erhéhte Trans-

parenz fir den Benutzer gegeben ist.

Bevorzugt Uberlappen das Drehbetatigungselement und das Anzeigeelement zu-
mindest teilweise, wobei vorzugsweise im Uberlappungsbereich zwischen Drehbe-
tatigungselement und Anzeigeelement ein Dichtungsring sitzt. Dadurch wird das

Eindringen von Schmutz und Feuchtigkeit verhindert.

Bevorzugt bildet der Abschnitt des Anzeigeelementes, der mit der Skala versehen
ist, einen Mantelabschnitt des Verstellturmes. Dies sorgt nicht nur fiir eine kom-
pakte Bauweise, sondern erméglicht im eingebauten Zustand des Verstellturmes
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ein leichtes Ablesen der Markierungen aus der Richtung des Okulars eines fernop-
tischen Gerites.

Bevorzugt sind das Drehbetéatigungselement und das Anzeigeelement in Richtung
der Drehachse Ubereinander angeordnet. Dies erlaubt das gleichzeitige Ablesen
einer Markierung bzw. Skala auf dem Anzeigeelement sowie einer Markierung
bzw. Skala auf dem Drehbetatigungselement, und zwar auch aus einer Richtung
quer zur Achse des Verstellturmes. Dadurch kédnnen auf einen Blick zwei Informa-

tionen erhalten werden.

Bevorzugt ist der Kopplungsmechanismus derart ausgebildet, dass die Drehbe-
wegungsiibertragung vom Drehbetéatigungselement auf das Anzeigeelement in-
termittierend erfolgt. Der Ubergang von einer vollen Umdrehung zur néchsten

kann dadurch fiir den Nutzer eindeutiger bzw. exakter angezeigt werden.

Bevorzugt ist der Kopplungsmechanismus zwischen einer Kopplungsstellung, in
der das Anzeigeelement durch das Drehbetédtigungselement verdrehbar ist, und
einer Entkopplungsstellung, in der das Anzeigeelement von der Drehbewegung
des Drehbetatigungselementes entkoppelt ist, bewegbar. Die Drehbewegung des
Drehbetatigungselementes wird hier intermittierend auf das Anzeigeelement tber-
tragen. Letzteres wird nach jeder ganzen Umdrehung des Drehbetéatigungsele-
mentes weitergetaktet. Diese Ausflihrungsform ist besonders vorteilhaft, da das
Anzeigeelement wihrend eines Grolteils der Drehbewegung des Drehbetéti-
gungselementes relativ zur Basis ruht und vom Drehbetéatigungselement entkop-
pelt ist. Dies ermdglicht nicht nur eine mechanisch einfache Konstruktion, sondern
gewdhrleistet auch eine hohe Schussfestigkeit. In der Ruhestellung kann z.B. das
Anzeigeelement in Bezug zur Basis verrastet werden. Zwischen den einzelnen
Umdrehungszéhistellungen erfolgt somit ein scharfer Ubergang, d.h. dass das An-
zeigeelement nicht wie bei einem Uhrwerk kontinuierlich weiterbewegt wird, bis die
nachste Ziffer entsprechend der nachsten Umdrehung erreicht ist, sondern es er-

folgt tatséchlich ein sprunghafter Ubergang zur néchsten Ziffer.

Bevorzugt umfasst der Kopplungsmechanismus einen Mithehmer, der in Bezug

zur Drehachse axial verschiebbar zwischen einer ersten Stellung und einer zwei-
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ten Stellung, wobei der Mithehmer in der ersten Stellung, die der Entkopplungs-
stellung des Kopplungsmechanismus entspricht, vom Drehbetédtigungselement
entkoppelt ist und in der zweiten Stellung, die der Kopplungsstellung des Kopp-
lungsmechanismus entspricht, mit dem Drehbetétigungselement gekoppelt und
durch das Drehbetédtigungselement um die Drehachse verdrehbar ist, sodass eine
Drehbewegung des Drehbetatigungselementes tber den Mitnehmer auf das An-

zeigeelement Ubertragbar ist.

Diese Ausflihrungsform erlaubt die Kopplung durch axiale Verschiebung eines
Mitnehmers zu realisieren, wodurch die Verwendung kleiner Bauteile mit eigener
Drehachse vermieden werden kann. Weitere Drehachsen auf3er der Drehachse,
um die sich das Drehbetétigungselement dreht, sind nicht erforderlich. Dadurch
vereinfacht sich die Konstruktion, die weitgehend konzentrisch in Bezug zur Dreh-

achse des Drehbetédtigungselementes erfolgen kann.

Bevorzugt weist der Mitnehmer zumindest eine in radialer Richtung abstehende
Mitnehmerstruktur auf, die in zumindest eine entlang des Umfanges des Anzei-
geelementes ausgebildete Ausnehmung des Anzeigeelementes ragt. Dies erlaubt
eine platzsparende Konstruktion. Die Ausnehmung kann am Anzeigeelement z.B.
derart ausgebildet bzw. angeordnet sein, dass sie vom Drehbetéatigungselement
verdeckt wird. Die Ausnehmung ist vorzugsweise in axialer Richtung so lang (bzw.
nach oben hin offen), um eine axiale Verschiebung des Mitnehmers zu ermdégli-
chen, ohne dass die Ankopplung an das Anzeigeelement verloren geht.

Bevorzugt weist der Mitnehmer zumindest einen Mitnehmerstift auf, der in der
Kopplungsstellung in ein mit dem Drehbetatigungselement verbundenes Antrieb-
selement eingreift. Dies gewéhrleistet eine zuverlassige Kopplung. Dabei handelt
es sich um eine formschlissige Kopplung, womit die Nachteile einer reibschlissi-
gen Kopplung (Schlupf) vermieden werden.

Bevorzugt umfasst das Antriebselement eine Lochscheibe. Der Mitnehmerstift
fahrt zumindest teilweise in das mit ihm fluchtende Loch, wodurch eine zuverlassi-
ge Ankopplung erreicht wird. Die Lochscheibe kann je nach Ubersetzungsverhélt-
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nis des Kopplungsmechanismus eine entsprechende Verteilung der Lécher auf-
weisen.

Bevorzugt umfasst der Mitnehmer eine Feder, der den Mitnehmerstift in der Kopp-
lungsstellung in Richtung des Antriebselementes belastet. Dies gewéhrleistet eine
zuverldssige Kopplung und wirkt gleichzeitig als Toleranzausgleich bei nicht exakt
fluchtenden Léchern.

Bevorzugt ist der Mithehmer in einer Fiihrung gefiihrt, die im Wesentlichen parallel
zur Drehachse steht. Dies fuhrt zu einer méglichst prézisen Positionierung des

Mitnehmerstiftes z.B. unterhalb eines Loches der Lochscheibe.

Bevorzugt umfasst der Kopplungsmechanismus einen Schaltmechanismus, der in
einer Drehstellung des Drehbetatigungselementes den Mithehmer von der ersten
Stellung in die zweite Stellung bewegt. Ein zusétzlicher Schaltmechanismus er-
héht den Betatigungskomfort des Verstellturmes weiter und sorgt fir einen sanf-
ten, kaum merkbaren Ubergang zwischen der Kopplungsstellung und Entkopp-

lungsstellung und vice versa.

Bevorzugt umfasst der Schaltmechanismus ein Schaltelement, das in Bezug zur
Drehachse axial verschiebbar gelagert ist und durch das Drehbetétigungselement
um die Drehachse verdrehbar ist, und ein Ansteuerungselement, das in Bezug zur
Basis stationar ist und in einer Drehstellung des Drehbetatigungselementes das
Schaltelement axial in Richtung Mitnehmer driickt. Es handelt sich hier insbeson-
dere um eine Kulissensteuerung bzw. Kulissenfiihrung, die in Form einer Gleit-
bahn bzw. Zwangsflihrung ausgebildet sein kann. Das Ansteuerungselement stellt
eine Art Hindernis im Drehweg des Schaltelements dar. Das Schaltelement wird
beim Uberfahren des Hindernisses in axiale Richtung (nach oben) gedriickt,
wodurch es in weiterer Folge auf den Mitnehmer wirkt. Durch den Schaltmecha-
nismus bzw. Schaltelement im Zusammenwirken mit dem Ansteuerungselement
wird der Vorgang des axialen Verschiebens des Mitnehmers von der Ubertragung
der Drehbewegung vom Drehbetédtigungselement auf den Anzeigering weitgehend
entkoppelt.
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Bevorzugt weist das Schaltelement an einer seiner Stirnseiten eine umlaufende
Rille auf, die an einer Stelle durch einen Steg unterbrochen ist, wobei das Ansteu-
erungselement in der Entkopplungsstellung in der Rille gefiihrt ist und in der Kopp-
lungsstellung auf dem Steg anliegt und somit das Schaltelement in axialer Rich-
tung verschiebt. Dies stellt einen besonders kompakten und sicheren Schaltme-
chanismus dar. Das Ansteuerungselement kann in diesem Fall ein Stift oder Bol-

zen sein, der an seinem der Rille zugewandten Ende abgerundet ist.

Bevorzugt umfasst der Kopplungsmechanismus eine Feder, die den Mitnehmer in
Richtung der ersten Stellung belastet. Dadurch wird sichergestellt, dass das An-
zeigeelement nicht durch das Drehbetédtigungselement angetrieben wird, wenn
aufgrund des intermittierenden Ubersetzungsmechanismus eine Kopplung nicht

vorgesehen ist.

Bevorzugt umfasst der Kopplungsmechanismus eine Feder, die das Schaltele-
ment in Richtung der Entkopplungsstellung belastet. Dadurch wird gewahrleistet,

dass es nicht zu einer ,Fehlschaltung' kommt.

Bevorzugt sind der Mitnehmer und das Schaltelement jeweils durch eine geson-
derte Feder in Richtung der Entkopplungsstellung belastet, wodurch die Zuverlas-

sigkeit weiter erhéht wird.

Bevorzugt ist die Feder eine Spiralfeder, die konzentrisch zur Drehachse ange-
ordnet ist. Dies erlaubt den Einbau relativ groRer Federn, vereinfacht den Einbau
und erhéht die Schussfestigkeit.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform wird die Bewegung des Drehbetatigungs-
elementes (Drehung) Gber eine Drehlibertragungsspindel auf ein Aktorelement an
der Unterseite des Verstellturmes (translatorische Bewegung) tbertragen und um-

geben der Mithehmer und das Schaltelement die Drehibertragungsspindel.

Bevorzugt weist der Kopplungsmechanismus eine Rasteinrichtung auf, die in der
Entkopplungsstellung das Anzeigeelement mit der Basis verdrehsicher verrastet.
Dadurch wird gewahrleistet, dass sich das Anzeigeelement nicht von selbst (d.h.
unabhéngig vom Drehbetédtigungselement) zu drehen beginnt, z.B. aufgrund ex-
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terner Einflisse wie Erschitterungen, Rickschldge wahrend eines Schusses, etc.,
und keine falsche Umdrehungsanzeige liefert.

Bevorzugt wird ein erster Teil der Rasteinrichtung durch den Mitnehmer gebildet
und ist ein zweiter Teil der Rasteinrichtung, der mit dem ersten Teil der Rastein-
richtung zusammenwirkt, in Bezug zur Basis stationar ausgebildet, wobei vor-
zugsweise der erste Teil der Rasteinrichtung entlang des Umfanges des Mitneh-
mers verteilte Rastelemente umfasst und der zweite Teil der Rasteinrichtung in

Bezug zur Basis stationar ausgebildete Rastelemente umfasst.

Hier ibernimmt der Mitnehmer nicht nur die Aufgabe der Drehbewegungstibertra-
gung, sondern auch die Verrastung des Anzeigeelementes. Die Konzentration
dieser Funktionen in einem Bauteil (Mithehmer) reduziert die Gesamtzahl der Bau-
teile und vereinfacht die Konstruktion. Bevorzugt weist also der Mithehmer entlang

seines Umfanges mehrere Rastelemente auf.

Bevorzugt ist der Mitnehmer ringférmig ausgebildet und konzentrisch zum Drehbe-
tatigungselement angeordnet. Dadurch wird eine platzsparende und stabile Kon-

struktion erreicht.

Bevorzugt sind die Rastelemente (des zweiten Teils der Rasteinrichtung), die in
Bezug zur Basis stationar ausgebildet sind, an einer RasthUllse ausgebildet, die

stationar zur Basis ist.

Bevorzugt weist der Verstellturm eine Einrichtung zur Umwandlung der Drehbe-
wegung des Drehbetétigungselementes in eine translatorische Bewegung eines
Aktorelementes auf, wobei vorzugsweise die Einrichtung eine Gewindespindel
umfasst. Das Aktorelement wirkt im eingebauten Zustand des Verstellturmes auf
ein optisches Element bzw. das Absehen des fernoptischen Gerétes. Ublicher-
weise ist das Aktorelement entlang der Drehachse des Drehbetédtigungselementes

verschiebbar.

Bevorzugt weist der Verstellturm eine Bezugsmarkierung auf, die in Bezug zur
Basis stationar ist und einen Bezug zur zumindest einen Markierung auf dem An-
zeigeelement herstellt, wobei vorzugsweise die Bezugsmarkierung ein Sichtfens-
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ter ist, durch das die zumindest eine Markierung des Anzeigeelementes hindurch
sichtbar ist. Die stationdre Bezugsmarkierung ermdéglicht in Zusammenschau mit
der Markierung oder Skala auf dem Anzeigeelement ein benutzerfreundliches und

fehlerfreies Ablesen der aktuellen Umdrehung des Drehbetatigungselementes.

Die sich aus dem Stand der Technik ergebenden Nachteile bestehen im Zusam-
menhang mit der Einstellung der Visierlinie auf die Fleckschussentfernung (ent-
spricht der individuellen Grundeinstellung fir eine bestimmte Waffe, z.B. fir 100m)
darin, dass entweder ein Unterschreiten der gewiinschten Entfernung (z.B. kleiner
als 100m) mittels des Verstellturmes nicht méglich ist bzw. ein teilweises Aus-
bauen und erneutes Justieren des Verstellturmes erfordert, oder die entsprechen-
de Grundeinstellung flr den Benutzer berhaupt nicht reproduzierbar bzw. wéah-

rend des Verstellens nicht erkennbar bzw. fiihlbar ist.

Das Ziel einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung besteht darin, die
Nachteile bislang bekannter Systeme zu beseitigen und einen Verstellturm bereit-
zustellen, bei dem eine Anschlagstellung, die die Drehbewegung des Drehbetéti-
gungselementes begrenzt, iberwindbar ist. Dazu soll eine mechanisch einfache
und benutzerfreundliche Lésung zur Anwendung kommen. Das Freigeben der An-
schlagstellung soll bevorzugt unabhangig vom Drehbetétigungselement, das der
Einstellung der Visierlinie dient, erfolgen.

Dieses Ziel wird mit einem Verstellturm flir ein fernoptisches Gerét, insbesondere
Zielfernrohr, mit einer Basis, einem Drehbetatigungselement, das relativ zur Basis
um eine Drehachse verdrehbar ist, einer Anschlagpaarung aus einem ersten An-
schlag und einem zweiten Anschlag, die in der Anschlagposition die Drehbewe-
gung des Drehbetédtigungselementes begrenzen, und einem Mechanismus zur
Uberwindung der Anschlagposition der Anschlagpaarung dadurch erreicht, dass
der Mechanismus ein von aulRen zugédngliches Betédtigungselement umfasst, das
einen der Anschlage tragt oder mit einem der Anschlédge zusammenwirkt und in
zumindest einer Drehstellung des Drehbetétigungselementes relativ zur Basis und
relativ zum Drehbetétigungselement bewegbar ist, sodass durch eine Betatigung
des Betédtigungselementes ein Anschlag relativ zum anderen Anschlag verschieb-

bar ist, wodurch die Anschlagposition Uberwindbar ist.
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Das Betédtigungselement kann identisch mit dem bereits zuvor beschriebenen An-
zeigeelement sein.

Diese Konstruktion gewéahrleistet, dass die Anschlagposition unabhéngig vom
Drehbetatigungselement freigegeben werden kann. Das Drehbetédtigungselement
dient der Einstellung der Visierlinie und wirkt dazu auf ein Aktorelement (lblicher-
weise ein Gewindespindel, durch die die Drehbewegung in eine lineare Stellbewe-
gung umgesetzt wird). Es erfolgt somit ein Ubergang von der Anschlagposition in
eine Freigabeposition durch Betétigung eines zusatzlichen Betatigungselementes,
das relativ zum Drehbetétigungselement bewegbar ist. Es ist somit nicht erforder-
lich das Drehbetétigungselement anzuheben, um die Anschlagsposition freizuge-
ben, so wie dies beim Verstellturm aus der DE102011013456A1 der Fall ist. Die
Relativbewegung der Anschlage, um von der Anschlagstellung in eine freigebende
Stellung zu gelangen, ist von der Bewegung des Drehbetétigungselementes ent-

koppelt.

Durch diese Ausfiihrungsform ist es méglich einen Override (Uberschreitung) fiir
die Einstellung von insbesondere einem kleineren Entfernungswert in Bezug zu
dem Referenz-Entfernungswert (z.B. 100m), dessen Einstellung durch die An-
schlagposition definiert ist, zu gewéhrleisten, ohne die eigentliche Anschlagpositi-
on entlang des Umfanges einstellmafig (durch Aufschrauben des Verstellturmes,
Justieren des Anschlages und anschlieBendem Zusammenbau des Verstelltur-

mes) verandern zu mussen.

Die Drehbewegung des Drehbetétigungselementes wird somit nur vorriibergehend
begrenzt: Die Betétigung des Betatigungselementes durch den Nutzer bewirkt ei-
ne relative Verschiebung der Anschldge und damit eine Freigabe der Anschlagpo-
sition. Das Drehbetatigungselement ist anschlieRend weiter verdrehbar.

Bevorzugt ist das Betdtigungselement in der zumindest einen Drehstellung des
Drehbetédtigungselementes in Bezug zur Drehachse axial verschiebbar. Dies ge-
wahrleistet leichte Handhabung. AuRerdem ist die Bewegung der axialen Ver-
schiebung flr den Nutzer leicht von der Drehbewegung des Drehbetétigungsele-

mentes zu unterscheiden.
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Bevorzugt ist der erste Anschlag in Bezug zur Basis stationdr und trégt das Betéati-
gungselement den zweiten Anschlag. In dieser Ausfiihrungsform bewirkt eine Be-
tatigung des Betatigungselementes unmittelbar eine Bewegung des zweiten An-
schlages. Die dahinterliegende Mechanik kann somit stark vereinfacht werden und
zeichnet sich durch hohe Zuverldssigkeit aus.

Bevorzugt ist das Betatigungselement um die Drehachse verdrehbar und umfasst
der Verstellturm einen mechanischen Kopplungsmechanismus, (iber den das
Drehbetatigungselement mit dem Betatigungselement zusammenwirkt, wobei der
Kopplungsmechanismus derart ausgebildet ist, dass das Betatigungselement in
zumindest einer Drehstellung des Drehbetatigungselementes durch das Drehbeta-
tigungselement um die Drehachse verdrehbar ist. Auf diese Weise wird eine be-
sonders zuverlassige Wirkverbindung zwischen dem Drehbetatigungselement und
einem der Anschldge geschaffen. Die Drehung des Drehbetédtigungselementes
wird (kontinuierlich oder intermittierend) auf das Betétigungselement tGbertragen.
Das Betéatigungselement Ubertragt die Drehbewegung wiederum auf den (zweiten)
Anschlag, sodass irgendwann die Anschlagposition (zweiter Anschlag stéRt auf
ersten Anschlag) erreicht wird. Diese verhindert zunachst, dass sich das Betati-
gungselement weiterdrehen kann, wodurch Uber Vermittlung des Kopplungsme-
chanismus auch das Drehbetédtigungselement in seiner Drehung blockiert wird.
Erst wenn das Betétigungselement entsprechend betétigt wird, z.B. durch axiale
Verschiebung, wird die Anschlagposition berwunden, sodass sich in Folge auch

das Drehbetatigungselement weiter verdreht werden kann.

Bevorzugt sind das Drehbetédtigungselement und das Betéatigungselement in Rich-
tung der Drehachse Ubereinander angeordnet. Dies verbessert die Handhabbar-
keit durch den Nutzer, da das entsprechende Betatigungselement vom Drehbeta-

tigungselement klar unterscheidbar ist.

Bevorzugt ist der Kopplungsmechanismus derart ausgebildet, dass wéhrend einer
ganzen Umdrehung des Drehbetédtigungselementes um die Drehachse das Betati-
gungselement durch das Drehbetétigungselement nur um einen Drehwinkel, der
einem Teil einer ganzen Umdrehung entspricht, relativ zur Basis verdrehbar ist.

Dadurch wird die Drehbewegung des Betédtigungselementes in Bezug zur Dreh-
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bewegung des Drehbetatigungselementes beschrankt, wodurch das Betétigungs-
element auch die Funktion eines Anzeigeelementes bernehmen kann, wie weiter

unten ndher beschrieben wird.

Bevorzugt ist das Betdtigungselement ein Anzeigeelement (oder identisch bzw.
einstlckig mit dem zuvor beschriebenen Anzeigeelement), das um die Drehachse
verdrehbar ist und entlang seines Umfanges zumindest eine von auen sichtbare
Markierung aufweist. Das Anzeigeelement kann dazu genutzt werden, um dem

Nutzer die Umdrehungsanzahl des Drehbetétigungselementes anzuzeigen.

Bevorzugt ist das Betatigungselement nur in jener Drehstellung des Drehbetéti-
gungselementes betéatigbar, die der Anschlagposition der Anschlagpaarung ent-
spricht. Dadurch wird eine unsachgemafe oder unbeabsichtigte Bedienung des
Geréates verhindert, die zu Abniitzung oder Beschadigung von Bauteilen oder dem

Eindringen von Schmutz fihren kénnte.

Bevorzugt ist der erste Anschlag |6sbar mit der Basis verbunden und entlang des
Umfanges in verschiedenen Positionen relativ zur Basis befestigbar. Dies erlaubt
die individuelle Einstellung der Anschlagposition auf jenen Stellweg des Aktorele-
mentes (z.B. Gewindespindel), der der Fleckschussentfernung entspricht. Es han-
delt sich hierbei um einen individuell auf die Fleckschussentfernung einstellbaren
Anschlag. Dazu wird der obere Teil des Verstellturmes ausgebaut und der erste
Anschlag, der z.B. in einer Hiilse sitzt, relativ zur Basis neu positioniert und befes-
tigt. Z.B. kann der Anschlag in einer Hilse sitzen und wird die Hllse zusammen

mit dem Anschlag verdreht, um die gewlinschte Position zu erreichen.

Nach dem der Verstellturm wieder zusammengebaut ist bildet diese Anschlagpaa-
rung einen sogenannten Soft-Zero-Stop. Der Benutzer hat - wie bereits oben be-
schrieben - die Méglichkeit, durch Bewegen, z.B. Heben, des Betatigungselemen-
tes diesen Soft-Zero-Stop in beide Richtungen zu durchschreiten, ohne dass diese
Positionsmarkierung aufgegeben werden muss.

Bevorzugt sitzt der erste Anschlag in einer Hilse. Dies erleichtert das Verstellen

des ersten Anschlages relativ zur Basis.
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Bevorzugt ist der erste Anschlag ein in Bezug zur Drehachse radial nach auf3en
ragender Vorsprung, insbesondere ein Stift oder Bolzen. Dies stellt eine platzspa-

rende und zuverlassige Lésung dar.

Bevorzugt weist der Mechanismus zur Uberwindung der Anschlagposition einen
Anschlagring auf, der den zweiten Anschlag und eine umlaufende Flhrung ausbil-
det, in dem der erste Anschlag vor Erreichen oder nach Uberwinden der An-
schlagposition gefiihrt ist. Dies erleichtert den Ubergang und die Betétigung und
gibt dem Nutzer die Mdglichkeit durch die Lage des Betatigungselementes zu er-

kennen, ob er sich oberhalb oder unterhalb der Anschlagposition befindet.

Bevorzugt ist das Betdtigungselement hilsenférmig ausgebildet und der Anschlag-
ring in dem Betatigungselement eingesetzt und befestigt, insbesondere verklebt.

Dies stellt eine platzsparende und leicht herzustellende Lésung dar.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform umfasst der Verstellturm eine Einrichtung
zur Umwandlung der Drehbewegung des Drehbetédtigungselementes in eine trans-
latorische Bewegung eines Aktorelementes, wobei die Einrichtung eine Drehtber-
tragungsspindel, die mit dem Drehbetatigungselement verbunden ist, ein Ubertra-
gungselement, das mit der Drehiibertragungsspindel drehfest verbunden ist und
auf seiner dem Aktorelement zugewandten Seite zumindest zwei Schenkel und an
seiner AulRenseite im Bereich der Schenkel einen schrag oder konisch geformten
Abschnitt aufweist, umfasst, wobei der schrég oder konisch geformte Abschnitt
des Ubertragungselementes im eingebauten Zustand gegen eine Gegenfliache der
Drehiibertragungsspindel gedriickt ist, sodass aufgrund der auf den schrag oder
konusférmig geformten Abschnitt wirkenden Kraft die Schenkel zueinander ge-
driickt werden und das Aktorelement oder ein dem Aktorelement vorgelagertes
Element zwischen sich einzwéangen. Das Aktorelement oder das dem Aktorele-
ment vorgelagerte Element ist eine Gewindespindel, die in einem Innengewinde

der Basis gelagert ist.

Durch diese MaRnahme kann ein Totgang, der durch Fertigungs- oder Einbautole-
ranzen entstehen kdnnte, effizient verhindert werden. Die auf das Aktorelement

oder ein gegebenenfalls in der Antriebskette vorgelagertes Element wirkende Ein-
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zwangkraft der Schenkel verhindert jedes Spiel, sodass es auch beim Wechsel
der Drehrichtung zu keinem Totgang kommt. Die Schenkel erlauben jedoch nach
wie vor, dass sich das Aktorelement (in Form einer Gewindespindel) relativ zum
Ubertragungselement in axialer Richtung translatorisch bewegen kann, sodass ein
linearer Stellweg realisierbar ist. Dazu kénnten z.B. die einander zugewandten
Flachen der Schenkel im Wesentlichen parallel zueinander sein. Die Gegenflache

der Drehibertragungsspindel ist vorzugsweise ebenfalls konisch ausgebildet.

Bevorzugt weist das Ubertragungselement an seiner AuRenseite eine Verzahnung
auf, die in einer Innenverzahnung der Drehlbertragungsspindel sitzt. Dadurch wird
die Drehfestigkeit zwischen Ubertragungselement und Drehibertragungsspindel

weiter erhoht.

Bevorzugt verbindet zumindest eine Schraube das Ubertragungselement mit der
Drehtubertragungsspindel und drickt in Richtung entlang der Konusachse des ko-
nusférmig geformten Abschnitts gegen die Gegenflache der Drehlbertragungs-
spindel. Die Verwendung einer Schraube zur Erzielung der Ein-zwéngkraft stellt

eine besonders zuverldssige und einfache Lésung dar.

Bevorzugt weist das Ubertragungselement auf der den Schenkeln abgewandten
Seite eine axiales Loch, vorzugsweise mit einem Innengewinde, auf, und verbin-
den radial nach auBen filhrende Offnungen das Innere des Loches mit der AuRen-
seite des Ubertragungselementes. Durch die radialen Offnung kann auf einfache
Weise Klebstoff eingebracht werden, der in Richtung AuRenseite des Ubertra-
gungselementes flieBt und damit eine zuverldssige Verbindung zwischen Ubertra-
gungselement und Drehibertragungsspindel schafft.

Bevorzugt ist das Ubertragungselement aus Kunststoff gebildet. Dies Gewahrleis-

tet die gewiinschte Flexibilitdt der Schenkel zur Erzielung der Einzwénkraft.

Bevorzugt ist also das Ubertragungselement mittels Kleber mit der Dreh-

Ubertragungsspindel verklebt ist.

Das Ziel wird auch mit einem fernoptischen Gerét, insbesondere Zielfernrohr, mit

einem Verstellturm, insbesondere zur Verstellung der Visierlinie durch Verstellung
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zumindest eines optischen Bauteils innerhalb des fernoptisches Gerates, gelést

wobei der Verstellturm nach einer der vorhergehenden Ausflihrungsformen aus-

gebildet ist.

Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.

Es zeigen jeweils (z.T. in vereinfachter, schematischer Darstellung):

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

1

10

11

12

13

14

ein Zielfernrohr im Schnitt parallel zur optischen Achse;
einen erfindungsgeméfen Verstellturm;

den Verstellturm aus Fig. 2 im Schnitt;

den Verstellturm in aufgeschnittener Darstellung;

den Verstellturm in aufgeschnittener Darstellung;

den Verstellturm im Bereich des Antriebselementes in aufgeschnittener
Darstellung;

den Verstellturm im Bereich des Anzeigeelementes in aufgeschnittener
Darstellung;

eine Rastung des Verstellturmes;

das Anzeigeelement, die Rasthllse und den Mitnehmer;
den Anschlagring;

das Ubertragungselement mit der Hohlschraube;

das Schaltelement;

die Mitnehmerspindel,

die Steuerscheibe.
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Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiih-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-

geangaben bei einer Lagednderung sinngeman auf die neue Lage zu (ibertragen.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausflihrungsvarianten des Verstelltur-
mes, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell
dargestellten Ausflihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr
auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausflihrungsvarianten untereinander
mdglich sind und diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen
Handeln durch gegensténdliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen
Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Weiters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den ge-
zeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen flr sich ei-

genstandige, erfinderische oder erfindungsgeméfRe Lésungen darstellen.

Die den eigensténdigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung enthommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegensténdlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sdmtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Figuren gezeigten Ausflihrungen den Ge-

genstand von eigensténdigen, erfindungsgeméfen Lésungen bilden. Die diesbe-
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ziglichen, erfindungsgemafen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschrei-
bungen dieser Figuren zu entnehmen.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Versténdnis des Aufbaus des Verstellturmes dieser bzw. dessen Bestandteile teil-
weise unmafstablich und/oder vergréRert und/oder verkleinert dargestellt sein
kénnen.

Fig. 1 zeigt in stark schematischer Darstellung ein fernoptisches Gerét 1 in Form
eines Zielfernrohres mit einem &uleren Gehduse 2 (Haupttubus), in dem zwi-
schen Objektiv 3 und Okular 4 ein Umkehrsystem 5 angeordnet ist. Die optischen
Elemente des Umkehrsystems 5, z.B. zwei Kittlinsen, sitzen in einem inneren Ge-
hause 6 (Hilfstubus). Das Umkehrsystem 5 ist zusammen mit dem inneren Ge-
hause 6 als bauliche Einheit im Inneren des dulBeren Gehduses 2 an einem Lager
7, z.B. Kugelsitz, drehbar bzw. kippbar gelagert. Ein Kippen dieser Einheit wird
durch eine Verstellung quer zur optischen Achse 9 erreicht (durch Doppelpfeil an-
gedeutet). Dadurch verandert sich auch die Richtung der Visierlinie 10, die durch

den Verstellmechanismus gezielt justiert werden kann.

Zur Verstellung des Umkehrsystems 5 innerhalb des dulReren Gehduses 2 ist ein
auf das Umkehrsystem 5 wirkender Verstellturm 20 vorgesehen, der mittels eines
Drehbetétigungselementes 22 (Fig. 2) betatigbar ist.

Zur Rickstellung des Umkehrsystems 5 entlang des Stellweges (Doppelpfeil) ist
ein Ruckstellmechanismus 8 vorgesehen, der sich in axialer Richtung vorzugswei-

se auf derselben H6he befindet wie der Verstellturm 20.

In alternativen Ausgestaltungen kann der Verstellturm 20 auch mit anderen opti-
schen Bauteilen innerhalb des duReren Gehduses 2 zusammenwirken. So kann
z.B. das Objektiv 3 innerhalb des duReren Gehéduses 2 verstellbar gelagert sein,
um eine Verstellung der Visierlinie 10 zu erreichen. Ebenso kénnte der Verstell-

turm 20 dazu eingerichtet sein, ein Absehen zu bewegen.

Fig. 2 zeigt nun eine bevorzugte Ausfilhrungsform eines erfindungsgeméfen Ver-

stellturms 20 von aufRen. Eine Basis 21 trégt ein Drehbetatigungselement 22 in
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Form einer Drehkappe, die relativ zur Basis 21 um eine Drehachse 100 verdreh-
bar gelagert ist. In der bevorzugten Ausflhrungsform aus Fig. 2 ist das Drehbeta-
tigungselement 22 entlang seines Umfanges mit Markierungen 23 versehen, die
eine Skala bilden und die Position des Drehbetétigungselements 22 innerhalb ei-

ner Umdrehung anzeigen.

Unterhalb des Drehbetdtigungselements 22 befindet sich ein ringférmiges oder
hilsenférmiges Anzeigeelement 24, das mit Markierungen 25 entlang seines Um-
fanges versehen ist. Das Anzeigeelement 24 ist ebenfalls um die Drehachse 100
verdrehbar, allerdings hangt das Ausmal seiner Verdrehung von der Verdrehung
des Drehbetatigungselements 22 ab. Der entsprechende Kopplungsmechanismus
zwischen Drehbetatigungselement 22 und Anzeigeelement 24 wird spéter ausfihr-

lich beschrieben.

Das Anzeigeelement 24 dient dazu, jene Umdrehung anzuzeigen, in der sich das
Drehbetatigungselement 22 gerade befindet. Die Markierungen 25 enthalten eine
Folge von Markierungen derselben Art. Diese sind entlang des Umfanges jeweils
aquidistant voneinander beabstandet und bilden eine Skaleneinteilung. Im vorlie-
genden Fall sind dies die Ziffern einer Ziffernfolge. Der Winkelabstand zwischen
benachbarten Markierungen derselben Art entspricht dem Drehwinkel, um den das
Anzeigeelement 24 wahrend einer ganzen Umdrehung des Drehbetatigungsele-
mentes 22 um die Drehachse 100 verdrehbar ist.

Das Drehbetétigungselement 22 und das Anzeigeelement 24 sind konzentrisch
zueinander angeordnet und bilden jeweils einen Mantelabschnitt des Verstelltur-
mes 20. GemalR der bevorzugten Ausflihrungsform aus Fig. 2 weisen Drehbetéati-
gungselement 22 und Anzeigeelement 24 im Wesentlichen denselben Durchmes-
ser auf.

In Fig. 2 ist weiters eine Bezugsmarkierung 26 zu sehen, die in Bezug zur Basis

21 stationar ist und einen Bezug zu den eine Skala bildenden Markierungen 25 auf
dem Anzeigeelement 24 herstellt. Hier ist die Bezugsmarkierung 26 als Sichtfens-
ter ausgebildet, durch das jeweils die aktuelle Markierung des Anzeigeelementes

24 hindurch sichtbar ist. Der Nutzer erkennt somit auf den ersten Blick die Umdre-
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hung, in der sich das Drehbetédtigungelement 22 gerade befindet und kann zu-
sammen mit der Position der Markierungen 23 auf dem Drehbetétigungelement 22

die aktuelle Einstellung genau ablesen bzw. auf diese riickschliel3en.

An der Unterseite des Verstellturmes 20 ragt ein Aktorelement 27 hevor, das in
Abhéngigkeit der Drehstellung des Drehbetatigungselementes 22 mehr oder we-
niger weit nach unten abragt. D.h. durch die Drehbetatigung des Drehbetétigungs-
elementes 22 ist das Aktorelement entlang der Drehachse 100 auf und ab ver-
schiebbar (angedeutet durch den Doppelpfeil in Fig. 2) und driickt im eingebauten
Zustand gegen ein optisches Bauteil eines fernoptischen Gerétes (Fig. 1). Dazu
weist der Verstellturm 20 eine Einrichtung zur Umwandlung der Drehbewegung
des Drehbetatigungselementes 22 in eine translatorische Bewegung des Aktorel-
ementes 27 auf, wobei - wie spéater ndher beschrieben - diese Einrichtung vor-

zugsweise eine Gewindespindel umfasst.

Fig. 3 zeigt einen erfindungsgemafRen Verstellturm 20 im Schnitt. Im Inneren des
Verstellturmes 20 ist ein mechanischer Kopplungsmechanismus 30 vorgesehen,
Uber den das Drehbetatigungselement 22 mit dem Anzeigeelement 24 zusam-
menwirkt. AuBerdem wirkt das Drehbetétigungselement 22 (iber ein Antriebsele-
ment 50 auf eine Ubertragungsspindel 52, die mittels eines Ubertragungselemen-
tes 53 die Drehbewegung auf das als Gewindespindel ausgebildete Aktorelement
27 Ubertragt. Das Ubertragungselement 53 ist dabei so ausgebildet, dass es eine
axiale Verstellung des Aktorelementes 27 zulgsst.

Das Drehbetétigungselement 22 und das Anzeigeelement 24 Gberlappen zu-
mindest teilweise. Im Uberlappungsbereich sitzt zwischen Drehbetitigungsele-
ment 22 und Anzeigeelement 24 ein Dichtungsring 29.

Fig. 6 zeigt die Anbindung des Drehbetédtigungselementes 22 an die Drehlbertra-
gungsspindel 52 bzw. das Antriebselement 50 von oben. Das Antriebselement 50
ist Gber radial verlaufende Schrauben 57 mit der Drehilbertragungsspindel 52
drehfest verbunden. Das Drehbetétigungselement 22 ist (ber das Antriebselement
52 bzw. Uber die Drehlibertragungsspindel 52 gestllpt und mittels radial verlau-
fenden Schrauben 56 (Fig. 3) drehfest an das Antriebselement 50 gekoppelt.
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Der Kopplungsmechanismus 30 ist derart ausgebildet ist, dass das Anzei-
geelement 24 in zumindest einer Drehstellung des Drehbetétigungselementes 22
durch das Drehbetatigungselement 22 um die Drehachse 100 verdrehbar ist und
dass wahrend einer ganzen Umdrehung des Drehbetétigungselementes 22 um die
Drehachse 100 das Anzeigeelement 24 durch das Drehbetédtigungselement 22 nur
um einen Drehwinkel, der einem Teil einer ganzen Umdrehung entspricht, relativ
zur Basis 21 verdrehbar ist. Der Kopplungsmechanismus 30 stellt somit ein Unter-
setzungsgetriebe dar. In der dargestellten bevorzugten Ausflihrungsform erfolgt
die Ubersetzung intermittierend. D.h. der Kopplungsmechanismus wechselt wéh-
rend einer vollstédndigen Umdrehung des Drehbetédtigungselementes 22 von einer
Kopplungsstellung, in der er das Drehbetédtigungselement 22 und das Anzei-
geelement 24 miteinander antriebsmanig verkniipft, und einer Entkopplungsstel-
lung, in der das Drehbetéatigungselement 22 und das Anzeigeelement 24 vonei-

nander entkoppelt sind.

Bevorzugt betrégt der Drehwinkel, um den das Anzeigeelement 24 wahrend einer
ganzen Umdrehung des Drehbetétigungselementes 22 um die Drehachse 100
verdrehbar ist, hdchstens 72°, vorzugsweise héchstens 54°. In der dargestellten
Ausfuhrungsform betragt der Winkel 18°, womit nun zwanzig Umdrehungen des

Drehbetédtigungselementes 22 durch das Anzeigeelement anzeigbar sind.

Mit dem Drehbetatigungselement 22 sind mehr als zwei, vorzugsweise zumindest
vier, besonders bevorzugt zumindest neun ganze Umdrehungen um die Drehach-
se 100 ausfuhrbar. In der dargestellten Ausfliihrungsform sogar zwanzig Umdre-

hungen.

Im Folgenden wird der Kopplungsmechanismus der dargestellten bevorzugten
Ausfiihrungsform néher beschrieben.

Wie bereits erwahnt ist der Kopplungsmechanismus 30 zwischen einer Kopp-
lungsstellung, in der das Anzeigeelement 24 durch das Drehbetétigungselement
22 verdrehbar ist, und einer Entkopplungsstellung, in der das Anzeigeelement von
der Drehbewegung des Drehbetéatigungselementes entkoppelt ist, bewegbar. Dies
bedeutet, dass das Anzeigeelement 24 nur in einem begrenzten Drehabschnitt
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vom Drehbetédtigungselement 22 relativ zur Basis angetrieben wird. Au3erhalb
dieses Drehabschnittes ruht das Anzeigeelement 24 bezlglich der Basis 21 und

es dreht sich nur das Drehbetétigungselement 22.

Der Kopplungsmechanismus 30 umfasst einen Mithehmer 31, der in Bezug zur
Drehachse 100 axial entlang der Ubertragungsspindel 52 verschiebbar ist zwi-
schen einer ersten Stellung und einer zweiten Stellung. In der ersten Stellung, die
der Entkopplungsstellung des Kopplungsmechanismus 30 entspricht, ist der Mit-
nehmer 30 vom Drehbetétigungselement 22 entkoppelt (Fig. 3). In der zweiten
Stellung, die der Kopplungsstellung des Kopplungsmechanismus 30 entspricht, ist
der Mitnehmer 31 mit dem Drehbetatigungselement 22 gekoppelt und durch das
Drehbetatigungselement 22 um die Drehachse 100 verdrehbar, sodass eine
Drehbewegung des Drehbetédtigungselementes 22 (iber den Mitnehmer 31 auf das
Anzeigeelement 24 Ubertragbar ist. Der Mitnehmer 31 ist vorzugsweise ringférmig

ausgebildet und konzentrisch zum Drehbetétigungselement 22 angeordnet.

Die Anbindung des Mitnehmers 31 an den Anzeigering 24 erfolgt vorzugsweise
durch zumindest eine in radialer Richtung abstehende Mitnehmerstruktur 32, die in
zumindest eine entlang des Umfanges des Anzeigeelementes 24 ausgebildete
Ausnehmung 28 des Anzeigeelementes 24 ragt. In der bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind mehrere Ausnehmungen 28 mit zugeordneten Mitnehmerstrukturen 32
vorgesehen, wie dies aus Fig. 9 ersichtlich ist. Die Ausnehmungen 28 sind dabei
in axialer Richtung gesehen so lang ausgebildet, dass der Mithehmer 31 relativ
zum Anzeigeelement 24 axial verschiebbar ist, ohne dass die mehr oder weniger

drehfeste Anbindung des Mitnehmers 31 an den Anzeigering 24 gel6st wird.

Wie aus Fig. 3 zu sehen ist kann der Mitnehmer 31 zumindest einen Mithehmer-
stift 33 aufweisen, der in der Kopplungsstellung in ein mit dem Drehbetatigungs-
element 22 verbundenes Antriebselement 50 eingreift. In der dargestellten Ausfiih-
rungsform umfasst das Antriebselement eine Steuerscheibe 51, die in bestimmten
Winkelabstédnden mit Léchern versehen ist (Fig. 14). Wenn der Mitnehmer 31 nach
oben gedriickt wird, greifen die Mitnehmerstifte 33 in die Lécher der Steuerscheibe

51 ein, wodurch eine Anbindung an das Drehbetétigungselement 22 erfolgt. Durch
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diese Anbindung wird nun eine Drehbewegung des Drehbetétigungselements 22
auf das Anzeigeelement 24 Ubertragen.

Der Mitnehmer 31 kann fir jeden Mitnehmerstift 33 eine Feder 35 umfassen, die
den Mitnehmerstift 33 in der Kopplungsstellung in Richtung des Antriebselementes
50 belastet. Dadurch werden die Mitnehmerstifte jeweils in Richtung eines Loches
der Steuerscheibe 51 gedrickt, wodurch eine zuverldssige Ankopplung erfolgt.

Die Mitnehmerstifte 33 kénnen zusétzlich jeweils in einer Flihrung 34 geflihrt sein,

die im Wesentlichen parallel zur Drehachse 100 verlauft.

Im Folgenden wird eine Mdglichkeit beschrieben, wie der Mitnehmer in die Kopp-
lungsstellung bzw. die Entkopplungsstellung gelangt. In der bevorzugten Ausfih-
rungsform umfasst der Kopplungsmechanismus 30 einen Schaltmechanismus 40,
der in einer Drehstellung des Drehbetédtigungselementes 22 den Mithehmer 31
von der ersten Stellung in die (axial verschobene) zweite Stellung bewegt. Dazu
umfasst der Schaltmechanismus 40 ein Schaltelement 41, das in Bezug zur Dreh-
achse 100 axial verschiebbar gelagert ist und durch das Drehbetétigungselement
22 um die Drehachse 100 verdrehbar ist, und ein Ansteuerungselement 42, das in
Bezug zur Basis 21 stationér ist. Das Ansteuerungselement 42 ist bevorzugt in
Form eines parallel zur Drehachse 100 nach oben ragenden Ansteuerungsbolzens
bzw. Ansteuerungsstiftes ausgebildet (Fig. 5). Eine optionale Gleitscheibe 45 zwi-
schen Mitnehmer 31 und Schaltelement 41 kann dafir sorgen, dass der Mitneh-

mer 31 leichter gegen das Schaltelement 41 verdreht werden kann.

In einer Drehstellung des Drehbetétigungselementes 22 driickt nun das Ansteue-
rungselement 42 das Schaltelement 41 axial in Richtung Mitnehmer 31. In der vor-
liegenden Ausflihrungsform ist dies so geldst, dass das Schaltelement 41 an sei-
ner unteren Stirnseite eine umlaufende Rille 43 aufweist, die an einer Stelle durch

einen Steg 44 unterbrochen ist (Fig. 12).

In der Entkopplungsstellung verlauft das Ansteuerungselement 42 in der Rille 43.
In einer bestimmten Drehposition beginnt nun der Steg auf das Ansteuerungsele-

ment 42 aufzulaufen, wodurch sich das Schaltelement 41 axial nach oben ver-
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schiebt. In der Kopplungsstellung liegt das Ansteuerungselement 42 auf dem Steg
44 an und hebt somit das Schaltelement 41 in axialer Richtung an, wodurch auch
der Mitnehmer 31 gegen das Antriebselement 50 bzw. die Steuerscheibe 51 ge-
drickt wird.

Um mit dem Drehbetétigungselement 22 drehbar verbunden zu sein (bzw. zu blei-
ben) umfasst das Schaltelement 41 axiale Fortsédtze 47, die in entsprechende
Ausnehmungen des Antriebselementes 50 bzw. der Steuerscheibe 51 ragen. Eine
gegenseitige Verdrehung von Schaltelement 41 und Drehbetétigungselement 22
wird dadurch verhindert. Eine axiale Verschiebung des Schaltelementes 41 relativ

zum Drehbetétigungselement 22 bzw. Schaltelement 41 bleibt jedoch méglich.

Der Kopplungsmechanismus 30 umfasst eine Feder 36, die den Mithehmer 31in
Richtung der ersten Stellung (Entkopplungsstellung) belastet. Diese ist als Spiral-
feder ausgebildet und konzentrisch zum Mitnehmer 31 angeordnet. Der Kopp-
lungsmechanismus 30 umfasst auch eine Feder 46, die das Schaltelement 41 in
Richtung der Entkopplungsstellung belastet. Diese ist ebenfalls als Spiralfeder
ausgebildet und konzentrisch zum Schaltelement 41 angeordnet. Beide Federn
36, 46 sind als Druckfedern ausgebildet. Die auf den Mitnehmer 31 wirkende Fe-
der 36 ist dabei vorzugsweise innerhalb der auf das Schaltelement wirkenden Fe-
der 46 angeordnet.

Der Kopplungsmechanismus 30 weist in der bevorzugten Ausfihrungsform eine
Rasteinrichtung 60 auf, die in der Entkopplungsstellung das Anzeigeelement 24

mit der Basis 21 verdrehsicher verrastet.

Ein erster Teil der Rasteinrichtung 60 wird dabei durch den Mitnehmer 31 gebildet
und ein zweiter Teil der Rasteinrichtung 60, der mit dem ersten Teil der Rastein-

richtung 60 zusammenwirkt, ist in Bezug zur Basis 21 stationar ausgebildet.

Wie aus Fig. 9 ersichtlich umfasst der erste Teil der Rasteinrichtung 60 entlang
des Umfanges des Mitnehmers 31 verteilte erste Rastelemente 61. Der zweite Teil
der Rasteinrichtung 60 umfasst in Bezug zur Basis stationar ausgebildete zweite

Rastelemente 62. Letztere sind an einer Rasthiilse 63 ausgebildet, die stationar
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zur Basis 21 ist und beispielsweise innerhalb des Anzeigeelementes 24 angeord-
net ist bzw. vom Anzeigeelement 24 umgeben ist.

Fig. 8 zeigt eine umlaufende Rastung 80, die im unteren Bereich des Verstelltur-
mes 20 vorgesehen ist im Detail. Diese kleidet die Innenwand einer ringférmigen
Ausnehmung aus. Die Drehlbertragungsspindel 52 weist im Bereich ihres unteren
Endes einen radialen Fortsatz 55 auf, in dem in einer radialen Fihrung eine Feder
gelagert ist, um eine Kugel 81 — méglich wéare auch ein Bolzen — axial nach auf3en
gegen die Rastung 80 drickt. Dieser Mechanismus erméglicht es dem Nutzer das
Ausmal der durch ihn bewirkten Drehbewegung des Drehbetatigungselementes

22 taktil zu erfassen. Selbstversténdlich ist ein solcher Mechanismus nur optional.

Im Folgenden wird der Aspekt eines Anschlagmechanismus anhand der Figuren
3, 7 und 10 n&her beschrieben. Im Folgenden wird das bislang als Anzeigeele-
ment 24 bezeichnete Teil des Verstellturmes 20 als Betatigungselement 74 be-
nannt. Diese Vorgangsweise soll der Tatsache Rechnung tragen, dass das Betati-
gungselement 74 (im Zusammenhang mit dem nachfolgend beschriebenen An-
schlagmechanismus) nicht unbedingt auch ein Anzeigeelement sein muss. In der
bevorzugten Ausflihrung ist das Betéatigungselement jedoch gleichzeitig ein Anzei-

geelement.

Fig. 3 zeigt einen Verstellturm 20 flr ein fernoptisches Gerét 1, insbesondere Ziel-
fernrohr, mit einer Basis 21 und einem Drehbetéatigungselement 22, das relativ zur
Basis 21 um eine Drehachse 100 verdrehbar ist. Dabei ist ein erster Anschlag 71
zu erkennen, der radial nach aufRen ragt und Teil einer Anschlagpaarung 70 ist. In
Fig. 7 ist die gesamte Anschlagpaarung 70 dargestellt, die aus einem ersten An-
schlag 71 und einem zweiten Anschlag 72 gebildet ist. Die Anschlage 71, 72 sind
in Fig. 7 in der Anschlagposition dargestellt, in der sie die Drehbewegung des

Drehbetétigungselementes 22 begrenzen.

Der Verstellturm 20 weist weiters einen Mechanismus zur Uberwindung der An-
schlagposition der Anschlagpaarung 70 auf. Dieser Mechanismus umfasst ein von
aulen zugangliches Betatigungselement 74, das einen der Anschlége (hier den
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zweiten Anschlag 72) tragt. Alternativ wére es mdéglich, dass das Betatigungsele-
ment 74 auf andere Weise mit einem der Anschléage 71, 72 zusammenwirkt.

In zumindest einer Drehstellung des Drehbetatigungselementes 22 ist das Betéti-
gungselement 74 relativ zur Basis 21 und relativ zum Drehbetétigungselement 22
bewegbar, sodass durch eine Betatigung des Betatigungselementes 74 ein An-
schlag 71 relativ zum anderen Anschlag 72 verschiebbar ist, wodurch die An-

schlagposition Uberwunden wird.

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist das Betatigungselement 74 in der zumin-
dest einen Drehstellung des Drehbetatigungselementes 22 in Bezug zur Drehach-
se 100 axial verschiebbar. Dabei ist das Betatigungselement 74 sowohl relativ zur

Basis 21 als auch relativ zum Drehbetétigungselement 22 axial verschiebbar.

Der erste Anschlag 71 ist in Bezug zur Basis 21 stationadr und als ein in Bezug zur
Drehachse 100 radial nach auf3en ragender Vorsprung, insbesondere ein Stift o-

der Bolzen, ausgebildet.

Der Mechanismus zur Uberwindung der Anschlagposition weist in der bevorzugten
Ausfiihrungsform einen Anschlagring 73 (Fig. 10) auf, der den zweiten Anschlag
72 und eine umlaufende Flihrung 75 ausbildet, in dem der erste Anschlag 71 vor
Erreichen oder nach Uberwinden der Anschlagposition (je nachdem aus welcher
Richtung sich die Anschlédge 71, 72 der Anschlagsposition ndhern) gefiihrt ist.
Nach Erreichen der Anschlagposition muss nun zur Uberschreitung der An-
schlagposition das Betédtigungselement 74 axial verschoben werden. Dadurch
werden die Anschlége 71, 72 (in axialer Richtung) gegeneinander verschoben,
wodurch ein Weiterdrehen des Drehbetédtigungselementes 22 liber die An-

schlagposition hinaus mdéglich wird.

Das Betéatigungselement 74 ist hilsenférmig ausgebildet und der Anschlagring 73
(Fig. 10) ist in dem Betatigungselement 74 eingesetzt und befestigt, insbesondere
verklebt (Fig. 3). Alternativ kénnten der zweite Anschlag 72 und die Flhrung 75
auch einstckig mit dem Betétigungselement 74 ausgebildet sein.
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Wie aus Fig. 7 ersichtlich ist der erste Anschlag 71 I6sbar mit der Basis 21 ver-
bunden und entlang des Umfanges in verschiedenen Positionen relativ zur Basis
21 befestigbar. Im vorliegenden Beispiel wird dies dadurch gewéhrleistet, dass der
erste Anschlag in einer Hilse (der Rasthiilse 63) sitzt, die an ihrer Unterseite um
die Drehachse 100 verteilte Langlécher 64 aufweist. Schrauben 65 fixieren die
Hulse 63 in einer bestimmten Position. Durch Lésen der Schrauben 65, Verdrehen
der Hilse 63 und anschlieBendem Fixieren der Hiilse 63 in der neuen Position
kann der erste Anschlag 71 nach Wunsch eingestellt werden. Dadurch kann die
Anschlagposition derart eingestellt werden, dass in der Anschlagposition die Vi-
sierlinie entsprechend der Fleckschussentfernung eingestellt ist. Diese Prozedur
erfordert das L6sen und Abnehmen des oberen Teiles des Verstellturmes 20. Wie
aus Fig. 6 ersichtlich kann dies durch Abnehmen des als Drehkappe ausgebilde-
ten Drehbetatigungselementes 22 und Lésen der (Maden)Schrauben 57 erfolgen.

Im Folgenden wird nochmals kurz erldutert wie das Drehbetatigungselement 22
mit dem zweiten Anschlag 72 zusammenwirkt bzw. diesen mit sich dreht. Dazu ist
das Betédtigungselement 74 um die Drehachse 100 verdrehbar. Der Verstellturm
20 umfasst einen mechanischen Kopplungsmechanismus 30, Uber den das Dreh-
betatigungselement 22 mit dem Betatigungselement 74 zusammenwirkt, wobei der
Kopplungsmechanismus 30 derart ausgebildet ist, dass das Betatigungselement
74 in zumindest einer Drehstellung des Drehbetatigungselementes 22 durch das

Drehbetatigungselement 22 um die Drehachse 100 verdrehbar ist.

Das Drehbetétigungselement 22 und das Betatigungselement 74 sind in Richtung

der Drehachse 100 vorzugsweise Ubereinander angeordnet.

Der Kopplungsmechanismus 30 ist bevorzugt derart ausgebildet, dass wahrend
einer ganzen Umdrehung des Drehbetétigungselementes 22 um die Drehachse
100 das Betétigungselement 74 durch das Drehbetatigungselement 22 nur um
einen Drehwinkel, der einem Teil einer ganzen Umdrehung entspricht, relativ zur
Basis 21 verdrehbar ist.

In der dargestellten Ausfiihrungsform ist das Betatigungselement 74 mit dem be-
reits zuvor beschriebenen Anzeigeelement 24 identisch, und somit um die Dreh-
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achse 100 verdrehbar. Entlang seines Umfanges weist es zumindest eine von au-
Ren sichtbare Markierung 25 auf.

Auf den Kopplungsmechanismus zwischen Drehbetédtigungselement 22 und Beta-
tigungselement 24 muss hier nicht mehr ndher eingegangen werden, da dieser
genauso ausgebildet sein kann wie im Zusammenhang mit dem Drehbetédtigungs-
element 22 und dem Anzeigeelement 24 beschrieben. Alle oben beschriebenen
Varianten des Kopplungsmechanismus sind auf die Kopplung zwischen Drehbeté-

tigungselement 22 und Betétigungselement 74 gleichermal3en anwendbar.

Gemal einem bevorzugten Aspekt der Erfindung ist das Betatigungselement 74
nur in jener Drehstellung des Drehbetétigungselementes 22 bewegbar bzw. beta-
tigbar, die der Anschlagposition der Anschlagpaarung 70 entspricht. Im vorliegen-
den Fall ist dies dadurch verwirklicht, dass das hiilsenférmige Betétigungselement
74 im Bereich seines oberen Randes eine Ausnehmung 19 besitzt, die in einen
(nicht dargestellten) Vorsprung des oberen Teils des Verstellturmes 20 féhrt, wenn
das Betatigungselement 74 axial verschoben wird. In jeder anderen Drehposition

verhindert der Vorsprung ein axiales Verschieben des Betatigungselementes 74.

Es ist nicht notwendig, dass das Betatigungselement hiilsen- oder ringférmig aus-
gebildet ist. Vielmehr sind auch Ausfiihrungen denkbar, bei denen das Betéti-
gungselement nicht symmetrisch zur Drehachse 100 ausgebildet ist. Es kénnte
z.B. ein von aulRen zugénglicher Stift oder Bolzen sein. Auch schalter- oder knopf-
artige Betatigungselemente sind denkbar. So werden auch einfache Lésungen als
zur Erfindung gehérig betrachtet, bei denen sich z.B. das Betétigungselement
nicht mit dem Drehbetatigungselement mit dreht, sondern seine relative Lage zur
Basis im Wesentlichen beibehalt.

Im Folgenden wird der Aspekt der Ubertragung der Drehbewegung des Drehbeté-
tigungselementes 22 in eine translatorische Stellbewegung des Aktorelementes 27
anhand der Figuren 3 und 11 naher beschrieben. Die Drehlbertragungsspindel 52
ist drehfest mit dem Drehbetétigungselement 22 verbunden. Das Aktorelement 27
ist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Gewindespindel, die in einem Innen-
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gewinde der Basis 21 drehbar gelagert ist. Je nach Gewindesteigung bewirkt die
Drehbewegung auch eine translatorische Bewegung des Aktorelementes 27.

Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform ist nun zwischen der Drehibertra-
gungsspindel 52 und dem Aktorelement 27 ein Ubertragungselement 53 zwi-
schengeschaltet. Auf der dem Aktorelement 27 zugewandten Seite weist das
Ubertragungselement 53 zwei Schenkel 58 auf. Die zueinander gerichteten Fl&-
chen der Schenkel 58 sind im Wesentlichen parallel zueinander und erlauben eine
axiale Bewegung des zwischen die Schenkel 58 aufgenommenen Aktorelementes
27. AuBerdem Ubertragen die Schenkel 58 die Drehbewegung auf das Aktorele-
ment 27 (oder ein dem Aktorelement 27 vorgelagertes Element) in Form einer

Gewindespindel.

Das Ubertragungselement 53 ist drehfest mit der Drehiibertragungsspindel 52
verbunden. Auf seiner den Schenkeln 58 abgewandten Seite weist das Ubertra-
gungselement 53 an seiner Aulenseite eine Verzahnung 11 auf, die in einer ent-
sprechenden Innenverzahnung der Drehiibertragungsspindel 52 sitzt. Innen weist
das Ubertragungselement 53 ein Innengewinde auf. Mit einer Schraube 54 wird
das Ubertragungselement mit der Drehiibertragungsspindel 52 verbunden (Fig.
11).

Im Bereich der Schenkel 58 weist das Ubertragungselement 53 an seiner Aufen-
seite einen konisch geformten Abschnitt 59 auf (Fig. 11), wobei sich die Konus-
form in Richtung der Enden der Schenkel 58 aufweitet. Die Drehilibertragungs-
spindel 52 weist eine entsprechend konisch geformte Innenflache (Gegenfléche
14) auf. Durch Verschrauben des Ubertragungselementes 53 innerhalb der Dreh-
Ubertragungsspindel 52 mittels der Schraube 54 wird der konisch geformte Ab-
schnitt 59 des Ubertragungselementes 53 gegen die konisch geformte Gegenfla-
che 14 der Drehiibertragungsspindel 52 gepresst. Dadurch werden die Schenkel
58 aufeinander zugedriickt und zwéngen den oberen Teil des Aktorelementes 27
zwischen sich ein. Um hier eine ausreichende Einzwangkraft zu erreichen ist die
Konusform des Ubertragungselementes 53 im noch nicht eingebauten Zustand

etwas flacher als die Konusform der Gegenfléche 14.
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Das Ubertragungselement 53 wirkt somit auch als Toleranzausgleich und verhin-
dert, dass ein unerwiinschtes Spiel und damit ein Totgang entsteht, wodurch wie-

derum die Genauigkeit der Einstellung verbessert wird.
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Bezugszeichenliste

Fernoptisches Gerat
AuBeres Gehsuse
Objektiv

Okular

Umkehrsystem

Inneres Gehéduse

Lager
Ruckstellmechanismus
Optische Achse
Visierlinie

Verzahnung

Loch

Offnung

Gegenfléche
Ausnehmung
Verstellturm

Basis
Drehbetédtigungselement
Markierung
Anzeigeelement
Markierung
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Aktorelement
Ausnehmung des Anzei-
geelementes 24
Dichtring
Kopplungsmechanismus
Mitnehmer
Mitnehmerstruktur

Mitnehmerstift
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41
42
43
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47

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
70
71

Fuhrung

Feder fir Mithehmerstift 33
Feder flr Mitnehmer 31
Schaltmechanismus
Schaltelement
Ansteuerungselement

Rille

Steg

Gleitscheibe

Feder fir Schaltelement 41
Axialer Fortsatz des Schalt-
elementes 41
Antriebselement
Lochscheibe
Drehlbertragungsspindel
Ubertragungselement
Lochschraube

Radiale Flhrung
Schrauben

Schrauben

Schenkel

Konisch geformter Abschnitt
Rasteinrichtung
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Langloch
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Erster Anschlag
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82
100

35

Zweiter Anschlag
Anschlagring
Betatigungselement
Fihrung

Rastung

Kugel

Feder fiir Kugel 81
Drehachse
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Patentanspriiche

1. Verstellturm (20) fir ein fernoptisches Gerat (1), insbesondere Ziel-
fernrohr, mit

- einer Basis (21),

- einem Drehbetétigungselement (22), das relativ zur Basis (21) um eine
Drehachse (100) verdrehbar ist,

- einem Anzeigeelement (24), das um die Drehachse (100) verdrehbar ist
und entlang seines Umfanges zumindest eine von aulien sichtbare Markie-
rung (25) aufweist, und

- einem mechanischen Kopplungsmechanismus (30), Gber den das Drehbe-
tatigungselement (22) mit dem Anzeigeelement (24) zusammenwirkt,

wobei der Kopplungsmechanismus (30) derart ausgebildet ist, dass das Anzei-
geelement (24) in zumindest einer Drehstellung des Drehbetéatigungselementes
(22) durch das Drehbetédtigungselement (22) um die Drehachse (100) verdrehbar
ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kopplungsmechanismus (30) derart ausgebildet ist, dass wéhrend einer gan-
zen Umdrehung des Drehbetatigungselementes (22) um die Drehachse (100) das
Anzeigeelement (24) durch das Drehbetétigungselement (22) nur um einen Dreh-
winkel, der einem Teil einer ganzen Umdrehung entspricht, relativ zur Basis (21)
verdrehbar ist.

2. Verstellturm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kopplungsmechanismus (30) derart ausgebildet ist, dass der Drehwinkel, um den
das Anzeigeelement (24) wahrend einer ganzen Umdrehung des Drehbetati-
gungselementes (22) relativ zur Basis (21) um die Drehachse (100) verdrehbar ist,
héchstens 72°, vorzugsweise héchstens 54° betréagt.

3. Verstellturm nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

mit dem Drehbetatigungselement (22) mehr als zwei, vorzugsweise zumindest

37758 N2011/29700



37

vier, besonders bevorzugt zumindest neun ganze Umdrehungen um die Drehach-

se (100) ausfuhrbar sind.

4. Verstellturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Anzeigeelement (24) mit einer Skala versehen ist, die
entlang des Umfanges des Anzeigeelementes voneinander beabstandete Markie-
rungen (25) derselben Art umfasst, wobei der Winkelabstand zwischen benach-
barten Markierungen (25) derselben Art dem Drehwinkel entspricht, um den das
Anzeigeelement (24) wahrend einer ganzen Umdrehung des Drehbetéatigungsele-
mentes relativ zur Basis (21) um die Drehachse (100) verdrehbar ist, und wobei

vorzugsweise die Markierungen (25) derselben Art eine Ziffernfolge bilden.

5. Verstellturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Drehbetatigungselement (22) und das Anzeigeelement
(24) in Richtung der Drehachse (100) tibereinander angeordnet sind, wobei vor-
zugsweise das Drehbetatigungselement (22) oberhalb des Anzeigeelementes (24)

angeordnet ist.

6. Verstellturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Drehbetatigungselement (22) und das Anzeigeelement
(24) zumindest teilweise Uberlappen, wobei vorzugsweise im Uberlappungsbe-
reich zwischen Drehbetétigungselement (22) und Anzeigeelement (24) ein Dich-
tungsring (29) sitzt.

7. Verstellturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abschnitt des Anzeigeelementes (24), der mit der Skala

versehen ist, einen Mantelabschnitt des Verstellturmes (20) bildet.

8. Verstellturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kopplungsmechanismus (30) derart ausgebildet ist,

dass die Drehbewegungsiibertragung vom Drehbetédtigungselement (22) auf das
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Anzeigeelement (24) intermittierend jeweils nur nach einer vollstdndigen Umdre-

hung des Drehbetatigungselementes (22) erfolgt.

9. Verstellturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kopplungsmechanismus (30) zwischen einer Kopp-
lungsstellung, in der das Anzeigeelement (24) durch das Drehbetatigungselement
(22) verdrehbar ist, und einer Entkopplungsstellung, in der das Anzeigeelement
(24) von der Drehbewegung des Drehbetéatigungselementes (22) entkoppelt ist,
bewegbar ist.

10. Verstellturm nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kopplungsmechanismus (30) einen Mitnehmer (31) umfasst, der in Bezug zur
Drehachse (100) axial verschiebbar ist zwischen einer ersten Stellung und einer
zweiten Stellung, wobei der Mithehmer (31) in der ersten Stellung, die der Ent-
kopplungsstellung des Kopplungsmechanismus (30) entspricht, vom Drehbetati-
gungselement (22) entkoppelt ist und in der zweiten Stellung, die der Kopplungs-
stellung des Kopplungsmechanismus (30) entspricht, mit dem Drehbetéatigungs-
element (22) gekoppelt und durch das Drehbetétigungselement (22) um die Dreh-
achse (100) verdrehbar ist, sodass eine Drehbewegung des Drehbetétigungsele-
mentes (22) Gber den Mitnehmer (31) auf das Anzeigeelement (24) Gbertragbar

ist.

1. Verstellturm nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mitnehmer (31) zumindest eine in radialer Richtung abstehende Mitnehmerstruktur
(32) aufweist, die in zumindest eine entlang des Umfanges des Anzeigeelementes
(24) ausgebildete Ausnehmung (28) des Anzeigeelementes (24) ragt.

12. Verstellturm nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitnehmer (31) zumindest einen Mitnehmerstift (33) aufweist, der in der
Kopplungsstellung in ein mit dem Drehbetétigungselement (22) verbundenes An-
triebselement (50) eingreift.
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13. Verstellturm nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mitnehmer (31) eine Feder (35) umfasst, der den Mitnehmerstift (33) in der Kopp-

lungsstellung in Richtung des Antriebselementes (50) belastet.

14. Verstellturm nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kopplungsmechanismus (30) einen Schaltmechanismus (40)
umfasst, der in einer Drehstellung des Drehbetatigungselementes (22) den Mit-

nehmer (31) von der ersten Stellung in die zweite Stellung bewegt.

15. Verstellturm nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaltmechanismus (40) ein Schaltelement (41), das in Bezug zur Drehachse
(100) axial verschiebbar gelagert ist und durch das Drehbetétigungselement (22)
um die Drehachse (100) verdrehbar ist, und ein Ansteuerungselement (42), das in
Bezug zur Basis (21) stationéar ist und in einer Drehstellung des Drehbetatigungs-
elementes (22) das Schaltelement (41) axial in Richtung Mitnehmer (31) driickt,

umfasst.

16. Verstellturm nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schaltelement (40) an einer seiner Stirnseiten eine umlaufende Rille (43) aufweist,
die an einer Stelle durch einen Steg (44) unterbrochen ist, wobei das Ansteue-
rungselement (42) in der Entkopplungsstellung in der Rille (43) geftihrt ist und in
der Kopplungsstellung auf dem Steg (44) anliegt und somit das Schaltelement (41)
in axialer Richtung verschiebt.

17. Verstellturm nach einem der Anspriiche 9 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kopplungsmechanismus (30) eine Feder (36) umfasst, die den
Mitnehmer (31) in Richtung der ersten Stellung belastet, und/oder dass der Kopp-
lungsmechanismus (30) eine Feder (46) umfasst, die das Schaltelement (40) in

Richtung der Entkopplungsstellung belastet.
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18. Verstellturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kopplungsmechanismus (30) eine Rasteinrichtung (60)
aufweist, die in der Entkopplungsstellung das Anzeigeelement (24) mit der Basis

(21) verdrehsicher verrastet.

19. Verstellturm nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein
erster Teil der Rasteinrichtung (60) durch den Mitnehmer (31) gebildet wird und
ein zweiter Teil der Rasteinrichtung (60), der mit dem ersten Teil der Rasteinrich-

tung (60) zusammenwirkt, in Bezug zur Basis (21) stationdr ausgebildet ist.

20. Verstellturm nach einem der Anspriche 9 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mitnehmer (31) ringférmig ausgebildet und konzentrisch zum
Drehbetétigungselement (22) angeordnet ist.

21. Verstellturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Verstellturm (20) eine Einrichtung zur Umwandlung der
Drehbewegung des Drehbetétigungselementes (22) in eine translatorische Bewe-
gung eines Aktorelementes (27) aufweist, wobei vorzugsweise die Einrichtung ei-

ne Gewindespindel umfasst.

22. Verstellturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verstellturm (20) eine Bezugsmarkierung (26) aufweist,
die in Bezug zur Basis (21) stationar ist und einen Bezug zur zumindest einen
Markierung (25) auf dem Anzeigeelement (24) herstellt, wobei vorzugsweise die
Bezugsmarkierung (26) ein Sichtfenster ist, durch das die zumindest eine Markie-

rung (25) des Anzeigeelementes (24) hindurch sichtbar ist.

23. Verstellturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verstellturm eine Anschlagpaarung (70) aus einem ers-
ten Anschlag (71) und einem zweiten Anschlag (72), die in der Anschlagposition

die Drehbewegung des Drehbetédtigungselementes (22) begrenzen, und einen
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Mechanismus (74, 73) zur Uberwindung der Anschlagposition der Anschlagpaa-
rung (70) umfasst, und dass der Mechanismus (74, 73) das von aufien zugéngli-
che Anzeigeelement (24) umfasst, das einen der Anschlage (71, 72) tragt oder mit
einem der Anschlage (71, 72) zusammenwirkt und in zumindest einer Drehstellung
des Drehbetatigungselementes (22) relativ zur Basis (21) und relativ zum Drehbe-
tatigungselement (22) vorzugsweise in axialer Richtung zur Drehachse (100) be-
wegbar ist, sodass durch eine Betédtigung des Anzeigeelementes (24) ein An-
schlag (71) relativ zum anderen Anschlag (72) verschiebbar ist, wodurch die An-

schlagposition Gberwindbar ist.

24, Verstellturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verstellturm (20) eine Einrichtung zur Umwandlung der
Drehbewegung des Drehbetédtigungselementes (22) in eine translatorische Bewe-
gung eines Aktorelementes (27) aufweist, wobei die Einrichtung eine Drehibertra-
gungsspindel (52), die mit dem Drehbetatigungselement (22) verbunden ist, ein
Ubertragungselement (53), das mit der Drehiibertragungsspindel (52) drehfest
verbunden ist und auf seiner dem Aktorelement (27) zugewandten Seite zumin-
dest zwei Schenkel (58) und an seiner AuBenseite im Bereich der Schenkel (58)
einen schrég oder konisch geformten Abschnitt aufweist, umfasst, wobei der
schrég oder konisch geformte Abschnitt des Ubertragungselementes (53) im ein-
gebauten Zustand gegen eine Gegenflache (14) der Drehibertragungsspindel (52)
gedrlckt ist, sodass aufgrund der auf den schrag oder konusférmig geformten Ab-
schnitt (59) wirkenden Kraft die Schenkel (58) zueinander gedriickt werden und
das Aktorelement (27) oder ein dem Aktorelement (27) vorgelagertes Element

zwischen sich einzwangen.

25. Fernoptisches Gerét (1), insbesondere Zielfernrohr, mit einem Ver-
stellturm (20), insbesondere zur Verstellung der Visierlinie durch Verstellung zu-
mindest eines optischen Bauteils (3, 5) innerhalb des fernoptisches Geréates (1),
dadurch gekennzeichnet, dass der Verstellturm (20) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche ausgebildet ist.
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Patentanspriiche

1. Verstellturm (20) flr ein fernoptisches Gerét (1), insbesondere Ziel-
fernrohr, mit

- einer Basis (21),

- einem Drehbetatigungselement (22), das relativ zur Basis (21) um eine
Drehachse (100) verdrehbar ist,

- einem Anzeigeelement (24), das um die Drehachse (100) verdrehbar ist
und entlang seines Umfanges zumindest eine von auB3en sichtbare Markie-
rung (25) aufweist, und

- einem mechanischen Kopplungsmechanismus (30), Uber den das Drehbe-
tatigungselement (22) mit dem Anzeigeelement (24) zusammenwirkt,

wobei das Anzeigeelement (24) tber den Kopplungsmechanismus (30) in zumin-
dest einer Drehstellung des Drehbetatigungselementes (22) durch das Drehbetati-
gungselement (22) um die Drehachse (100) verdrehbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kopplungsmechanismus (30) ein Untersetzungsgetriebe zwischen Drehbetati-
gungselement (22) und Anzeigeelement (24) ist, sodass wahrend einer ganzen
Umdrehung des Drehbetatigungselementes (22) um die Drehachse (100) das An-
zeigeelement (24) durch das Drehbetatigungselement (22) nur um einen Drehwin-
kel, der einem Teil einer ganzen Umdrehung entspricht, relativ zur Basis (21) ver-
drehbar ist.

2. Verstellturm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kopplungsmechanismus (30) ein Ubersetzungsverhaltnis zwischen Drehbetéti-
gungselement (22) und Anzeigeelement (24), relativ zur Basis (21) betrachtet, von
gréBer als 5, vorzugsweise groBer als 6,67 aufweist, sodass der Drehwinkel, um
den das Anzeigeelement (24) wahrend einer ganzen Umdrehung des Drehbetati-
gungselementes (22) relativ zur Basis (21) um die Drehachse (100) verdrehbar ist,

hochstens 72°, vorzugsweise hochstens 54° betragt.
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3. Verstellturm nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
mit dem Drehbetétigungselement (22) mehr als zwei, vorzugsweise zumindest
vier, besonders bevorzugt zumindest neun ganze Umdrehungen um die Drehach-

se (100) ausfihrbar sind.

4. Verstellturm nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Anzeigeelement (24) mit einer Skala versehen ist, die entlang
des Umfanges des Anzeigeelementes voneinander beabstandete Markierungen
(25) derselben Art umfasst, wobei der Winkelabstand zwischen benachbarten
Markierungen (25) derselben Art dem Drehwinkel entspricht, um den das Anzei-
geelement (24) wahrend einer ganzen Umdrehung des Drehbetatigungselementes
relativ zur Basis (21) um die Drehachse (100) verdrehbar ist, und wobei vorzugs-

weise die Markierungen (25) derselben Art eine Ziffernfolge bilden.

5. Verstellturm nach einem der Ansprache 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Drehbetatigungselement (22) und das Anzeigeelement (24) in
Richtung der Drehachse (100) Ubereinander angeordnet sind, wobei vorzugsweise
das Drehbetatigungselement (22) oberhalb des Anzeigeelementes (24) angeord-

net ist.

6. Verstellturm nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Drehbetatigungselement (22) und das Anzeigeelement (24)
zumindest teilweise (iberlappen, wobei vorzugsweise im Uberlappungsbereich
zwischen Drehbetéatigungselement (22) und Anzeigeelement (24) ein Dichtungs-
ring (29) sitzt.

7. Verstellturm nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abschnitt des Anzeigeelementes (24), der mit der Skala verse-

hen ist, einen Mantelabschnitt des Verstellturmes (20) bildet.
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8. Verstellturm nach einem der Ansprache 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kopplungsmechanismus (30) ein Getriebe mit intermittierender
Ubersetzung ist, wobei die Drehbewegungsiibertragung vom Drehbetatigungs-
element (22) auf das Anzeigeelement (24) intermittierend jeweils nur nach einer

vollstandigen Umdrehung des Drehbetétigungselementes (22) erfolgt.

9. Verstellturm nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kopplungsmechanismus (30) zwischen einer Kopplungsstel-
lung, in der das Anzeigeelement (24) durch das Drehbetatigungselement (22) ver-
drehbar ist, und einer Entkopplungsstellung, in der das Anzeigeelement (24) von
der Drehbewegung des Drehbetatigungselementes (22) entkoppelt ist, bewegbar
ist.

10. Verstellturm nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kopplungsmechanismus (30) einen Mitnehmer (31) umfasst, der in Bezug zur
Drehachse (100) axial verschiebbar ist zwischen einer ersten Stellung und einer
zweiten Stellung, wobei der Mitnehmer (31) in der ersten Stellung, die der Ent-
kopplungsstellung des Kopplungsmechanismus (30) entspricht, vom Drehbetati-
gungselement (22) entkoppelt ist und in der zweiten Stellung, die der Kopplungs-
stellung des Kopplungsmechanismus (30) entspricht, mit dem Drehbetatigungs-
element (22) gekoppelt und durch das Drehbetatigungselement (22) um die Dreh-
achse (100) verdrehbar ist, sodass eine Drehbewegung des Drehbetatigungsele-
mentes (22) Uber den Mitnehmer (31) auf das Anzeigeelement (24) Ubertragbar

ist.

11. Verstellturm nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mitnehmer (31) zumindest eine in radialer Richtung abstehende Mitnehmerstruktur
(32) aufweist, die in zumindest eine entlang des Umfanges des Anzeigeelementes
(24) ausgebildete Ausnehmung (28) des Anzeigeelementes (24) ragt.

12. Verstellturm nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitnehmer (31) zumindest einen Mitnehmerstift (33) aufweist, der in der
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Kopplungsstellung in ein mit dem Drehbetatigungselement (22) verbundenes An-

triebselement (50) eingreift.

13. Verstellturm nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mitnehmer (31) eine Feder (35) umfasst, der den Mitnehmerstift (33) in der Kopp-

lungsstellung in Richtung des Antriebselementes (50) belastet.

14. Verstellturm nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kopplungsmechanismus (30) einen Schaltmechanismus (40)
umfasst, der in einer Drehstellung des Drehbetétigungselementes (22) den Mit-

nehmer (31) von der ersten Stellung in die zweite Stellung bewegt.

15. Verstellturm nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaltmechanismus (40) ein Schaltelement (41), das in Bezug zur Drehachse
(100) axial verschiebbar gelagert ist und durch das Drehbetatigungselement (22)
um die Drehachse (100) verdrehbar ist, und ein Ansteuerungselement (42), das in
Bezug zur Basis (21) stationar ist und in einer Drehstellung des Drehbetatigungs-
elementes (22) das Schaltelement (41) axial in Richtung Mitnehmer (31) drickt,

umfasst.

16. Verstellturm nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schaltelement (40) an einer seiner Stirnseiten eine umlaufende Rille (43) aufweist,
die an einer Stelle durch einen Steg (44) unterbrochen ist, wobei das Ansteue-
rungselement (42) in der Entkopplungsstellung in der Rille (43) gefthrt ist und in
der Kopplungsstellung auf dem Steg (44) anliegt und somit das Schaltelement (41)

in axialer Richtung verschiebt.

17. Verstellturm nach einem der Ansprache 9 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kopplungsmechanismus (30) eine Feder (36) umfasst, die den

Mitnehmer (31) in Richtung der ersten Stellung belastet, und/oder dass der Kopp-
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lungsmechanismus (30) eine Feder (46) umfasst, die das Schaltelement (40) in

Richtung der Entkopplungsstellung belastet.

18. Verstellturm nach einem der Anspruache 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kopplungsmechanismus (30) eine Rasteinrichtung (60) auf-
weist, die in der Entkopplungsstellung das Anzeigeelement (24) mit der Basis (21)

verdrehsicher verrastet.

19. Verstellturm nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein
erster Teil der Rasteinrichtung (60) durch den Mitnehmer (31) gebildet wird und
ein zweiter Teil der Rasteinrichtung (60), der mit dem ersten Teil der Rasteinrich-
tung (60) zusammenwirkt, in Bezug zur Basis (21) stationar ausgebildet ist.

20. Verstellturm nach einem der Ansprache 9 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mitnehmer (31) ringférmig ausgebildet und konzentrisch zum

Drehbetatigungselement (22) angeordnet ist.

21. Verstellturm nach einem der Anspruache 1 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verstellturm (20) eine Einrichtung zur Umwandlung der Dreh-
bewegung des Drehbetatigungselementes (22) in eine translatorische Bewegung
eines Aktorelementes (27) aufweist, wobei vorzugsweise die Einrichtung eine Ge-

windespindel umfasst.

22. Verstellturm nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verstellturm (20) eine Bezugsmarkierung (26) aufweist, die in
Bezug zur Basis (21) stationar ist und einen Bezug zur zumindest einen Markie-
rung (25) auf dem Anzeigeelement (24) herstellt, wobei vorzugsweise die Be-
zugsmarkierung (26) ein Sichtfenster ist, durch das die zumindest eine Markierung

(25) des Anzeigeelementes (24) hindurch sichtbar ist.
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23. Verstellturm nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verstellturm eine Anschlagpaarung (70) aus einem ersten An-
schlag (71) und einem zweiten Anschlag (72), die in der Anschlagposition die
Drehbewegung des Drehbetatigungselementes (22) begrenzen, und einen Me-
chanismus zur Uberwindung der Anschlagposition der Anschlagpaarung (70) um-
fasst, und dass der Mechanismus das von auBBen zugéngliche Anzeigeelement
(24) umfasst, das einen der Anschlage (71, 72) tragt oder mit einem der Anschla-
ge (71, 72) zusammenwirkt und in zumindest einer Drehstellung des Drehbetati-
gungselementes (22) relativ zur Basis (21) und relativ zum Drehbetatigungsele-
ment (22) vorzugsweise in axialer Richtung zur Drehachse (100) bewegbar ist,
wobei durch eine Betatigung des Anzeigeelementes (24) ein Anschlag (71) relativ
zum anderen Anschlag (72) verschiebbar ist und durch die Relativbewegung der
Anschlage (71, 72) ein Ubergang von der Anschlagposition in eine Freigabepositi-

on erfolgt, in der die Anschlagposition Uberwunden ist.

24. Verstellturm nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verstellturm (20) eine Einrichtung zur Umwandlung der Dreh-
bewegung des Drehbetatigungselementes (22) in eine translatorische Bewegung
eines Aktorelementes (27) aufweist, wobei die Einrichtung eine Drehlbertra-
gungsspindel (52), die mit dem Drehbetatigungselement (22) verbunden ist, ein
Ubertragungselement (53), das mit der Drehiibertragungsspindel (52) drehfest
verbunden ist und auf seiner dem Aktorelement (27) zugewandten Seite zumin-
dest zwei Schenkel (58) und an seiner AuBenseite im Bereich der Schenkel (58)
einen schrag oder konisch geformten Abschnitt aufweist, umfasst, wobei der
schrag oder konisch geformte Abschnitt des Ubertragungselementes (53) im ein-
gebauten Zustand gegen eine Gegenflache (14) der DrehlUbertragungsspindel (52)
gedrlckt ist, sodass aufgrund der auf den schrag oder konusférmig geformten Ab-
schnitt (59) wirkenden Kraft die Schenkel (58) zueinander gedrickt sind, wodurch
das Aktorelement (27) oder ein dem Aktorelement (27) vorgelagertes Element

zwischen den Schenkeln (58) eingezwangt ist.
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25. Fernoptisches Gerat (1), insbesondere Zielfernrohr, mit einem Ver-
stellturm (20), insbesondere zur Verstellung der Visierlinie durch Verstellung zu-
mindest eines optischen Bauteils (3, 5) innerhalb des fernoptisches Gerates (1),
dadurch gekennzeichnet, dass der Verstellturm (20) nach einem der Anspruche 1
bis 24 ausgebildet ist.
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