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Connecteur pour véhicule automobile comportant un contact femelle qui comporte une

douille avec au moins une languette flexible

[001] L’invention concerne le domaine des connecteurs électriques, par exemple des
connecteurs électriques de puissance et, notamment, les connecteurs électriques de puissance
pour véhicules automobiles électriques ou hybrides rechargeables. En particulier, ce type -de
véhicules nécessite un rechargement régulier et fréquent de leurs batteries. A cette fin, ces
véhicules sont reliés a une borne de recharge grice a un cable de recharge muni a chacune de
ses extrémités d’une prise de charge.

[002] Une prise de charge comporte généralement un connecteur et une poignée. Le

connecteur peut étre de type « femelle » et comporter alors plusieurs contacts femelles (par

| exemple sept : trois pour les phases, un pour la terre, un pour le neutre et deux pour les

signaux de contrdle). Un contact femelle peut comporter une embase, a laquelle est reli¢ un
cable, et une douille destinée a recevoir un contact male. La douille comporte plusieurs
languettes élastiques écartées par le contact male lors de son insertion dans la douille et
maintenant une force de contact sur le contact male tant que le connecteur femelle est accouplé
a un contre-connecteur. ‘

[003] Les charges peuvent se faire avec des intensités pouvant atteindre 120A. Les prises de
charge pour les véhicules électriques nécessitent donc une force de contact élevée entre les
contacts afin d’éviter, ou au moins limiter, les échauffements. Mais les efforts d’accouplement
ou de désaccouplement des connecteurs des prises de charge sur un contre-connecteur, ne
doivent pas étre trop importants, afin de pouvoir étre réalisés avec une ergonomie adaptée a
tout type d’utilisateurs, mais également pour limiter ’usure par abrasion ayant lieu lors des
nombreux cycles d’accouplement/désaccouplement (14 000 cycles par exemple).

[004] En outre, il peut arriver que de 1’usure, de la poussiére, du gel, etc. créent, en plus de
la force de contact, une adhérence ou une friction supplémentaire entre une ou pluéieurs

languettes d’un contact femelle et le contact méle inséré dans celle-ci. Les efforts de

désaccouplements peuvent devenir alors trop importants par rapport au niveau d’ergonomie

souhaitée.
[005] Un but de P’invention est de fournir un connecteur pour véhicule automobile,
notamment pour une prise de charge dans laquelle la force de désaccouplement est mieux

contrdlée.
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[006] A cette fin, on réalise un connecteur comprenant au moins un contact femelle. Ce
contact femelle comporte une douille s’étendant, entre une extrémité avant et une extrémité
arriere, le long d’un axe longitudinal central, parallélement auquel un contact male peut étre
introduit dans la douille. La douille comporte une ouverture vers son extrémité avant, pour
I’introduction du contact male. La douille comporte également au moins une languette flexible.
Cette languette flexible comporte une extrémité libre située au niveau de I’ouverture, cette
extrémité libre de la languette pouvant s’écarter (sous 1’action du contact male lors de
I’insertion de celui-ci dans la douille) ou se rapprocher (lorsque le contact male est retiré de la
douille) de 1’axe longitudinal central. Le connecteur comporte aussi un boitier dans lequel est
logé le contact femelle. Ce boitier comporte un passage situé devant I’ouverture de la douille.
Le contact male est introduit dans la douille par ce passage.

[007] En outre, le contact se déplace dans le boitier entre une position arrieére et une position
avant, parallelement a ’axe longitudinal. Lorsque le contact est en position arriere, la
languette est plus rapprochée de 1’axe longitudinal central, que lorsque le contact est en
position avant. Le contact est bloqué par le boitier lorsque le contact est en position arriere. La
languette est écartée de 1’axe longitudinal central (et donc du contact male) par le boitier
lorsque le contact femelle est en position avant.

[008] Autrement dit, lorsque le contact femelle est en position arriere (position occupée par
le contact femelle apres insertion du contact male dans la douille) la languette repose
librement sur le contact mile de maniére a exercer une force de contact maximale. Par contre,
lorsque le contact male est retiré de la douille, il entraine avec lui le contact femelle vers la
position avant, mais dans ce mouvement, la languette et le boitier interagissent pour écarter la
languette de ’axe longitudinal central, ce qui souleéve et sépare la languette du contact male.
Le désaccouplement du connecteur femelle et du contre-connecteur male est ainsi facilité.

[009] Le connecteur peut comporter ['une ou l'autre des caractéristiques suivantes,
considérées isolément ou en combinaison d’une ou plusieurs autres :

[0010] - au moins 1’'un des éléments parmi la languette et le boitier comporte un chanfrein
pour soulever et écarter la languette en €loignement de 1’axe longitudinal central, lorsque le

contact femelle est déplacé vers sa position avant ;

[011] - un chanfrein est placé a la fois sur le boitier et sur la languette ;
[0012] - un chanfrein est placé sur le boitier au niveau du passage et un chanfrein est formé

sur I’extrémité libre de la languette ;
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[0013] - lalongueur du déplacement du contact femelle entre ses positions arriere et avant est
limitée par deux butées fixes dans le boitier ;

[0014] - la douille est logée dans une cavité comportant une portion de paroi perpendiculaire
a ’axe longitudinal central, délimitant le passage et protégeant 1’extrémité libre de la languette,
le déplacement du contact femelle de sa position arriére vers sa position avant étant bloqué par
une butée avant que I’extrémité libre de la languette n’entre en contact avec une portion de
paroi perpendiculaire a 1’axe longitudinal central, délimitant le passage ;

[0015] - la languette tend a revenir élastiquement vers I’axe longitudinal central et coopere
avec le boitier pour ramener le contact femelle vers sa position arriere lorsqu’aucun contact
male est inséré dans la douille.

[oot6]  D’autres caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront a la lecture de la
description détaillée qui suit ainsi que sur les dessins annexés. Sur ces dessins :

— la figure 1 représente schématiquement en perspective un cable de charge pour
véhicule électrique, muni d’au moins un connecteur conforme a I’'invention ;

— la figure 2 représente schématiquement en coupe longitudinale un exemple de
contact femelle pour un connecteur de la figure 1, avec un contact male en
position accouplée, le contact femelle étant en position arriére ;

— la figure 3 représente schématiquement en coupe un détail de la figure 2 ;

— la figure 4 correspond a une représentation analogue a celle de la figure 3, le
contact femelle étant en position avant.

[0017]  Sur la figure 1 sont représentés deux prises de charge 1, 2 pour véhicule automobile
électrique, montées chacune a une extrémité d’un cable de recharge 3. Chacune de ces deux
prises de charges 1, 2 comportent un connecteur 10, 20 avec une poignée 11, 21 et des
contacts de puissance.

[0018]  Dans la suite de ce document, seul le connecteur 10 est décrit, mais cette description
peut éventuellement s’appliquer pour I’essentiel a un autre connecteur, et au connecteur 20 en
particulier.

[0019] Comme représenté sur la figure 2, le connecteur 10 comporte un boitier 12 en
matériau diélectrique avec des flits 14 pour recevoir des contacts femelles 40 (sur les figures
seul un contact femelle 40 et un fit 14 sont représentés).

[0020]  Sur la figure 2, I'un de ces contacts femelles 40 de puissance est représenté dans son

fit 14. Une partie monobloc de ce contact 40 est usiné par enlévement de matiére a partir d’un
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barreau de matériau €lectriquement conducteur (un alliage de cuivre par exemple). Cette partie
monobloc comprend une zone de fixation d’un cable 42, une embase 43 et une douille 44 et
s’étend le long d’un axe longitudinal central L. Cet axe longitudinal central L est paralléle a la
direction d’insertion d’un contact male 50 dans la douille 44.

[0021]  La douille 44 s’étend le long de 1’axe longitudinal central entre une extrémité avant
45 et une extrémité arriere 46. La douille 44 comporte une ouverture 47 au niveau de son
extrémité avant 45 pour I’introduction du contact male entre des languettes 48. La douille 44
comporte par exemple quatre languettes 48 flexibles régulierement et symétriquement
réparties autour de ’axe longitudinal central L. Chaque languette 48 est incurvée autour de
I’axe longitudinal central L. Chaque languette 48 s’¢étend longitudinalement entre une
extrémité lie a ’embase 43 et une extrémité libre 49.

[0022]  Au moins, en position de repos, c’est-a-dire dans la position occupée par chaque
languette 48 lorsque le contact femelle 40 ne regoit pas de contact male 50, un espace est
ménagé entre la paroi interne du fiit 14 et chaque languette 48. En position d’utilisation, cet
espace est réduit.

00231  Chaque languette 48 est essentiellement droite et d’épaisseur constante sur
I’ensemble de sa longueur (mise a part une portion a proximité de son extrémité libre 49 — voir
plus loin). Aprés décolletage dans un barreau de matiere, les languettes 48 sont essentiellement
paralleles a ’axe longitudinal central L. Elles sont ensuite légerement pliées pour étre
inclinées par rapport a celui-ci, avec une portion plus proche de I’axe longitudinal central L
vers ’extrémité libre 49 qu’au niveau de I’embase 43 (autrement dit la section transversale de
la douille 44 est plus petite a proximité de I’extrémité libre 49 qu’a proximité de I’embase 43).
On obtient ainsi, pour recevoir un contact male 50, un espace interne a la douille 44 croissant
en rapprochement de ’embase 43.

[0024]  Deux nervures, ici sous forme de disques, 52, 54 s’étendent radialement a partir de
I’embase 43. Ces deux disques 52, 54 sont espacés I’un de 1’autre le long de 1’axe longitudinal
central L, pour former une gorge dans laquelle peut étre logé un joint torique (non représent¢).
[0025] L’embase 43 est logée dans une cavité 16 du boitier 12. Cette cavité¢ 16, dont le
diamétre intérieur est plus large que celui d’un fit 14, comporte une collerette 18 formant une
butée apte a interagir avec le disque 52, pour bloquer le déplacement D du contact femelle 40
vers I’avant. Des moyens de verrouillage 56 interagissent avec 1’autre disque 54 pour

verrouiller le contact femelle dans le boitier 10 et bloquer le déplacement D’ du contact
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femelle 40 vers I’arriere. Ces moyens de verrouillage 56 peuvent étre formés par exemple
d’une grille arriére venant bloquer I’embase 43 par 1’arriére.

[0026]  Un espace est ménagé entre les moyens de verrouillage 56 et la collerette 18, dont la
longueur paralléle a I’axe longitudinal central est plus grande que la distance entre les disques
52, 54 (I’épaisseur des disques 52, 54, mesurée parallelement a I’axe longitudinal central L
étant comprise dans cette derniere distance). Ainsi, le contact femelle 40 peut se déplacer entre
une position avant (avec un disque 52 en butée sur la collerette 18) et une position arriere
(avec un disque 54 en butée sur les moyens de verrouillage 56), par exemple sur une distance
Gde 1,5 mm.

00271  L’extrémité libre 49 de chaque languette 48 comporte un chanfrein 58, ou biseau,
interne, orienté vers 1’ouverture 47 de la douille 44, et un bourrelet externe 59 (voir figure 3).
Le bourrelet externe 59 compense la réduction de I’épaisseur de I’extrémité la languette 48
due au chanfrein 58. Le bourrelet externe 59 limite également le déplacement radial de la
languette 48 et donc le risque d’éventuelles déformations plastiques de celle-ci.

0028] Le fit 14 se présente sous la forme d’une cavité cylindrique de révolution dont
I’extrémité avant est partiellement fermée par une paroi 15 essentiellement perpendiculaire a
I’axe longitudinal central L. Un passage 17 est ménagé dans cette paroi 15 pour le passage du
contact male 50. Ce passage 17 comporte une surface de guidage 19 en forme d’entonnoir
pour faciliter I’insertion et le guidage du contact male 50 dans le fit 14 et dans la douille 44
dont 'ouverture 47 est située derriere le passage 17. Le passage 17 comporte également une
portion de guidage 21, s’étendant sur quelques millimetres, dont la surface interne est
cylindrique de révolution. Cette portion de guidage 21 comporte un chanfrein 23 dirigé vers
I’intérieur du flt 14 et vers la paroi cylindrique interne de ce denier.

[0029]  En position arriere du contact femelle 40, il y a un léger recouvrement des chanfreins
23, 58, respectivement du boitier 12 (au niveau de la portion de guidage 21) et des languettes
48 (au niveau de leurs extrémités libres 49). Autrement dit les surfaces des chanfreins 23, 58,
respectivement du boitier 12 et des languettes 48 se trouvent partiellement en vis-a-vis.
Cependant ces chanfreins 23, 58 n’interagissent pas, ou pas suffisamment pour que I’extrémité
libre 49 des languettes 48 ne soit écartée du contact male 50 (figure 3).

[0030]  En position avant du contact femelle 40, le recouvrement des chanfreins 23, 58 du
boitier 12 et des languettes 48 est plus important que lorsque le contact femelle 40 est en

position arriere. Les surfaces des chanfreins 23, 58 du boitier 12 et des languettes 48 se
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trouvent en contact. Les chanfreins 23, 58 interagissent suffisamment pour que ’extrémité
libre 49 des languettes 48 soit écartée du contact male 50. Les languettes 48 sont alors
décollées du contact male 50 et le contact male 50 peut étre désengagé de la douille 44 avec un
moindre effort (figure 4).

[0031]  Lorsque le contact mile 50 est compleétement désengagé de la douille 44, les
chanfreins 23, 58 glissent I’'un sur 1’autre sous I’effet de la force élastique de la languette 48
qui tend a ramener ’extrémité libre 49 vers 1’axe longitudinal central L, ce qui ramene le
contact femelle 40.

00321  Afin de protéger les languettes 48 et que celles-ci ne soient déformées, le
déplacement du contact femelle 40 de sa position arriére vers sa position avant est bloqué par

la butée 18 avant que son extrémité libre 49 n’entre en contact avec la paroi 15.



Revendications

1. Connecteur pour véhicule automobile comprenant

- un contact femelle (40) comportant une douille (44) s’étendant, entre une extrémité
avant (45) et une extrémité arriere (46), le long d’un axe longitudinal central (L),
parallélement auquel un contact male (50) peut étre introduit dans la douille (44), la
douille (44) comportant une ouverture (47) vers son extrémité avant (45), pour

I’introduction du contact male (50), la douille (44) comportant également au moins une

10

15

20

25

30

languette (48) flexible ayant une extrémité libre (49) située au niveau de ’ouverture
(47), cette extrémité libre (49) de la languette (48) pouvant s’écarter ou se rapprocher
de I’axe longitudinal central (L),

- un boitier (12) dans lequel est logé le contact femelle (40), ce boitier (12) comportant
un passage (17) situé devant 1’ouverture (47) de la douille (44), par lequel le contact
méle (50) est introduit dans la douille (44),

dans lequel le contact femelle (40) se déplace dans le boitier (12) entre une position arriére

et une position avant, parallelement & 1’axe longitudinal (L), la languette (48) étant plus

rapprochée de 1’axe longitudinal central (L), lorsque le contact femelle (40) est en position
arriere que lorsque le contact femelle (40) est en position avant, et la languette (48) étant

écartée, de I’axe longitudinal central (L), par le boitier (12) lorsque le contact femelle (40)

est en position avant caractérisé par le fait que la longueur du déplacement du contact

femelle (40) entre ses positions arriere et avant est limitée par deux butées fixes (18, 56)

dans le boitier (12).

2. Connecteur selon la revendication 1, dans lequel au moins ’'un des éléments parmi la
languette (48) et le boitier (12) comporte un chanfrein (23, 58) pour soulever et écarter la
languette (48) en éloignement de 1’axe longitudinal central (L), lorsque le contact femelle

(40) est déplacé vers sa position avant.

3. Connecteur selon la revendication 2, dans lequel un chanfrein (23, 58) est placé a la

fois sur le boitier (12) et sur la languette (48).
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4. Connecteur selon la revendication 3, dans lequel un chanfrein (23) est placé sur le
boitier (12) au niveau du passage (17) et un chanfrein (58) est formé sur 1’extrémité libre

(49) de la languette (48).

5. Connecteur selon la revendication 4, dans lequel la douille (44) est logée dans un fiit
(14) comportant une portion de paroi (15) perpendiculaire a I’axe longitudinal central (L),

délimitant le passage (17) et protégeant I'extrémité libre (49) de la languette (48), le

déplacement du contact femelle (40) de sa position arriere vers sa position avant étant

bloqué par une butée (18) avant que ’extrémité libre (49) de la languette (48) n’entre en
contact avec la portion de paroi (15) perpendiculaire a I’axe longitudinal central (L),

délimitant le passage (17).

6. Connecteur selon ’une des revendications précédentes, dans lequel la languette (48)
tend a revenir élastiquement vers 1’axe longitudinal central (L) et coopére avec le boitier
(12) pour ramener le contact femelle (40) vers sa position arriere lorsqu’aucun contact

maéle (50) est inséré dans la douille (44).
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