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(54) Bezeichnung : ELEKTRONISCHE SCHALTUNG FUR EINE TOTWINKELUBERWACHUNGSANZEIGE
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(57) Abstract: The invention relates to an electronic circuit
(200, 300) for a blind spot monitoring indicator, having: a
circuit mount (210); a first lighting means (204) which is
fitted to the circuit mount (210); a second lighting means
(207) which is fitted to the circuit mount (210); a circuit
connection (201, 202) which is fitted to the circuit mount
(210) and is coupled to the first lighting means (204) and to
the second lighting means (207), wherein the electronic
circuit (200, 300) comprises circuit means (203, 205, 206)
which are designed in order to supply power either to the first
lighting means (204) or to the second lighting means (207)
based on a polarity of a voltage which is applied to the circuit
connection (201, 202).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
elektronische ~ Schaltung (200, 300) fiir  eine
Totwinkeliiberwachungsanzeige, mit: einem Schaltungstrager
(210); einem an dem Schaltungstrdger (210) angebrachten
ersten Leuchtmittel (204); einem an dem Schaltungstréager
(210) angebrachten zweiten Leuchtmittel (207); einem an
dem Schaltungstrager (210) angebrachten
Schaltungsanschluss (201, 202), der mit

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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dem ersten Leuchtmittel (204) und dem zweiten Leuchtmittel (207) gekoppelt ist, wobei die elektronische Schaltung (200, 300)
Schaltungsmittel (203, 205, 206) umftasst, die ausgelegt sind, um basierend auf einer Polaritét einer an den Schaltungsanschluss
(201, 202) angelegten Spannung entweder das erste Leuchtmittel (204) oder das zweite Leuchtmittel (207) mit Strom zu

versorgen.
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Elektronische Schaltung fiir eine Totwinkeliiberwachungsanzeige

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung  betrifft eine  elektronische  Schaltung  einer
Totwinkeliiberwachungsanzeige in einem Fahrzeug, ein Fahrassistenzsystem umfassend
eine derartige Schaltung eine Ruckblickvorrichtung mit einer derartigen elektronischen
Schaltung, ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Schaltung sowie ein Kraftfahrzeug
mit einer derartigen Riickblickvorrichtung und/oder mit einer derartigen elektronischen

Schaltung.

Fahrerassistenzsysteme nehmen auf Basis von Umgebungssensoren wie Radar, Video,
Infrarot und Ultraschall das Umfeld des Fahrzeugs wahr und interpretieren es. Sie
unterstiitzen den Fahrer in vielen Fahrsituationen und erhéhen dadurch Fahrkomfort und
Fahrsicherheit. Fahrerassistenzsysteme tragen zu mehr Sicherheit bei, indem sie den Fahrer
in kritischen Situationen, in denen ein schnelles und sicheres Handeln notwendig ist,
unterstitzen. In Gefahrensituationen, in denen sich Fahrzeuge im toten Winkel, d.h. in dem
fir den Fahrer nicht einsehbaren Bereich des Fahrzeugs befinden, unterstiitzt eine
Totwinkeliiberwachung den Fahrer, indem sie mogliche Gefahren durch Fahrzeuge im
Totwinkel des Fahrzeugs anzeigt. Der verfiigbare Platz im Fahrzeug zur Unterbringung
einer elektronischen Schaltung zur Totwinkeliberwachungsanzeige ist begrenzt,
insbesondere im AuBenspiegel des Fahrzeugs durch die Bauform vorgegeben. Die
BauraumgroBBe im Bereich der Totwinkelanzeige ist begrenzt. Hierdurch kann das Modul
teilweise gar nicht bzw. nur an einer einzigen Position angebracht werden. FEine
mehrfarbige Anzeige ist durch Kundenwunsch definiert was einen dreipoligen Anschluss

benotigt. Dies limitiert die Anzahl der auf dem Markt vorhandenen Stecker und vergroBert
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den Bauraumbedarf der Anzeige. Zusitzlich mussen drei Kupferleitungen zu der Anzeige
verlegt werden, was Gewicht und Platz bei der Kabelzufithrung am Spiegelful3 und einen

zusitzlichen Steckplatz an der Spiegel-Auto Anbindung erfordert.

Eine nicht gattungsgemaile elektronische Schaltung fir ein Fahrzeuglicht ist bekannt aus

US 2011/0291582 A1l.

Nicht gattungsgemille elektronische Schaltungen fiir Beleuchtungseinrichtungen sind

bekannt aus EP 2 375 866 A1 und US 2012/0153847 Al.

Eine Aufgabe einer Ausfilhrungsform der Erfindung ist, eine moglichst kompakte

Schaltung fiir eine Totwinkeliberwachungsanzeige bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch die unabhingigen Anspriiche gelost. Vorteilhafte

Weiterbildungsformen sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

Die vorliegende Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass es durch eine
Schaltungsauslegung der Totwinkelanzeige, moglich ist, zwei Schaltkreise mit nur zwei
Konnektoren zu betreiben. Dies erweitert den aktuellen Stand der Technik fur einfarbige
Anzeigen mit allen Vorzigen auf eine Zweifarb-Anzeige. Diese Zweifarb-Anzeige kann
durch die Verpolung der beiden Konnektoren erreicht werden. Hierfiir kénnen die per
Spezifikation schon geforderten Verpolschutzdioden und Leuchtdioden so beschaltet
werden, dass der erste Farbkreis mit dem ersten Konnektor als Pluspol (+) und dem
zweiten Konnektor als Masse (-) und der zweite Farbkreis mit dem ersten Konnektor als
Masse (-) und dem zweiten Konnektor als Pluspol (+) angeschlossen werden kann. Damit
wird es moglich, die aktuelle Realisierung eines BSM (Blind Spot Monitoring,
Totwinkeliiberwachung) Modules mit einer Farbe ohne Anderung der AuBenabmessungen
mit zwei Farben einzusetzen. D.h. es kénnen zwei Pins anstatt von drei Pins verwendet
werden fiir die Ansteuerung von zweifarbigen BSM Modulen bei gleicher Bauraumgrofe

und gleichem Stecker wie bei einfarbigen BSM Modulen.

Im Folgenden wird eine elektronische Schaltung zur Totwinkeliiberwachungsanzeige und
ein Fahrassistenzsystem umfassend eine solche Schaltung sowie ein Herstellungsverfahren

fiir eine derartige Schaltung beschrieben.
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Die Aufgabe wird gelost durch eine elektronische Schaltung fiir eine
Totwinkeliilberwachungsanzeige mit einem Schaltungstrager, mit mindestens einem an
dem Schaltungstrager angebrachten ersten Leuchtmittel, mit mindestens einem an dem
Schaltungstrager angebrachten zweiten Leuchtmittel und mit mindestens einem an dem
Schaltungstrager angebrachten Schaltungsanschluss der mit mindestens einem des
mindestens einemersten Leuchtmittel mit mindestens einem des mindestens einem zweiten
Leuchtmittel gekoppelt ist, wobei die elektronische Schaltung mindestens ein mindestens
einem ersten Leuchtmittel funktional zugeordnetes erstes Schaltungsmittel mit mindestens
ein mindestens einem zweiten Leuchtmittel funktional zugeordnetes zweites
Schaltungsmittels umfasst, durch die, entsprechend einer an den Schaltungsanschluss
angelegten Spannung, das erste Leuchtmittel und/oder das zweite Leuchtmittel mit Strom
versorgbar ist. Ferner strahlen das erste Leuchtmittel und das zweite Leuchtmittel bei
Betrieb Licht mit unterschiedlichen Wellenldngen ab. Dieses hat den Vorteil, dass mit der
elektronischen  Schaltung zwei unabhdngige Leuchtmittel, beispielsweise in
unterschiedlichen Farben, unabhingig voneinander angesteuert werden konnen.
Beispielsweise kann dem Fahrer mit einem grinen Licht signalisiert werden, dass keine
Gefahr besteht, wahrend ein rotes Licht signalisieren kann, dass sich ein Fahrzeug im toten
Winkel befindet. Zugleich verringert sich die notwendige BaugroBe fir die
Totwinkeliiberwachungsanzeige, wenn statt der bisher tGblichen drei Anschliisse nur noch
zwel Anschliisse notwendig sind, ohne den Komfort des Fahrers einzuschranken. Oder
eine bisher einfarbige Totwinkelanzeige kann bei gleicher BaugroBBe als zweifarbige

Totwinkelanzeige betrieben werden.

Die an dem Schaltungstrager angebrachten Leuchtmittel, Konnektoren und
Schaltungsmittel konnen auf dem Schaltungstrager, unter dem Schaltungstrager oder
sowohl auf als auch unter dem Schaltungstrager angebracht werden. Der Schaltungstrager
kann ein PCB (printed circuit board, gedruckter Schaltungstriager) sein, beispielsweise in
Flachbauweise oder in Sandwich-Bauweise. Die an dem Schaltungstrager angebrachten
elektronischen Komponenten kénnen in SMD (surface-mounted devices bzw. oberflachen-
montierte Schaltung) Bauweise angebracht sein, so dass sich eine sehr kompakte Schaltung

ergibt.

Gemal3 einer Ausfilhrungsform der elektronischen  Schaltung umfasst der

Schaltungsanschluss zwei getrennte Konnektoren.
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Dies hat den Vorteil, dass der Schaltungsanschluss besonders platzsparend ausgefiihrt sein
kann, wenn zur Steuerung von zwei verschiedenen Leuchtmitteln lediglich zwei
Konnektoren notwendig sind anstatt der bisher tblichen drei Konnektoren. Da der
Schaltungsanschluss tiber Kabel an ein entfernt liegendes Steuerungsgeridt angeschlossen
werden kann, nimmt jeder Konnektor zum Anschluss des Kabels einen gewissen Bauraum
ein. Bei nur zwei Konnektoren anstatt von drei Konnektoren lasst sich etwa 33 Prozent an

Bauraum fiir den Schaltungsanschluss einsparen.

Bei der elektronischen Schaltung strahlen das erste Leuchtmittel und das zweite
Leuchtmittel bei Betrieb Licht mit unterschiedlichen Wellenldngen ab. Dies hat den
Vorteil, dass dem Fahrer verschiedene Fahrsituationen farblich angezeigt werden konnen.
Beispielsweise kann eine Gefahrensituation mittels rotem Leuchtmittel oder roter LED
angezeigt werden, wahrend der Normalzustand mit einem grilnen Leuchtmittel oder griiner
LED angezeigt werden kann. Bei Verwendung von zwei solchen Schaltungen besteht
bereits die Moglichkeit, vier unterschiedliche Farben darzustellen, so dass die Schaltung
verschiedene Fahrsituationen handhaben kann, beispielsweise mit oranger Farbe das
Annghern eines Fahrzeugs in den Blindbereich, mit roter Farbe, dass sich das Fahrzeug
bereits im Blindbereich befindet und mit griner Farbe, dass keine Gefahr besteht. Ferner
besteht die Moglichkeit der Darstellung der Richtung, aus dem sich ein Fahrzeug in den
Totwinkel néhert, beispielsweise ob ein Fahrzeug von hinten in den Blindbereich einféhrt

oder ob es sich von einer dritten Spur aus seitlich annéhert.

Gemal3 einer Ausfuhrungsform der elektronischen Schaltung umfassen das erste
Leuchtmittel und das zweite Leuchtmittel Leuchtdioden (LEDs). Damit ist die Schaltung
ginstig in der Herstellung und kompakt in der Bauweise, da LEDs keinen groflen Raum
einnehmen. Auflerdem haben LEDs eine sehr starke Leuchtkraft und lassen sich in

unterschiedlichen Farben realisieren.

Gemal3 einer Ausfihrungsform der elektronischen Schaltung umfassen die
Schaltungsmittel zwei invers zueinander geschaltete Dioden. Dies hat den Vorteil, dass die
invers zueinander geschalteten Dioden basierend auf einer Polaritit der an sie angelegten
Spannung einen Strompfad freischalten oder sperren kénnen. D.h. die Dioden eignen sich
besonders gut dazu, basierend auf einem Vorzeichen der an sie angelegten Spannung zwei

Zustande der elektronischen Schaltung zu definieren.
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Gemal einer Ausfithrungsform der elektronischen Schaltung umfassen die zwei invers
zueinander geschalteten Dioden eine in Serie mit dem ersten Leuchtmittel geschaltete erste
Verpolschutz-Diode und eine in Serie mit dem zweiten Leuchtmittel geschaltete zweite
Verpolschutz-Diode. Dies hat den Vorteil, dass die erste Verpolschutz-Diode wirksam das
erste Leuchtmittel davor schiitzen kann, dass Spannung einer falschen Polaritiat an das erste
Leuchtmittel angelegt wird, was zu einer Zerstérung oder zumindest Beeintrachtigung des
ersten Leuchtmittels fithren kann. Das gleiche gilt fir die zweite Verpolschutz-Diode

beziiglich des zweiten Leuchtmittels.

Gemal3 einer Ausfuhrungsform der elektronischen Schaltung sind die zwei
Serienschaltungen aus erstem Leuchtmittel und erster Verpolschutz-Diode und aus
zweitem Leuchtmittel und zweiter Verpolschutz-Diode zueinander parallel geschaltet. Der
Vorteil an der Parallelschaltung liegt darin, dass die Schaltung in zwei parallele Pfade
aufgeteilt werden kann, wobei entweder der erste Pfad oder der zweite Pfad Strom fiihrt.

D.h. entweder das erste Leuchtmittel oder das zweite Leuchtmittel spricht an.

Gemal einer Ausfiihrungsform weist die elektronische Schaltung eine Kapazitit auf, die
parallel zu den zwei Serienschaltungen aus erstem Leuchtmittel und erster Verpolschutz-
Diode und zweitem Leuchtmittel und zweiter Verpolschutz-Diode geschaltet ist. Dies hat
den Vorteil, dass die Kapazitat den Ladezustand der Schaltung speichern kann, so dass die
Schaltung auch weiterbetrieben werden kann, wenn keine Spannung mehr an dem
Schaltungsanschluss anliegt, so dass Energie gespart werden kann. Die Spannung braucht
an den Schaltungsanschluss so beispielsweise nur kurzzeitig angelegt werden, der Zustand
der Schaltung bleibt aufgrund der Kapazitit erhalten. Als Kapazitit kann ein Kondensator
verwendet werden oder/und es kann der Kapazititsbelag der Leitung zwischen
Schaltungsanschluss und elektronischen Bauelementen der Schaltung als Kapazitit

ausgenutzt werden.

Gemal einer Ausfihrungsform weist die elektronische Schaltung eine Anschlussleitung
auf, die die zwei Serienschaltungen aus erstem Leuchtmittel und erster Verpolschutz-
Diode und zweitem Leuchtmittel und zweiter Verpolschutz-Diode mit dem
Schaltungsanschluss verbindet. Der Vorteil einer solchen Anschlussleitung ist, dass sie

sehr kompakt aufgebaut sein kann und gleichzeitig als Kapazitit dienen kann.
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Gemadl einer Ausfithrungsform der elektronischen Schaltung ist die Kapazitit aus der
Anschlussleitung gebildet. Dies hat den Vorteil, dass Bauelemente eingespart werden

konnen und der Platzbedarf der Schaltung noch geringer wird.

Gemal3 einer Ausfihrungsform der elektronischen Schaltung umfasst die an den
Schaltungsanschluss angelegte Spannung eine Bordnetzspannung eines Kraftfahrzeugs.
Dies hat den Vorteil, dass die Schaltung in einem Kraftfahrzeug verwendet werden kann,

um dort beispielsweise als Totwinkeliilberwachungsanzeige zu dienen.

Die Aufgabe wird ferner gelost durch ein Fahrassistenzsystem, umfassend: eine
Steuerungseinrichtung; eine elektronische Schaltung nach dem oben beschriebenen Aspekt
der Erfindung oder eines seiner Ausfithrungsformen; und Anschlussmittel, die ausgelegt
sind die elektronische Schaltung an die Steuerungseinrichtung anzuschlieen, wobei die
Steuerungseinrichtung Steuerungsmittel umfasst, die ausgelegt sind, basierend auf einem
Zustand der Steuerungseinrichtung den Schaltungsanschluss der elektronischen Schaltung
mit einer Spannung einer ersten Polaritdt oder einer Spannung einer zweiten Polaritit zu

beaufschlagen.

Die oben beschriebene elektronische Schaltung kann fiir verschiedenste Anwendungen in
einem Fahrassistenzsystem verwendet werden, beispielsweise zur
Totwinkeliibberwachungsanzeige wie oben beschrieben aber auch fiur andere
Anwendungen. Beispielsweise kann die Schaltung fiir einen Blinker verwendet werden,
um damit die Absicht des Fahrers, in Kirze die Spur wechseln zu wollen, neben oder
hinter ihm fahrenden Fahrzeugen, die sich auBlerhalb des Abstrahlbereichs der vorderen
oder hinteren Blinker befinden, zu signalisieren. Vorteilhaft an einem solchen System ist
auch, dass die Steuerungseinheit nicht zusammen mit der elektronischen Schaltung im
Fahrzeug verbaut sein muss, sondern sich an anderer Stelle befinden kann, in etwa an
solcher Stelle im Fahrzeug wo ausreichend Platz vorhanden ist. Die elektronische
Schaltung kann an den fiir den Fahrer geeigneten Positionen, wie beispielsweise im
AuBenspiegel, angebracht sein. So muss nicht das gesamte Steuerungsgeriat kompakt
ausgefiihrt sein, sondern es ist ausreichend, wenn lediglich die elektronische Schaltung

kompakt ausgefiihrt ist.
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Gemal3 einer Ausfithrungsform des Fahrassistenzsystems basiert der Zustand der
Steuerungseinrichtung auf einer Totwinkelilberwachung. Dies hat den Vorteil, dass die
Steuerungseinrichtung zur Ansteuerung der elektronischen Schaltung verwendet werden
kann, um damit ein  Totwinkeliberwachungssystem zu realisieren. Die
Steuerungseinrichtung kann auch umprogrammiert werden oder kann in einen anderen
Zustand versetzt werden, bei dem die elektronische Schaltung fiir eine andere Anwendung
verwendet werden kann. Dies hat den Vorteil, dass das Fahrassistenzsystem flexibel fur die
verschiedensten Anwendungen einsetzbar ist, sogar solche, die im Moment des Einbaus

des Fahrassistenzsystems noch gar nicht absehbar sind.

Gemal einer Ausfilhrungsform des Fahrassistenzsystems nimmt die Steuerungseinrichtung
bei Betitigung eines Blinkers einen ersten Zustand ein, der eine Blinksituation angibt und
nimmt bei Abschaltung des Blinkers einen zweiten Zustand ein, der eine
Tagfahrlichtsituation angibt. Dies hat den Vorteil, dass das Fahrassistenzsystem nicht nur
Totwinkeliberwachung vornehmen kann sondern auch andere Situationen flexibel
handhaben kann, wie die hier beschriebene Unterscheidung in Blinkzustand und
Tagfahrlichtzustand. Der Blinker kann so das Tagfahrlicht im Lichtleiter automatisch

ausschalten und blinken und nach dem Blinken wieder das Tagfahrlicht anschalten.

Dariiber hinaus wird die Aufgabe gelost durch eine Riickblickvorrichtung fiir ein
Kraftfahrzeug mit mindestens einer elektronischen Schaltung, insbesondere mit mindestens
einem der zuvor genannten Merkmale. Die Ruckblickvorrichtung kann beispielsweise

einen Innen- oder AuBBenspiegel umfassen.

Weiter wird die Aufgabe gelost durch ein Verfahren zur Herstellung einer elektronischen
Schaltung fiir eine Totwinkeliiberwachungsanzeige, mit den Schritten: Bereitstellen eines
Schaltungstragers; Anbringen eines ersten Leuchtmittels und eines zweiten Leuchtmittels
an dem Schaltungstrager,; Anbringen eines Schaltungsanschlusses an dem
Schaltungstrager; und Anbringen von Schaltungsmitteln an dem Schaltungstrager, um das
erste Leuchtmittel und das zweite Leuchtmittel zu verschalten und mit dem
Schaltungsanschluss zu verbinden, wobei die Schaltungsmittel, das erste Leuchtmittel und
das zweite Leuchtmittel invers zueinander schalten und jeweils mit einer Verpolschutz-

Diode sichern.
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Mit einem solchen Verfahren lasst sich in besonders einfacher Weise eine Schaltung fiir
eine Totwinkeliiberwachungsanzeige herstellen. Die mit diesem Verfahren hergestellte

elektronische Schaltung ist besonders kompakt und braucht wenig Bauraum.

Gemal3 einer weiteren Ausfihrungsform der elektronischen Schaltung kann der
Schaltungstrager als ein Leadframe ausgefithrt sein, d.h. als ein metallischer oder nicht-
metallischer Leitungstréiger, der fur die Herstellung von Halbleiterchips verwendet wird.
Die herausgefithrten Leads, d.h. Anschlisse des Leadframes konnen den
Schaltungsanschluss ausbilden. Der Leadframe kann zusammen mit den angebrachten
elektronischen Komponenten in einem Chip-Package untergebracht sein. Die elektronische
Schaltung lésst sich somit als ein Chip realisieren. Bei einer derartigen Realisierung kann
der Chip neben der Schaltung zur Totwinkeliberwachung auch noch weitere
Funktionalitdten aufweisen oder/und eine Steuerung weiterer Leuchtmittel mit nur zwei
Konnektoren vornehmen. Zum Beispiel kann ein Chip nicht nur anhand einer Polaritit der
Spannung am Schaltungsanschluss einen Zustand erkennen, sondern auch beispielsweise
eine Phase und/oder Amplitude der Spannung am Schaltungsanschluss erkennen, um so
eine kompakte Uberwachungseinheit bereitzustellen, das tiber eine Vielzahl an Zustinden

zur Steuerung diverser Verkehrssituationen verfiigt.

In einer weiteren Ausfithrungsform konnen erstes Leuchtmittel bzw. erste Leuchtdiode und
erste Verpolschutzdiode als ein integriertes Bauelement ausgefiihrt sein, beispielsweise als
eine Leuchtdiode mit integriertem Verpolschutz. In gleicher Weise konnen zweites
Leuchtmittel bzw. zweite Leuchtdiode und zweite Verpolschutzdiode als ein integriertes
Bauelement ausgefithrt sein, beispielsweise als eine Leuchtdiode mit integriertem

Verpolschutz.

SchlieBlich wird die Aufgabe gelost durch ein Kraftfahrzeug mit einer
Riickblickvorrichtung, insbesondere mit mindestens einem der zuvor genannten Merkmale,
mit einem Fahrassistenzsystem, insbesondere mit mindestens einem der zuvor genannten
Merkmale, und/oder mit einer elektronischen Schaltung, insbesondere mit mindestens

einem der zuvor genannten Merkmale.

Weitere Ausfithrungsbeispiele werden Bezug nehmend auf die beiliegende Zeichnung

erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Fahrzeugauf3enspiegels 100 mit
integrierter elektronischer Schaltung 200 fiir eine

Totwinkeliiberwachungsanzeige gemél einer Ausfithrungsform,;

Fig. 2a) eine schematische Darstellung in Draufsicht auf eine elektronische
Schaltung 200 fiir eine Totwinkeliiberwachungsanzeige gemaf3 einer

Ausfithrungsform,;

Fig. 2b) eine schematische Darstellung der elektronischen Schaltung 200 aus Fig.

2a) in Seitenansicht;

Fig. 3 ein Schaltbild einer elektronischen Schaltung 300 fiir eine

Totwinkeliiberwachungsanzeige gemél einer Ausfithrungsform,;

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Fahrassistenzsystems 400 gemal3

einer Ausfithrungsform; und

Fig. Sa)
bis 5d) schematische Darstellungen eines Verfahrens 501, 502, 503, 504 zur
Herstellung einer elektronischen Schaltung 200 fiir eine

Totwinkeliiberwachungsanzeige geméal einer Ausfithrungsform.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines FahrzeugauBenspiegels 100 mit
integrierter elektronischer Schaltung 200 fiir eine Totwinkeliiberwachungsanzeige gemal3
einer Ausfithrungsform. Die elektronische Schaltung 200 umfasst zwei Leuchtmittel 204,
207, dargestellt durch zwei Sterne, die wechselweise angeschaltet oder ausgeschaltet
werden konnen, beispielsweise durch ein (nicht dargestelltes) Steuergerat, das im Rumpf
des Fahrzeugs untergebracht sein kann, wie ndher in Fig. 4 beschrieben. Die beiden
Leuchtmittel koénnen durch Leuchtdioden (LEDs) realisiert sein. Die elektronische
Schaltung 200 ist ndher unten zu Fig. 2a) und 2b) beschrieben. Sie umfasst einen
Schaltungsanschluss mit zwei Konnektoren, d.h. Verbinder an die ein Kabel angeschlossen
werden kann, auf sowie Schaltungsmittel, die ein wechselweises Anschalten des ersten
Leuchtmittels 204 und des zweiten Leuchtmittels 207 ermoglichen. D.h. entweder das erste
Leuchtmittel 204 leuchtet auf, beispielsweise in einer ersten Farbe, z.B. griin, oder das

zweite Leuchtmittel 207 leuchtet auf, beispielsweise in einer zweiten Farbe, z.B. rot. Die
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Darstellung der Fig. 1 zeigt die Schaltung 200 im Zustand, in dem das erste Leuchtmittel
204 aufleuchtet (z.B. in griin) und das zweite Leuchtmittel 207 ausgeschaltet ist. Dies kann
den Zustand ,,grin® anzeigen, d.h. die Totwinkeliberwachung signalisiert dass sich kein
anderes Fahrzeug im toten Winkel des eigenen Fahrzeugs befindet. Wenn die Schaltung
200 in den Zustand ,rot“ wechselt, d.h. die Totwinkeliberwachung signalisiert dass sich
ein anderes Fahrzeug im toten Winkel des eigenen Fahrzeugs befindet, leuchtet das zweite
Leuchtmittel 207 (z.B. in rot) auf und das erste Leuchtmittel 204 wird ausgeschaltet.
Aufgrund der speziellen Schaltungsanordnung, wie nédher in Fig. 2 beschrieben, ist diese
zweifarbige Uberwachung mit einem Schaltungsanschluss moglich, der lediglich zwei

Konnektoren benoétigt.

Fig. 2a) zeigt eine schematische Darstellung in Draufsicht auf eine elektronische Schaltung
200 fir eine Totwinkeliberwachungsanzeige gemil einer Ausfihrungsform. Die
Schaltung 200 umfasst einen Schaltungstrager 210, ein an dem Schaltungstrager 210
angebrachtes erstes Leuchtmittel 204, ein an dem Schaltungstrager 210 angebrachtes
zweites Leuchtmittel 207 sowie einen an dem Schaltungstrager 210 angebrachten
Schaltungsanschluss mit zwei separaten Konnektoren 201, 202, der mit dem ersten 204

und zweiten 207 Leuchtmittel Uiber elektronische Verschaltung gekoppelt ist.

Die elektronische Schaltung 200 umfasst ferner Schaltungsmittel in Form einer
elektrischen Leitung bzw. Anschlussleitung 203 sowie einer ersten Diode 205,
beispielsweise einer Verpolschutzdiode und einer zweiten Diode 2006, beispielsweise einer
Verpolschutzdiode, die dazu dienen, basierend auf einer Polaritit einer an den
Schaltungsanschluss 201, 202 angelegten Spannung entweder das erste Leuchtmittel 204
oder das zweite Leuchtmittel 207 mit Strom zu versorgen. Dies kann durch die inverse
Verschaltung der beiden Dioden 205, 206 gewahrleistet werden. Liegt beispielsweise eine
positive Spannung zwischen erstem Konnektor 201 und zweitem Konnektor 202 an, so
flieBt Strom durch die zweite Diode 206 und das zweite Leuchtmittel 207 wahrend kein
Strom durch die erste Diode 205 und das erste Leuchtmittel 204 flie3t. Bei umgekehrter
Polaritat der anliegenden Spannung dagegen flie3t Strom durch die erste Diode 205 und
das erste Leuchtmittel 204 wahrend kein Strom durch die zweite Diode 206 und das zweite

Leuchtmittel 207 flief3t; die Schaltung befindet sich in dem in Fig. 1 dargestellten Zustand.
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Die beiden Leuchtmittel 204, 207 konnen als Dioden ausgefiihrt sein, die unterschiedliche

Farben aufweisen.

Die zwei invers zueinander geschaltete Dioden 205, 206 umfassen eine in Serie mit dem
ersten Leuchtmittel 204 geschaltete erste Verpolschutz-Diode 205 und eine in Serie mit
dem zweiten Leuchtmittel 207 geschaltete zweite Verpolschutz-Diode 206, wie aus Fig. 2a
erkennbar ist. Die zwei Serienschaltungen aus erstem Leuchtmittel 204 und erster
Verpolschutz-Diode 205 und aus zweitem Leuchtmittel 207 und zweiter Verpolschutz-
Diode 206 sind zueinander parallel geschaltet, wie aus Fig. 2a ersichtlich ist. Die
Anschlussleitung 203 dient dazu, die zwei Serienschaltungen aus erstem Leuchtmittel 204
und erster Verpolschutz-Diode 205 und zweitem Leuchtmittel 207 und zweiter
Verpolschutz-Diode 206 mit dem Schaltungsanschluss 201, 202, d.h. den beiden

Konnektoren 201, 202 zu verbinden.

Ferner kann die elektronische Schaltung 200 eine Kapazitit aufweisen, die parallel zu den
zwel Serienschaltungen aus erstem Leuchtmittel 204 und erster Verpolschutz-Diode 205
und zweitem Leuchtmittel 207 und zweiter Verpolschutz-Diode 206 geschaltet ist. Eine
Kapazitit aus einem Kondensatorbauelement ist in Fig. 2a nicht dargestellt. Die Kapazitat

kann jedoch aus dem Kapazititsbelag der Anschlussleitung 203 ausgeformt sein.

Die an die beiden Konnektoren 201, 202 angelegte Spannung kann eine Bordnetzspannung
eines Kraftfahrzeugs sein. Damit kann die elektronische Schaltung im Automotive-Bereich

verwendet werden.

Fig. 2b) zeigt eine schematische Darstellung der elektronischen Schaltung 200 aus Fig. 2a)
in Seitenansicht. Die Bauelemente umfassend ein erstes 204 und ein zweites 207
Leuchtmittel 204, eine erste 205 und eine zweite 206 Verpolschutz-Diode sowie eine
Anschlussleitung 203 konnen beispielsweise in Flachbauweise auf dem Schaltungstriger
210 angebracht sein. Der Schaltungstrager 210 kann ein flexibler Schaltungstrager sein,
der einstiickig gefertigt ist. Beispielsweise kann der Schaltungstrager 210 und damit die
Schaltung 200 uiber eine flexible oder starre Biegekante 209 verfiigen, so dass der Teil der
Schaltung 200 mit den beiden Konnektoren 201, 202 unter einem Winkel, z.B. in etwa
senkrecht, zu dem Teil der Schaltung 200 mit den beiden Leuchtmitteln 204, 207 und den
beiden Dioden 205, 206 angeordnet ist. Dies kann vorteilhaft sein, um die Schaltung 200
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leichter anschliefen zu konnen oder auch um die Anschliisse der Schaltung nicht im
sichtbaren Bereich des Spiegels 100 gemél3 der Darstellung der Fig. 1 zu verlegen. Die

Schaltung 200 kann nattrlich noch weitere elektronische Komponenten umfassen.

Fig. 3 zeigt ein Schaltbild einer elektronischen Schaltung 300 fir eine

Totwinkeliiberwachungsanzeige geméal einer Ausfithrungsform.

Die Schaltung 300 umfasst zwei Schaltungszweige mit je einer Leuchtdiode (LED) 204,
207 und vorgeschalteter Verpolungsschutzdiode 205, 206. Die Verpolungsschutzdiode soll
verhindern, dass Spannung mit umgekehrter Polaritit an die jeweilige LED 204, 207
gelangt. Beide Schaltungszweige sind parallel zueinander an einen Schaltungsanschluss
mit einem ersten Konnektor 201 zum Anschluss einer Spannung einer ersten Polaritat und
einem zweiten Konnektor 202 zum Anschluss einer Spannung einer zweiten Polaritét
geschaltet. Ferner umfasst die Schaltung 300 einen Kondensator 308, der parallel zu beiden

Schaltungszweigen ebenfalls an die beiden Konnektoren 201, 202 geschaltet ist.

In einem ersten Zustand der Schaltung 300 kann die erste Polaritit positiv (+) sein und
beispielsweise dem Pluspol einer Autobatterie entsprechen und die zweite Polaritit kann
negativ (-) sein und beispielsweise dem Minuspol oder der Masse einer Autobatterie
entsprechen. In einem zweiten Zustand der Schaltung 300 konnen die beiden Pole
vertauscht sein, d.h. die erste Polaritit kann negativ (-) sein und beispielsweise dem
Minuspol oder Masse einer Autobatterie entsprechen und die zweite Polaritdt kann positiv
(+) sein und beispielsweise dem Pluspol einer Autobatterie entsprechen. Der Kondensator
308 kann dazu dienen, einen Ladezustand der Schaltung 300 zu speichern. Eine
Herstellung der Schaltung 300 kann auf einem beliebigen Schaltungstrager erfolgen, so
dass beispielsweise eine Schaltung 200 wie in Fig. 2a) und 2b) beschrieben entstehen kann.
Der Kondensator 308 kann durch die Leitung 203 realisiert werden oder kann als
eigenstandiges Bauteil gefertigt werden. Die Schaltung 300 kann natiirlich noch weitere

elektronische Komponenten umfassen.

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung eines Fahrassistenzsystems 400 gemél einer
Ausfihrungsform. Das Fahrassistenzsystem umfasst eine Steuerungseinrichtung 401, eine
Verbindungsleitung 402 und eine elektronische Schaltung 200, 300, beispielsweise in der
Art, wie oben zu den Figuren 2 und 3 beschrieben. Die Verbindungsleitung 402 dient als
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Anschlussmittel, um die elektronische Schaltung 200, 300 an die Steuerungseinrichtung
401 anzuschlieBen. Die Steuerungseinrichtung 401 umfasst Steuerungsmittel, mit denen
basierend auf einem Zustand der Steuerungseinrichtung 401 der Schaltungsanschluss 201,
202 der elektronischen Schaltung 200, 300 mit einer Spannung einer ersten Polaritit oder
einer Spannung einer zweiten Polaritdt beaufschlagt werden kann. Damit ist es moglich,
das erste und zweite Leuchtmittel wechselseitig zu aktivieren, so dass dem Fahrer
abhingig von dem Zustand der Steuerungseinrichtung 401 beispielsweise mit griner erster
LED angezeigt werden kann, dass sich kein Fahrzeug im toten Winkel befindet und mit
roter zweiter LED, dass sich ein Fahrzeug im toten Winkel befindet. Die
Steuerungseinrichtung 401 kann sich an geeigneter Stelle im Fahrzeug befinden, wo
ausreichend Platz verfiigbar ist und die Elektronik vor Storeinfliisssen abgeschirmt werden
kann. Die elektronische Schaltung 200, 300 kann sich dagegen direkt an geeigneter vom
Fahrer gut einsehbarer Stelle befinden, beispielsweise im AuBlenspiegel 100 hinter der
Spiegelflache wie in Fig. 1 gezeigt. Fur das Anschlusskabel bzw. die Verbindungsleitung
402 kann ein fur den Automotive-Bereich iibliches Zweidraht-Kabel verwendet werden,

denn die Schaltung 200, 300 ist mit nur zwei Konnektoren 201, 202 ansteuerbar.

Der Zustand der Steuerungseinrichtung 401 kann nicht nur auf einer
Totwinkeliiberwachung basieren, sondern auch andere Fahrsituationen umfassen. So kann
die Steuerungseinrichtung 401 beispielsweise bei Betitigung eines Blinkers einen ersten
Zustand einnehmen, der eine Blinksituation angibt und bei Abschaltung des Blinkers einen

zweiten Zustand einnehmen, der eine Tagfahrlichtsituation angibt.

Die Figuren 5a) bis 5d) zeigen schematische Darstellungen eines Verfahrens 501, 502,

503, 504 zur Herstellung einer elektronischen Schaltung 200 fur eine

2

Totwinkeliiberwachungsanzeige geméal einer Ausfithrungsform.

Das Verfahren kann einen ersten Schritt 501 umfassen, bei dem ein Schaltungstrager 210
bereitgestellt wird, beispielsweise ein solcher wie oben zu Fig. 2 beschrieben. Das
Verfahren kann einen zweiten Schritt 502 umfassen, bei dem ein erstes Leuchtmittel 204,
z.B. eine LED einer ersten Farbe und ein zweites Leuchtmittel 207, z.B. eine LED einer
zweiten Farbe an dem Schaltungstrager 210 angebracht werden konnen. Das Verfahren
kann einen dritten Schritt 503 umfassen, bei dem ein Schaltungsanschluss mit zwei

Konnektoren 201, 202 an dem Schaltungstrager 210 angebracht werden kann. Das



WO 2015/173692 PCT/IB2015/053278
14

Verfahren kann einen vierten Schritt 504 umfassen, bei dem Schaltungsmittel,
beispielsweise eine Anschlussleitung 203 und zwei Dioden 205, 206, z B.
Verpolschutzdioden an dem Schaltungstriager 210 angebracht werden konnen, um das erste
Leuchtmittel 204 und das zweite Leuchtmittel 207 zu verschalten und mit dem
Schaltungsanschluss 201, 202 zu verbinden. Die Schaltungsmittel 203, 205, 206 kénnen
dabei so an dem Schaltungstrager 210 angebracht werden, dass das erste Leuchtmittel 204
und das zweite Leuchtmittel 207 invers zueinander geschaltet sind und jeweils mit einer
Verpolschutz-Diode (205, 206) gesichert sind. Das Herstellungsverfahren kann eine
Schaltung 200 wie oben zu Fig. 2 beschrieben, herstellen. Die einzelnen Verfahrensschritte

koénnen auch in jeder geeigneten anderen Abfolge ausgefiihrt werden.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung umfasst ein Computerprogrammprodukt, das direkt in
den internen Speicher eines digitalen Computers geladen werden kann und
Softwarecodeabschnitte umfasst, mit denen die Verfahrensschritte 501, 502, 503 und 504
des in Fig. 5 beschriebenen Verfahrens ausgefiihrt werden konnen, wenn das Produkt auf
einem Computer lauft Das Computerprogrammprodukt kann auf einem
computergeeigneten Medium gespeichert sein und folgendes umfassen: computerlesbare
Programmittel, die einen Computer veranlassen, das Verfahren entsprechend der
Beschreibung zu Figur 5 auszufithren. Der Computer kann Teil einer computergesteuerten

Fertigungsmaschine sein, mit der sich eine computergesteuerte Produktion realisieren lésst.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung umfasst ein Computerprogrammprodukt, das direkt in
den internen Speicher eines digitalen Computers geladen werden kann und
Softwarecodeabschnitte umfasst, mit denen eine Ansteuerung der elektronischen Schaltung
200, 300 wie in den Figuren 2 und 3 beschrieben ausgefithrt werden kann, wenn das
Produkt auf einem Computer lduft. Das Computerprogrammprodukt kann auf einem
computergeeigneten Medium gespeichert sein und folgendes umfassen: computerlesbare
Programmittel, die eine Steuerungseinrichtung 401 wie oben zu Fig. 4 beschrieben
veranlassen, basierend auf einem Zustand der Steuerungseinrichtung 401 den
Schaltungsanschluss 201, 202 der elektronischen Schaltung 200, 300 mit einer Spannung
einer ersten Polaritdt oder einer Spannung einer zweiten Polaritidt zu beaufschlagen. Der
Computer kann Teil der Steuerungseinrichtung sein oder die Steuerungseinrichtung kann

den Computer darstellen.
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Es ist selbstverstindlich, dass die Merkmale der verschiedenen beispielhaft hierin
beschriebenen Ausfithrungsformen miteinander kombiniert werden koénnen, auller wenn
spezifisch anderweitig angegeben. Wie in der Beschreibung und den Zeichnungen
dargestellt mussen einzelne Elemente, die in Verbindung stehend dargestellt wurden, nicht
direkt miteinander in Verbindung stehen, Zwischenelemente konnen zwischen den
verbundenen Elementen vorgesehen sein. Ferner ist es selbstverstindlich, dass
Ausfihrungsformen der Erfindung in einzelnen Schaltungen, teilweise integrierten
Schaltungen oder vollstindig integrierten Schaltungen oder Programmiermitteln
implementiert sein konnen. Der Begriff | beispielsweise” ist lediglich als ein Beispiel
gemeint und nicht als das Beste oder Optimale. Es wurden bestimmte Ausfiihrungsformen
hierin veranschaulicht und beschrieben, doch fiir den Fachmann ist es offensichtlich, dass
eine Vielzahl von alternativen und/oder gleichartigen Implementierungen anstelle der
gezeigten und beschriebenen Ausfithrungsformen verwirklicht werden kénnen, ohne vom

Konzept der vorliegenden Erfindung abzuweichen.
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Bezugszeichenliste
AuBenspiegel
Elektronische Schaltung fiir eine Totwinkeliberwachungsanzeige
Elektronische Schaltung fiir eine Totwinkeliberwachungsanzeige
Schaltungstrager
erstes Leuchtmittel
zweites Leuchtmittel
Schaltungsanschluss, 1. Konnektor bzw. Pol
Schaltungsanschluss, 2. Konnektor bzw. Pol
Anschlussleitung
erste Verpolschutzdiode
zweite Verpolschutzdiode
Biegekante
Kapazitat
Fahrassistenzsystem
Steuerungseinrichtung
Anschlussmittel
Bereitstellen eines Schaltungstrigers (1. Verfahrensschritt)
Anbringen 1. und 2. Leuchtmittel (2. Verfahrensschritt)
Anbringen eines Schaltungsanschlusses (3. Verfahrensschritt)

Anbringen von Schaltungsmitteln (4. Verfahrensschritt)
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Anspriiche
1. Elektronische Schaltung (200, 300) einer Totwinkeluiberwachungsanzeige, mit:
einem Schaltungstriager (210),

mit mindestens einem an dem Schaltungstriger (210) angebrachten ersten

Leuchtmittel (204),

mit mindestens einem an dem Schaltungstriger (210) angebrachten zweiten

Leuchtmittel (207) und

mit mindestens einem an dem Schaltungstrager (210) angebrachten
Schaltungsanschluss (201, 202), der mit mindestens einem des mindestens einen
ersten Leuchtmittels (204) und mit mindestens einem des mindestens einen zweiten

Leuchtmittels (207) gekoppelt ist,
wobei

die elektronische Schaltung (200, 300) mindestens ein mindestens einem ersten
Leuchtmittel (204) funktional zugeordnetes erstes Schaltungsmittel (205) und
mindestens ein mindestens einem zweiten Leuchtmittel (207) funktional
zugeordnetes zweites Schaltungsmittels (206) umfasst, durch die, entsprechend
einer an den Schaltungsanschluss (201, 202) angelegten Spannung, das erste
Leuchtmittel (204) und/oder das zweite Leuchtmittel (207) mit Strom versorgbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Leuchtmittel (204) und das zweite
Leuchtmittel (207) bei Betrieb Licht mit unterschiedlichen Wellenlangen

abstrahlen.

2. Elektronische Schaltung (200, 300) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Schaltungsanschluss (201, 202) zwei separate Konnektoren umfasst.

3. Elektronische Schaltung (200, 300) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass
das erste Leuchtmittel (204) und das zweite Leuchtmittel (207) bei Betrieb, Licht in

unterschiedlichen Langenwellen abstrahlen.
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Elektronische Schaltung (200, 300) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Leuchtmittel (204) und das zweite Leuchtmittel (207) Leuchtdioden

umfassen.

Elektronische Schaltung (200, 300) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Schaltungsmittel (205) und/oder das zweite Schaltungsmittel (206) zwei

invers zueinander geschaltete Dioden (205, 206) umfassen.

Elektronische Schaltung (200, 300) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die zwei invers zueinander geschaltete Dioden (205, 206) eine in Serie mit dem
ersten Leuchtmittel (204) geschaltete erste Verpolschutz-Diode (205) und eine in
Serie mit dem zweiten Leuchtmittel (207) geschaltete zweite Verpolschutz-Diode

(206) umfassen.

Elektronische Schaltung (200, 300) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die zwei Serienschaltungen aus erstem Leuchtmittel (204) und erster Verpolschutz-
Diode (205) und aus zweitem Leuchtmittel (207) und zweiter Verpolschutz-Diode

(206) zueinander parallel geschaltet sind.

Elektronische Schaltung (200, 300) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die elektronische Schaltung (200, 300) eine Kapazitit (203, 308) aufweist, die
parallel zu den zwei Serienschaltungen aus erstem Leuchtmittel (204) und erster
Verpolschutz-Diode (205) und zweitem Leuchtmittel (207) und zweiter
Verpolschutz-Diode (206) geschaltet ist.

Elektronische Schaltung (200, 300) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die elektronische Schaltung (200, 300) eine Anschlussleitung (203) aufweist, die
die zwei Serienschaltungen aus erstem Leuchtmittel (204) und erster Verpolschutz-
Diode (205) und zweitem Leuchtmittel (207) und zweiter Verpolschutz-Diode
(206) mit dem Schaltungsanschluss (201, 202) verbindet.

Elektronische Schaltung (200, 300) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kapazitit ausschlieBlich die Anschlussleitung (203) umfasst.
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Elektronische Schaltung (200, 300) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die an den Schaltungsanschluss (201, 202) angelegte Spannung eine

Bordnetzspannung eines Kraftfahrzeugs umfasst.

Fahrassistenzsystem (400), umfassend:

eine Steuerungseinrichtung (401);

eine elektronische Schaltung (200, 300) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, und

Anschlussmittel (402), die ausgelegt sind die elektronische Schaltung (200, 300) an
die Steuerungseinrichtung (401) anzuschlief3en,

dadurch gekennzeichnet dass

die Steuerungseinrichtung (401) Steuerungsmittel umfasst, die ausgelegt sind,
basierend auf einem Zustand der Steuerungseinrichtung (401) den
Schaltungsanschluss (201, 202) der elektronischen Schaltung (200, 300) mit einer
Spannung einer ersten Polaritdt oder einer Spannung einer zweiten Polaritét zu

beaufschlagen.

Riickblickvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit mindestens einer elektronischen

Schaltung (200, 300) nach einem der Anspriiche 1 bis 11.

Verfahren (501, 502, 503, 504) zur Herstellung einer elektronischen Schaltung
(200, 300) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 einer

Totwinkeliiberwachungsanzeige, mit:
Bereitstellen (501) eines Schaltungstragers (210);

Anbringen (502) eines ersten Leuchtmittels (204) und eines zweiten Leuchtmittels

(207) an dem Schaltungstrager (210);

Anbringen (503) eines Schaltungsanschlusses (201, 202) an dem Schaltungstréger
(210); und

Anbringen (504) von Schaltungsmitteln (203, 205, 206) an dem Schaltungstréger
(210), um das erste Leuchtmittel (204) und das zweite Leuchtmittel (207) zu

verschalten und mit dem Schaltungsanschluss (201, 202) zu verbinden,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltungsmittel (203, 205, 206) das erste
Leuchtmittel (204) und das zweite Leuchtmittel (207) invers zueinander schalten

und jeweils mit einer Verpolschutz-Diode (205, 206) sichern.

Kraftfahrzeug mit mindestens einer Riickblickvorrichtung nach Anspruch 13, mit
mindestens einem Fahrassistenzsystem nach Anspruch 12, und/oder mit mindestens

einer elektronischen Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 11.
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