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METODO DE CONTROLE DE TAXA DE TRANSMISSEO E ESTAGEO MOVEL
REFERENCIA CRUZADA AO PEDIDO RELACIONADO

Este pedido tem por base e reivindica o beneficio de
prioridade do Pedido de Patente do Japdo anterior nlmero
P2005-134640, requerido em 2 de maio de 2005, o contetdo
integral do qual é aqui incorporado por referéncia.

HISTORICO DA INVENGZO

CAMPO DA INVENGAO

A presente invengdo relaciona-se a um método de
controle de taxa de transmissdo para controlar a taxa de
transmiss3o no enlace ascendente, uma estag¢do mbvel, e uma
estagdo base de radio.
DESCRIQKO DA TECNOLOGIA RELACIONADA

Em um sistema de comunicag¢do mével convencional, em um
enlace ascendente do UE da esta¢do mével para o N6 B da
estac3o base de radio, um controlador de rede de radio RNC
é configurado para determinar uma taxa de transmissdo de um
canal dedicado, em considerag¢do dos recursos de réddio do N6
B da estac3o base de radio, de um volume de interferéncia
no enlace ascendente, da energia de transmissdo do UE da
estagdo mével, do desempenho do processamento de
transmiss3o do UE da estac¢do mbével, da taxa de transmissdo
necesséria para uma aplicagdo superior, e assemelhados, e
notificar a taxa de transmissdo determinada do canal
dedicado por uma mensagem de camada 3 (Camada de Controle
de Recurso de R&dio) tanto para o UE da estagdo mbével como
para o N& B da estagdo base de radio.

Py

Aqui, o controlador de rede de radio RNC é fornecido

P

em um nivel superior do N6 B da estagdo base de radio, e é

\
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um aparelho configurado para controlar o N6 B da estagdo
base de raddio e o UE da estagdo mével.

Em geral, a comunica¢do de dados muitas vezes causa o
trdfego de rajada comparado com a comunicagdo de voz ou a
comunicagdo de TV. Portanto, é preferivel que a taxa de
transmissdo de um canal utilizado para a comunicagdo de
dados seja mudada rapidamente.

No entanto, como é mostrado na Figura 1, o controlador
de rede de radio RNC controla integralmente uma pluralidade
de N6s B de estagdes base de raddio em geral. Portanto, no
sistema de comunicac¢do mdvel convencional, tem havido o

problema de que é dificil efetuar o controle répido para a

mudanga da taxa de transmissdo do canal (por exemplo, por

aproximadamente 1 a 100 ms), devido & <carga de
processamento, ao retardo no processamento, ou
assemelhados.

Além disso, no sistema de comunicagao mével

convencional, também houve o problema de que oOs custos para

_ implementar um aparelho e para operar uma rede sdo

substancialmente aumentados mesmo se o controle rapido para

a mudan¢ga da taxa de transmissdo do canal puder ser

efetuada.
Portanto, no sistema de comunicag¢do mével
convencional, o controle para a mudanga de taxa de

transmissdo do canal é geralmente efetuado na ordem de
algumas poucas centenas de ms a uns poucos segundos.

Assim, no sistema de comunicagdo mbével convencional,
quando a transmiss3o de dados de rajada é efetuada como é
mostrado na Figura 2A, os dados sdo transmitidos com a

aceitacio da eficiéncia de baixa wvelocidade, de alto
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retardo e de baixa transmissdo como é mostrado na Figura 2B
ou, como €& mostrado na Figura 2C, ao reservar recursos de
radio para comunicag¢des de alta velocidade por aceitar que
os recursos de largura de banda de r&dio em estado
desocupado e recursos de hardware no N6 B da estagdo base
de ré&dio sdo desperdigados.

Deve-se observar que tanto os recursos de largura de
banda de rédio e osg recursos de hardware descritos acima
sdo aplicados aos recursos de rédio verticais nas Figuras
2B e 2C.

Portanto, o Projeto de Parceria de Terceira Geragdo
(3GPP) e o Projeto de Parceria de Terceira Geragdo 2
(3GPP2) , que sdo organizagdes de normatizagdo
internacionais do sistema de comunicag¢do mdével de terceira
geragdo, discutiram um método para controlar os recursos de
radio em alta velocidade em uma camada 1 e uma sub-camada
(camada 2) de controle de acesso de midia (MAC) entre o N&
B da esta¢do base de rddio e o UE da estag¢do mdvel, de modo
a wutilizar eficazmente os recursos de radio. Essas
discussdes ou fungdes discutidas serdo doravante referidas
como "Enlace Ascendente Aprimorado" (EUL) .

No campo do Enlace Ascendente Aprimorado (EUL), como é
mostrado na Figura 3, o UE da estagdo mdvel é configurado
para receber um "Canal de Concessdo de Taxa Absoluto"
(AGCH) de uma célula servidora, e receber um "Canal de
Concessdo de Taxa Relativo" (RGCH) da célula servidora e de
células ndo servidoras.

Sempre que o UE da estagdo mbvel recebe o AGCH, o UE
da estacdo mével é configurado para transmitir dados no

enlace ascendente em um TTI alvo (Intervalo de Tempo de
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Transmissdo) utilizando a taxa de transmissdo (ou um recuo
da energia de transmissdo) que €& indicado pelo AGCH,
independentemente do recebimento ou ndo do RGCH.

Por outro lado, como é mostrado na Figura 4, quando a
estacdo mdével ndo recebe o AGCH, e detecta o comando "UP"
ou o comando "DOWN" no RGCH, o UE da estagdo mbével &
configurado para aumentar/diminuir a taxa de transmiss3do (o
recuo de energia de transmissdo) em um TTI anterior que
pertence ao mesmo processo HARQ que o TTI alvo pelo valor
predeterminado, e determina a taxa de transmissd3o (o recuo
de energia de transmissdo) no TTI alvo.

Como é mostrado na Figura 5, o AGCH é utilizado para
aumentar a taxa de transmissdao instantaneamente, ou
assemelhado.

Entretanto, quando o UE da estagdo mbével detecta
erroneamente o RGCH, de modo a determinar se o comando "UP"
ou o comando "DOWN" s8o recebidos no UE da estagdo mdvel
contra a instrugdo do N6 B da estag8o base de réadio, e
quando é utilizado o método acima mencionado para
determinar a taxa de transmissdo (proporgdo de energia de
transmissdo), a taxa de transmissdo no TTI antes do TTI em
que a taxa de transmissdo foi mudada instantaneamente pelo
AGCH é aumentada/diminuida. Portanto, o controle da taxa de
transmissdo rédpido utilizando o AGCH ndo pode ser efetuado.

Para ser mais especifico, como é mostrado na Figura 6,
o N6 B da estagdo base de radio transmite o AGCH para o UE
da estag¢do mdével que estd transmitindo os dados na taxa de
transmissdo de 100 kbps em t=3 (TTI). Entdo, a taxa de
transmissd3o no enlace ascendente no UE da estagdo mdvel

aumenta até 1 Mbps em t=5 (TTI).
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Quando o UE da estag¢do mbdvel detecta o comando "UP"
erroneamente no RGCH em t=6 (TTI), a taxa de transmissdo é
aumentada pelo valor predeterminado da taxa de transmissdo
em t=2 (TTI) que & a TTI anterior e pertence ao mesmo
processo HARQ que t=6 (TTI).

Em outras palavras, quando o UE da estagdo mbvel
detecta o comando "UP" erroneamente no RGCH em t=6 [TTI], a
taxa de transmiss8o €& aumentada pelo valor predeterminado
da taxa de transmissdo de 100 kbps em t=2 [TTI].

Como resultado, a taxa de transmissédo, que foi
aumentada até 1 Mbps pelo AGCH, diminui rapidamente.
Portanto, houve o problema de que certo processamento como
a retransmissdo do AGCH precisava ser efetuado, e ocorre um
retardo na transmissdo.

BREVE SUMARIO DA INVENGAO

A presente invencdo foi feita considerando os
problemas, e seu objeto & fornecer um método de controle de
taxa de transmissdo, uma estagdo mbével e uma estagdo base
de radio, gque podem atingir uma transmissdo de dados
fluente ao impedir uma diminuigdo rapida de uma taxa de
transmiss3o que € causada pela detecg¢do errdnea de um Canal
de Concessdo de Taxa Relativo.

Um primeiro aspecto da presente invengdo €& resumido
como um método de controle da taxa de transmissdo para
controlar a taxa de transmissdo dos dados transmitidos de
uma estagdo mdével para uma estagdo base de radio através de
um enlace ascendente, que inclui: receber, na estagdo
mével, um Canal de Concessdo de Taxa Absoluto que indica um
valor absoluto da taxa de transmissdo da estagdo base de

rddio; e ignorar, na estag¢do mdvel, o Canal de Concessado de

A
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Taxa Relativo que indica o valor relativo da taxa de
transmissdo até cada processo HARQ ter sido efetuado uma
vez, apds receber o Canal de Concessdo de Taxa Absoluto.

Um segundo aspecto da presente invengdo €& resumido
como uma estagdo mdvel para controlar a taxa de transmissé&o
dos dados transmitidos para uma esta¢do base de radio
através de um enlace ascendente, que inclui: uma segdo de
recepgao configurada para receber um Canal de Concessdo de
Taxa Absoluto que indica o wvalor absoluto da taxa de
transmissdo da estagdo base de radio; e uma segdo de
controle configurada para ignorar o Canal de Concessdo de
Taxa Relativo que indica o valor relativo da taxa de
transmissdo até cada processo HARQ ter sido efetuado uma
vez, aplds receber o Canal de Concessdo de Taxa Absoluto.
BREVE DESCRIQKO DAS VARIAS VISTAS DOS DESENHOS

A Figura 1 é um diagrama de uma configurag¢do inteira
de um sistema de comunicagdo mével geral.

As Figuras 2A a 2C s3o graficos que ilustram as
operagdes por ocasido da transmissdo de dados de rajada em
um sistema de comunicagdo mdével convencional.

A Figura 3 é um diagrama gque mostra os canais de
controle de taxa de transmissdo transmitidos em um sistema
de comunicagdo mével convencional.

A Figura 4 é um diagrama para explicar as operagdes do
sistema de comunicagdo mével convencional.

A Figura 5 é um diagrama para explicar as opera¢des do
sistema de comunicagdo mdével convencional.

A Figura 6 é um diagrama para explicar as opera¢des do

sistema de comunicac¢do mdével convencional.
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A Figura 7 é um diagrama de blocos funcional de uma
estagdo mbével no sistema de comunicagdo mdvel de acordo com
uma modalidade da presente invengdo.

A Figura 8 & um diagrama de blocos funcional de uma
segdo de processamento de banda base da estagdo mével no
sistema de comunicac¢io mével de acordo com uma modalidade
da presente invengdo.

A Figura 9 é um diagrama de blocos funcional de uma
segdo de processamento MAC-e na segdo de processamento de
sinal de banda base na estag¢do mdével do sistema de
comunicagdo mdvel de acordo com uma modalidade da presente
invengédo.

A Figura 10 é um diagrama de blocos funcionais de uma
estacdo base de raddio do sistema de comunicagdo mbével de
acordo com uma modalidade da presente invengdo.

A Figura 11 é um diagrama de blocos funcional de uma
secdo de processamento de banda base na estagdo base de
radio do sistema de comunicagdo mével de acordo com uma
modalidade da presente invengdo.

A Figura 12 é um diagrama de blocos funcional de uma
segdo de processamento MAC-e e camada 1 (configurada para o
enlace ascendente) na seg¢do de processamento de sinal de
banda base na estagdo base de ré&dio do sistema de
comunicagdo mével de acordo com uma versdo da presente
invengédo.

A Figura 13 & um diagrama de blocos funcional da segdo
funcional MAC-e da segdo de processamento MAC-e e da camada

1 (configurada para o enlace ascendente) na segdo de

processamento de sinal de banda base na estagdo base de
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radio do sistema de comunicagdo mbével de acordo com uma
modalidade da presente invengdo.

A Figura 14 é um diagrama de blocos funcional de um
controlador de rede de radio do sistema de comunicagdo
mével de acordo com uma modalidade da presente invencdo.

A Figura 15 é um fluxograma que mostra as operagdes do
sistema de comunicagdo mbével de acordo com uma modalidade
da presente invengéo.

A Figura 16 & um diagrama para explicar as operag¢gdes
do sistema de comunicagdo mével de acordo com a modalidade
da presente invengdo.

DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGAO

(Configuragdo do Sistema de Comunicagdo Mével de
Acordo com a Primeira Modalidade da Presente Invengdo)

Com referéncia as Figuras 7 a 14, serad descrita uma
configuragdo de um sistema de comunicagdo mdével de acordo
com uma primeira modalidade da presente invengédo.

Deve-se observar que, como é mostrado na Figura 1, o
sistema de comunicagdo mével de acordo com esta modalidade
é fornecido com uma pluralidade de estagdes base de radio
Né B N° 1 a N6 B N° 5 e um controlador de rede de radio
RNC.

O sistema de comunicag¢do wmdvel de acordo com esta
modalidade, um "Acesso de Pacote de Enlace Descendente de
Alta Velocidade" (HSDPA) é utilizado no enlace descendente,
e o "Enlace Ascendente Aprimorado" (EUL) é utilizado no
enlace ascendente.

Deve-se observar que, tanto no HSDPA como no EUL, o

controle de retransmissdo (N processos de parada e espera)
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deverdo ser efetuados por uma "Solicitagdo de Repetigdo
Automdtica Hibrida" (HARQ).

Portanto, no enlace ascendente, s3o utilizados um
"Canal Fisico Dedicado Aprimorado" (E-DPCH) configurado de
um "Canal de Dados Fisico Dedicado Aprimorado" (E-DPDCH) e
um "Canal de Controle Fisico Dedicado Aprimorado" (E-
DPCCH), e um "Canal Fisico Dedicado" (DPCH) configurado de
um "Canal de Dados Fisico Dedicado" (DPDCH) e um "Canal de
Controle Fisico Dedicado" (DPCCH).

Aqui, o E-DPCCH transmite dados de controle para o EUL
como o ndmero no formato de transmissdo para definir o
formato de transmissdo (tamanho do bloco de transmissdo, ou
assemelhado) do E-DPDCH, informacdo relacionada ao HARQ (o
ndmero de retransmissdo, ou assemelhados), e informagdo
relacionada com a cronogramag¢do (energia de transmissdo,
volume de residéncia da memdria provisdria, ou assemelhados
no UE da estagdo mdvel).

Além disso, o E-DPDCH é casado com o E-DPCCH, e
transmite dados do usudrio para o UE da estagdo mbvel com
base nos dados de controle para o EUL transmitido através
do E-DPCCH.

O DPCCH transmite dados de controle como o simbolo
piloto que é utilizado para a combinagdo RAKE, medigdo SIR,
ou assemelhados, um Indicador de Combinag¢do de Formato de
Transporte (TFCI) para identificar o formato de transmissdo
do DPDCH de enlace ascendente, e um bit de controle de
energia de transmissdo no enlace descendente.

Além disso, o DPDCH é casado com o DPCCH, e transmite
dados do usudrio para o UE da estagdo mdvel com base nos

dados de controle transmitidos através do DPCCH.
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Entretanto, se os dados do usudrio que deveriam ser
transmitidos ndo existirem no UE da estagdo mbével, o DPDCH
pode ser configurado para ndo ser transmitido.

Além disso, no enlace ascendente, também sdo
utilizados um "Canal de Controle Fisico Dedicado de Alta
Velocidade" (HS-DPCCH) que sdo necessdrios gquando o HSPDA é
aplicado, e um "Canal de Acesso Aleatdrio" (RACH).

O HS-DPCCH transmite um Indicador de Qualidade de
Canal (CQI) no enlace descendente e um sinal de confirmagdo
(Ack ou Nack) para o HS-DPCCH.

Como é mostrado na Figura 7, o UE da estagdo mével de
acordo com esta modalidade é fornecido com uma interface de
barramento 31, uma sec¢do de processamento de chamada 32,
uma segdo de processamento de banda base 33, uma segdo de
freqiéncia de radio (RF) 34, e uma antena de transmissdo
/recepgio 35.

Entretanto, essas fungdes podem estar presentes
independentemente como hardware, e podem ser parcial ou
inteiramente integradas, ou podem ser configuradas através
de um processo de software.

A interface de barramento 31 & configurada para
encaminhar os dados do wusudrio emitidos da segdo de
processamento de chamada 32 para outra seg¢do funcional (por
exemplo, uma segdo funcional relacionada com a aplicagdo).
Além disso, a interface de barramento 31 é configurada para
encaminhar os dados de usuario transmitidos de outra segédo
funcional (por exemplo, a segd@o funcional relacionada com a

aplicac¢do) para a segdo de processamento de chamada 32.
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A gegdo de processamento de chamada 32 é configurada
para efetuar o processamento de controle de chamada para
transmitir e receber os dados do usuério.

A sec¢do de processamento de sinal de banda base 33 &
configurada para transmitir os dados do usudrio para a
segdo de processamento de chamada 32, os dados do usuério
adquiridos ao efetuar, contra os sinais de banda base
transmitidos da segdo RF 34, um processamento de camada 1
que inclui ©0 processamento de desespalhamento, o
processamento de combinagdo RAKE, e um processamento de
decodificagdo de "Corregdo de Erro de Encaminhamento"
(FEC), um processamento de "Controle de Acesso de Midia"
(MAC) que inclui um processamento MAC-e e um processamento
MAC-d, e um processamento de "Controle de Enlace de R&adio"
(RLC) .

Além disso, a segdo de processamento de sinal de banda
base 33 é configurada para gerar os sinais de banda base ao
efetuar o processamento RLC, o processamento MAC, ou o
processamento de camada 1 contra os dados do usuario
transmitidos da segdo de processamento de chamada 32, de
modo a transmitir os sinais de banda base para a segdo RF
34.

A descrigd3o detalhada das fungdes da segdo de
processamento de sinal de banda base 33 sera fornecida
posteriormente.

A segdo RF 34 é configurada para gerar sinais de banda
base ao efetuar o processamento de detecgdo, o
processamento de filtragem, o processamento de quantizagdo,
ou assemelhados contra os sinals de frequéncia de réadio

recebidos através da antena de transmiss3o/recepg¢io 35, de

-
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modo a transmitir os sinais de banda base gerados para a
segdo de processamento de sinal de banda base 33.

Além disso, a segdo RF 34 é configurada para converter
os sinais de Dbanda base transmitidos da segdo de
processamento de sinal de banda base 33 para sinais de
frequiéncia de radio.

Como é mostrado na Figura 8, a segdo de processamento
de sinal de banda base 33 é fbrnecida com uma segdo de
processamento RLC 33a, uma segdo de processamento MAC-d
33b, uma seg3io de processamento MAC-e 33c, e uma segdo de
processamento de camada 1 33d.

A segio de processamento RLC 33a é configurada para
transmitir, para a segdo de processamento MAC-d 33b, os
dados do usudrio transmitidos da segdo de processamento de
chamada 32 ao efetuar o processamento (processamento RLC)
em uma camada superior de uma camada 2 contra os dados do
usuério.

A segdo de processamento MAC-d 33b é configurada para
conceder um cabegalho identificador de canal, e criar um
formato de transmissdo no enlace ascendente com base na
limitagdo da energia de transmissdo.

Como é mostrado na Figura 9, a segdo de processamento
MAC-e 33c¢c é fornecida com uma segdo de selegdo Combinagdo
de Formato de Transporte Aprimorada (E-TFC) 33cl e uma
segdo de processamento HARQ 33c2.

A secgdo de selegdo E-TFC 33cl é configurada para
determinar um formato de transmissdo (E-TFC) do E-DPDCH e

do E-DPCCH, com base nos sinais de cronogramagao

transmitidos da estacgdo base de réddio N& B.

st




10

15

20

25

30

Py

Além disso, a segdo de =selegdo E-TFC 33cl &
configurada para transmitir informagdo do formato de
transmissdo no formato de transmissdo determinado (isto €&,
um tamanho de bloco de dados de transmissdo, uma proporg¢ao
de energia de transmissdo entre o E-DPDCH e o DPCCH, ou
assemelhados) para a segdo de processamento de camada 1
33d, e também para transmitir a informa¢do no formato de
transmissdo determinado para a seg¢do de processamento HARQ
33c2.

Esse sinal de cronogramagdo €é informagdo que é
sinalizada na célula onde o UE da estagdo mbdvel esta
localizado, e inclui informag¢do de controle para todas as
estagdes mbveis localizadas na célula, ou um grupo
especifico das esta¢des mdveis localizadas na célula.

A segdo de processamento HARQ 33c2 é configurada para
efetuar o controle de processo para o '"parar e esperar do
processo N", de modo a transmitir os dados do usudrio no
enlace ascendente com base em um sinal de confirmagdo
(Ack/Nack para os dados de enlace ascendente) transmitido
da estagdo base de réadio NS B.

Especificamente, o HARQ 33c2 & configurado para
determinar se o processamento de recepgdo dos dados do
usudrio no enlace descendente foi bem sucedido com base no
resultado da "Conferéncia de Redundédncia Ciclica" (CRC) que
entra da segdo de processamento da primeira camada 33d.

Entdo, a segdo de processamento  HARQ 33c2 é
configurada para gerar um sinal de confirmag8o (Ack/Nack
para os dados do usudrio no enlace descendente) com base no
resultado determinado, de modo a transmitir o sinal de

confirmagdo para a segdo de processamento de camada 1 33d.

S
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Além disso, a segd3o de processamento HARQ 33c2 &
configurada para transmitir, para o processamento MAC-d
33b, os dados do usuario no enlace descendente que entram
da segdo de processamento de camada 1 33d quando o
resultado da determinagdo descrita acima foi bem sucedido.

Como & mostrado na Figura 10, a estagdo base de radio
N6 B de acordo com esta modalidade é fornecida com uma
interface HWY 11, uma segdo de processamento de sinal de
banda base 12, uma sec¢3do de controle de chamada 13, pelo
menos uma sec¢do de transmissio/recep¢do 14, pelo menos uma
segdo de amplificador 15, e pelo menos uma antena de
transmiss3o/recepgdo 16.

A interface HWY 11 é uma interface com um controlador
de rede de radio RNC. Especificamente, a interface HWY 11 &
configurada para receber os dados do usudrio transmitidos
do controlador de rede de radio RNC para o UE da estagdo
movel através de um enlace descendente, de modo a entrar os
dados do usudrio para a segdo de processamento de sinal de
banda base 12.

Além disso, a interface HWY 11 é configurada para
receber dados de controle para a esta¢do base de radio N6 B
do controlador de rede de ra&dio RNC, de modo a entrar com
os dados de controle recebidos na segdo de controle de
chamada 13.

Além disso, a interface HWY 11 é configurada para
adquirir, da segdo de processamento de sinal de banda base
12, os dados do usudrio incluidos nos sinais de enlace
ascendente que s8o recebidos de um UE de estagdo mével

através de um enlace ascendente, de modo a transmitir os
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dados do usudrio adgquiridos para o controlador de rede de
radio RNC.

Ademais, a interface HWY 11 & configurada para
adquirir os dados de controle para o controlador de rede de
rddio RNC da seg¢do de controle de chamada 13, de modo a
transmitir os dados de controle adquiridos para o
controlador de rede de ré&dio RNC.

A secg3o de processamento de sinal de banda base 12 é
configurada para gerar sinais de banda base ao efetuar o
processamento RLC, o processamento MAC (o processamento
MAC-d e o processamento MAC-e), ou o processamento de
camada 1 contra os dados do usudrio adquiridos da interface
HWY 11, de modo a encaminhar os sinais de banda base
gerados para a segdo de transmissdo/recepgdo 14.

Agui, o processamento MAC no enlace descendente inclui
um processamento HARQ, um processamento de cronogramagio,
um processamento de controle da taxa de transmissdo, ou
assemelhados.

Além disso, o processamento de camada 1 no enlace
descendente inclui um processamento de codificagdo de canal
dos dados do usudrio, um processamento de espalhamento, ou
assemelhados.

Além disso, a segdo de processamento de sinal de banda
base 12 é configurada para extrair dados do usuédrio ao
efetuar o processamento de camada 1, o processamento MAC (o
processamento MAC-e e o processamento MAC-d), ou o
processamento RLC contra os sinais de banda base adquiridos
da segdo de trahsmisséo/recepcéo 14, de modo a encaminhar

os dados do usuario extraidos da interface HWY 11.

e
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Aqui, o processamento MAC-e no enlace ascendente
inclui o processamento HARQ, o processamento de
cronogramagdo, o processamento de controle da taxa de
transmissdo, o processamento para dispor o cabegalho, ou
assemelhados.

Além disso, o processamento da camada 1 no enlace
ascendente inclui o processamento de desespalhamento, o
processamento de combinagdo RAKE, o processamento de
decodificar a corregdo do erro, ou assemalhados.

A descrigdo detalhada das fungdes da segdo de
processamento de sinal de banda base 12 serd fornecida
posteriormente.

Além disso, a segdo de controle de chamada 13 &
configurada para efetuar o processamento de controle de
chamada com base nos dados de controle adquiridos da
interface HWY 11.

A segdo de transmissdo/recepcgdo 14 é configurada para
efetuar o processamento de converter sinais de banda base,
que sdo adquiridos da segdo de processamento de sinal de
banda base 12, em sinais de freqUéncia de radio (sinais de
enlace descendente), de modo a transmitir os sinais de
freqiéncia de réddio para a segdo de amplificador 15.

Além disso, o transmissor/receptor 14 é configurado
para efetuar o processamento de converter os sinais de
freqiiéncia de radio (sinais de enlace ascendente), que sdo
adquiridos da segdo de amplificador 15, para sinais de
banda base, de modo a transmitir os sinais de banda base
para a segdo de processamento de sinal de banda base 12.

A segdo de amplificador 15 ¢é <configurada para

amplificar os sinais de enlace descendente adquiridos da

7T
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seg¢do de transmisséo/recepcéo 14, de modo a transmitir os
sinais de enlace descendente amplificados para o UE da
estagdo mével através da antena de transmissdo/recepgdo 16.

Além disso, o amplificador 15 é configurado para
amplificar os sinais de enlace ascendente recebidos pela
antena de transmissio/recepgdo 16, de modo a transmitir os
sinais de enlace ascendente amplificados para a segdo de
transmissdo/recepgdo 14.

Como é mostrado na Figura 11, a segdo de processamento
de sinal de banda base 12 é fornecida com uma se¢do de
processamento RLC 121, uma segdo de processamento MAC-d
122, e uma segdo de processamento MAC-e e da primeira
camada 123.

A sec3o de processamento MAC-e e de camada 1 123 é
configurada para efetuar, contra os sinais de banda base
adquiridos da se¢do de transmissdo/recepgdo 14, le)
processamento de desespalhamento, o processamento de
combinagd3o RAKE, o processamento de decodificagdo de
corregdo de erro, o processamento HARQ, ou assemelhados.

A seg¢do de processamento MAC-d 122 é configurada para
efetuar o processamento de disposigdo do cabegalho contra
os sinais de saida da segdo de processamento MAC-e e de
camada 1 123.

A segdo de processamento RLC 121 é configurada para
efetuar, contra os sinais de saida da segao de
processamento MAC-d 122, o processamento de controle de
retransmissdo mna camada RLC ou o processamento de
restabelecimento da Se¢do de Dados do Servigo RLC (SDU).

Entretanto, essas fun¢des ndo sdo claramente divididas

por hardware, e podem ser obtidas por software.

€]
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Como é mostrado na Figura 12, a segdo de processamento
MAC-e e de camada 1 (configurag¢do para o enlace ascendente)
123 é fornecida com uma segdo DPCCH RAKE 123a, uma segdo
DPDCH RAKE 123b, uma se¢do E-DPCCH RAKE 123c, uma segdo E-
DPDCH RAKE 123d, uma seg¢do HS-DPCCH RAKE 123e, uma seg¢do de
processamento RACH 123f, uma seg¢do de decodificador do
Indicador de Combinagdo no Formato de Transporte (TFCI)
123g, as memdrias provisdrias 123h e 123m, as se¢des de re-
desespalhamento 123i e 123n, se¢des de decodificador FEC
123 e 123p, uma segdo do decodificador E-DPCCH 123k, uma
se¢do funcional MAC-e 1231, uma memdéria provisdria HARQ
1230, e uma segdo funcional MAC-hs 123q.

A segdo E-DPCCH RAKE 123c é configurada para efetuar,
contra o E-DPCCH nos sinais de banda base transmitidos da
sec3o de transmissdo/recepgdo 14, o processamento de
desespalhamento e o processamento de combinagdo RAKE
utilizando um simbolo piloto incluido no DPCCH.

A segd3o do decodificador E-DPCCH 123k é configurada
para adquirir informagdo relacionada ao nlGmero no formato
de transmissdo, informagdo relacionada ao HARQ, informagdo
relacionada com a cronogramagdo, ou assemelhados, ao
efetuar o processamento de decodificagdo contra as saidas
de combinag¢do RAKE da segdo E-DPCCH RAKE 123c¢c, de modo a
entrar a informagdo na segdo funcional MAC-e 1231.

A sec¢do E-DPDCH RAKE 123d é configurada para efetuar,
contra o E-DPDCH nos sinais de banda base transmitidos da
secdo de transmissdo/recepg¢do 14, o processamento de
desespalhamento wutilizando a informagdo no formato de

transmissdo (o nimero de cdédigos) transmitida da segdo

Gk
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funcional MAC-e 1231 e o processamento de combinagdo RAKE
utilizando o simbolo piloto incluido no DPCCH.

A memdria provisdria 123m & configurada para armazenar
as saidas da combinagdo RAKE da segdo E-DPDCH RAKE 123d com
base na informagdo no formato de transmissdo (o nimero de
simbolos) transmitida da seg¢do funcional MAC-e 1231.

A segdo de re-desespalhamento 123n & configurada para
efetuar o processamento de desespalhamento contra as saidas
de combinagdo RAKE da seg¢do E-DPDCH RAKE 123d, que sé&o
armazenadas na memdria provigdria 123m, com base na
informacgdo no formato de transmissao (fator de
espalhamento) transmitida da seg¢do funcional MAC-e 1231.

A memdria provisdéria HARQ 1230 é configurada para
armazenar as saidas do processamento de desespalhamento da
sec¢do de re-desespalhamento 123n, com base na informagdo no
formato de transmissdo transmitida da segdo funcional MAC-e
1231.

A segdo do decodificador FEC 123p é configurada para
efetuar o processamento de decodificagdo de corregdo de
erro (o processamento de decodificagdo FEC) contra as
saidas do processamento de desespalhamento da segdo de re-
desespalhamento 123n, que sd8o armazenadas na memdria
provisdéria HARQ 1230, com base na informagdo no formato de
transmissdo (tamanho de bloco de dados de transmissdo)
transmitida da sec¢dc funcional MAC-e 1231.

A se¢3o funcional MAC-e 1231 €é configurada para
calcular e emitir a informag¢do de formato de transmissao (o
nimero de c¢édigos, o© namero de simbolos, o fator de
espalhamento, o tamanho do bloco dos dados de transmissao,

e assemelhados) com base na informagdo relacionada ao

©5
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nimero de formato de transmissdo, a informagdo relacionada
ao HARQ, a informagdo relacionada & cronogramagdo, e
assemelhados, que sdo adquiridos da segdo do decodificador
E-DPCCH 123k.

Além disso, como é mostrado na Figura 13, a segdo
funcional MAC-e 1231 é fornecida com uma segdo de comando
de processamento de recepgdo 12311, uma segdo de controle
HARQ 12312, e a segdo de cronogramagdo 12313.

A segdo de comando de processamento de recepgdo 12311
€ configurada para transmitir a informag¢do relacionada ao
nimero no formato de transmissdo, a informag¢do relacionada
ao HARQ, e a informag¢do relacionada com a cronogramagao,
que entram da seg¢do de decodificador E-DPCCH 123k, para a
segdo de controle HARQ 12312.

Além disso, a seg¢do de comando de processamento de
recepgdo 12311 é configurada para transmitir, para a segdo
de cronogramagdo 12313, a informagdo relacionada com a
cronogramagdo que entra do decodificador E-DPCCH 123Kk.

Ademais, a segd3o de comando de processamento de
recepgdo 12311 é configurada para emitir a informagdo no
formato de transmissdo correspondente ao nimero no formato
de transmissdo que entra da segdo de decodificador E-DPCCH
123k.

A segdo de controle HARQ 12312 é configurada para
determinar se o processamento de recepgdo dos dados do
usudrio no enlace ascendente foi ou ndo bem sucedido, com
base no resultado do CRC que entra da segdo do
decodificador FEC 123p.

Ent3oc, a secdo de controle HARQ 12312 é configurada

para gerar um sinal de confirmagd@o (Ack ou Nack), com base

@
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no resultado da determinagao, de modo a transmitir o sinal
de confirmagdo gerado para a configuragdo para o enlace
descendente da segdo de processamento de sinal de banda
base 12.

Além disso, a secdo de controle HARQ 12312 &
configurada para transmitir os dados do usuldrio no enlace
ascendente entrados da segdo de decodificador FEC 123p para
o controlador de rede de radio RNC, quando o resultado da
determinagdo acima foi bem sucedido.

Além disso, a segdo de controle HARQ 12312 &
configurada para limpar os valores de decisdo suave
armazenados na memdria provisdéria HARQ 1230, guando o
resultado da determinagdo acima foi bem sucedido.

Por outro lado, a segdo de controle HARQ 12312 &
configurada para armazenar, na memdria provisdria HARQ
1230, os dados do usuadrio no enlace ascendente, quando o
resultado da determinag¢do acima ndo foi bem sucedido.

Além disso, a secdo de controle HARQ 12312 &
configurada para encaminhar o resultado da determinagdo
acima para a segdo de comando de processamento de recepgdo
12311.

A segdo de comando de controle de processamento de
recepgdo 12311 é configurada para notificar a segdo E-DPDCH
RAKE e a memdria provisdéria 123m de um recurso de hardware
que deve ser preparado no intervalo de tempo de transmissdo
seguinte (TTI) com base no resultado de determinag¢do, de
modo a efetuar a notificagdo para reservar ©O recurso na
membria provisdria HARQ 123c.

Além disso, quando os dados do usuario no enlace

ascendente s3o armazenados na memdria provisdria 123m, a



®

15

25

secdo de comando de processamento de recepgdo 12311 &

configurada para designar a memdria provisdéria HARQ 1230

o

a segao do decodificador FEC 123p para efetuar o
processamento de decodificagdo FEC apds acrescentar os
dados do usuario no enlace ascendente, gue sdo armazenados
na memdria provisdéria HARQ 1230, em um processo gue
corresponde ao TTI e um dado do usudrio no enlace
ascendente recém recebido, por TTI.

A segdo de cronogramagdo 12313 é configurada para
transmitir os sinais de cronogramac¢do (o AGCH) e o canal
Concessdo de Taxa Relativa (RGCH) através da configuragédo
para o enlace descendente.

Como & mostrado na Figura 14, o controlador de rede de
rddio RNC de acordo com esta modalidade & fornecida com uma
interface de central 51, uma se¢do de processamento de
camada de controle de enlace légico (LLC) 52, uma segdo de
processamento de camada MAC 53, uma segdo de processamento
de sinal de midia 54, uma interface de estagdo base de
radio 55, e uma se¢do de controle de chamada 56.

A interface de central 51 é uma interface com a
central 1, e é configurada para encaminhar os sinais de
enlace descendentes transmitidos da central 1 para a segdo
de processamento da camada LLC 52, e encaminhar os sinais
de enlace ascendente transmitidos da segdo de processamento
de camada LLC 52 para a central 1.

A sec¢3oc de processamento de camada LLC 52 &
configurada para efetuar o processamento da sub-camada LLC
como © processamento combinado de um cabegalho como o

nimero de seqliéncia ou o trailer (traseiro).

&



10

15

20

25

30

A segdo de processamento de camada LLC 52 também &
configurada para transmitir os sinais no enlace ascendente
para a interface da central 51 e transmitir os sinais no
enlace descendente para a seg¢do de processamento da camada
MAC 53, apds o processamento da sub-camada LLC ser
efetuado.

A segdo de processamento da camada MAC 53 &
configurada para efetuar o processamento da camada MAC como
um processamento de controle de prioridade ou um
processamento de concessdo de cabegalho.

A segdo de processamento da camada MAC 53 também &
configurada para transmitir os sinais no enlace ascendente
para a segdo de processamento da camada LLC 52 e transmitir
os ginais no enlace descendente para a interface da estacgdo
base de radio 55 (ou a segdo de processamento de sinal de
midia 54), apdés o processamento da camada MAC ser efetuado.

A se¢do de processamento de sinal de midia 54 &
configurada para efetuar o processamento do sinal de midia
contra os sinais de voz ou os sinais de imagem em tempo
real.

A seg3o de processamento de sinal de midia 54 também &
configurada para transmitir os sinais no enlace ascendente
para a segdo de processamento da camada MAC 53 e transmitir
os sinais no enlace descendente para a interface da estacgdo
base de radio 55, apds o processamento de sinal de midia
ser efetuado.

A interface de estagdo base de ra&dio 55 & uma
interface com a estagdo base de radio N6 B. A interface da
estagdo base de radio 55 é configurada para encaminhar os

sinais de enlace ascendente transmitidos da estagdo base de

A
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radio N6 B para a segdo de processamento da camada MAC 53
(ou a segdo de processamento de sinal de midia 54) e
encaminhar os sinais no enlace descendente transmitidos da
segdo de processamento da camada MAC 53 (ou a seg¢do de
processamento de sinal de midia 54) para a estagdo base de
raddio N6 B.

A segdo de controle de chamada 56 é configurada para
efetuar o processamento de controle de recurso de radio
para controlar os recursos de raddio como o processamento de
controle de admissdo de chamada, o processamento de
transferéncia, e assemelhados, um estabelecimento do canal
pela sinalizagdo de camada 3, e o processamento aberto, ou
assemelhado.

(Operagdes do Sistema de Comunicagdo Mével de Acordo
com a Primeira Modalidade da Presente Invengido)

Com referéncia & Figura 15 e & Figura 16, serdo
descritas as operagdes do sistema de comunicagdo mdvel de
acordo com esta modalidade da presente'invencéo.

Na etapa S101, o UE da estag¢do mdvel recebe um Canal
de Concessdo de Taxa Absoluto (AGCH) de uma estagdo base de
rddio N6 B. Na etapa S102, o UE da estagdo mdével aumenta a
taxa de transmissd3o no enlace ascendente para um certo
valor (1 Mbps) que é indicado pelo AGCH (t=5 [TTI]).

Na etapa S103, o UE da estagdo mdvel detecta o
recebimento do RGCH (incluindo o) RGCH detectado
erroneamente) . Ent3o, na etapa S104, o UE da estagdo mdvel
determina se cada processo HARQ foi efetuado uma vez.

Quando o UE da estagdo mbével determina que cada

processo HARQ foi efetuado uma vez, na etapa S105, o UE da
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estagdo mbével muda a taxa de transmissdo no enlace
ascendente com base no RGCH recebido (t=9 [TTI]).

Quando o UE da estacdo mdvel determina gque cada
processo_HARQ ndo foi efetuado uma vez ainda, na etapa S106
o UE da estagdo mdvel ignora o RGCH recebido. Em outras
palavras, na etapa S106, o UE da estagdo mével ndo muda a
taxa de transmissdo no enlace ascendente com base no RGCH
recebido (t=7 [TTI]).

(Efeitos do Sistema de Comunicag¢do Mével de Acordo com
a Primeira Modalidade da Presente Invengdo)

A presente inven¢do pode fornecer um método de
controle da taxa de transmiss3o, uma estagdo mdével e uma
estagdo base de radio, que podem atingir uma transmissio de
dados fluente ao impedir a diminuig@o rédpida da taxa de
transmissdo que é causada pela detecgdo errdnea do RGCH.

Vantagens e modificagdes adicionais ocorrerdo
prontamente para aqueles habilitados na tecnologia.
Portanto, a inveng¢do, em seus aspectos mais amplos, ndo é
limitada aos detalhes especificos e &as modalidades
representativas aqui mostrados e descritos. Assim, varias
modificagdes poderdo ser feitas sem desviar do escopo do
conceito inventivo geral conforme definido pelas

reivindica¢des apensas e seus equivalentes.
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REIVINDICAGOES
1. Método de controle de taxa de transmissdo para
controlar a taxa de transmissdo de dados transmitidos de
uma estagdo mdvel para a estagdo base de radio através de

um enlace ascendente caracterizado pelo fato de

compreender:

receber, na estagdo mdvel, um Canal de Concessdo de
Taxa Absoluto, que indica um valor absoluto da taxa de
transmissdo da esta¢do base de radio; e

ignorar, na estagdo mdvel, o Canal de Concessdo de
Taxa Relativo que indica o valor relativo da taxa de
transmissdo até que cada processo HARQ tenha sido efetuado
uma vez, apds receber o Canal de Concessdo de Taxa
Absoluto.

2. Estagdo mdvel para controlar a taxa de transmissdo
dos dados transmitidos para a estagdo base de radio através

de um enlace ascendente caracterizada pelo fato de

compreender:

uma segdo de recepgdo configurada para receber um
Canal de Concessdo de Taxa Absoluto gque indica o valor
absoluto da velocidade de transmissdo da estagdo base de
radio; e

uma segdo de controle configurada para ignorar o Canal
de Concessio de Taxa Relativo que indica o valor relativo
da velocidade de transmissdo até cada processo HARQ ter
sido efetuado uma vez, apds receber o Canal de Concessdo de

Taxa Absoluto.
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