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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Uebertragung elektrischer Stréme auf in Vaku-
umkammern angeordnete rotierende Teile von Ma-
schinen, insbesondere auf rotierende Substratird-
ger in Prozesskammern sowie auf die Verwendung
derartiger Vorrichtungen.

Aus US-A-4,468,069 sind Vorrichtungen be-
kannt, um elekirischen Strom Uber eine stationdre
Welle auf einen auf dieser drehbar gelagerten Wal-
zenmantel zu Ubertragen. Diese Vorrichtungen sind
mechanisch nicht belastbar und wiirden sich daher
als Lager nicht eignen.

Aus DE-C-408 576 ist eine Spinnspindel mit
Spurzapfenlager bekannt. Die Spindel lauft voll-
stdndig im Oelbad und ist im Betrieb wegen der
elektrischen Antriebsanordnung volistdndig entla-
stet. Diese Vorrichtung eignet sich somit weder als
belastbares Lager (Drucklager), noch als Vorrich-
tung zur Uebertragung elekirischer Strome auf ro-
tierende Teile.

Bei den Ublichen Kontaktierungsanordnungen
flir rotierende Wellen ist eine Schleifringanordnung
auf der Rotorwelle aufgesetzt. Dadurch sind ver-
hdltnism3ssig grosse Durchmesser der Kontaktie-
rungsbahnen mit einer hohen Umfangsgeschwin-
digkeit und damit mit einer hohen Abnltzung der
Kohlebirsten gegeben. Verwendet werden in derar-
tigen Vorrichtungen entweder Trommelschleifringe,
die auf der Rotorwelle nebeneinander sind, oder
Planschleifringe, die am Ende der Rotorwelle oder
nebeneinander auf einer isolierenden Trdgerschei-
be angeordnet sind. Ein Nachteil dieser Plan-
schleifringe besteht dabei darin, dass infolge des
unterschiedlichen  Schleifbahndurchmessers die
Kohleblirsten auch einem unterschiedlichen Ver-
schleiss unterworfen sind. Diese Nachteile werden
noch verstérkt, wenn die Kontaktierungsvorrichtun-
gen schmiermittelfrei gefahren werden miissen, wie
das namentlich bei Vorrichtungen in Vakuumpro-
zesskammern oder beim Arbeiten bei erhdhten
Temperaturen der Fall ist (vgl. DE-OS 29 26 294
und DE-OS 30 19 118).

Der Erfindung liegt dementsprechend die Auf-
gabe zugrunde, in einer Kontaktierungsanordnung
bzw. einem stromfilhrenden Lager fiir rotierende
Wellen den Durchmesser der Kontaktierungsbahn
zu vermindern, ohne dadurch die stromflihrenden
Eigenschaften, wie namentlich die Stromdichte, in
der Anordnung zu reduzieren. Zustzlich sollte die
Anordnung Eigenschaften aufweisen, welche ihren
Einsatz im Vakuum und bei erh6hten Temperatu-
ren ermdglichen.

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung ent-
sprechend dem Gattungsbegriff gelost, welche die
Merkmalskombination gemi3ss Anspruch 1 auf-
weist.
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Die erfindungsgemisse Anordnung hat gegen-
Uber dem im Stand der Technik offenbarten Vor-
richtungen den Vorteil, die Kontaktierungsflichen
von Bolzen und Welle zu verkleinern. Da dadurch
die Umfangsgeschwindigkeit der reibenden Fl3-
chen vermindert wird, wird der Verschleiss der
letzteren ebenfalls vermindert und im Ergebnis die
Lebensdauer der Kontaktierungsvorrichtung gestei-
gert. Durch die im Rahmen der abhdngigen An-
spriche aufgeflihrten Massnahmen sind darliber-
hinaus vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesse-
rungen der im unabh3ngigen Anspruch angegebe-
nen Vorrichtung moglich.

Besonders vorteilhaft erscheint dabei der Um-
stand, dass die Vorrichtung dank vertikaler Anord-
nung gleichzeitig als Kontaktierungsanordnung und
als Lager wirkt, wobei das Eigengewicht des Rotors
den elekirischen Kontakt herstellt. Eine elekirisch
isolierte Ausflihrung dieses Kontaktlagers bietet
den zusidtzlichen Vorteil, dass sich die Verbin-
dungsleitungen von der Kontaktierungseinrichtung
zur Rotorwicklung einfach und problemlos inner-
halb einer Bohrung der Welle fiihren lassen, wo-
durch diese gegen dussere Einfllisse und Beschi-
digungen geschitzt sind.

Die kontakigebenden Fldchen der Vorrichtung
sind dabei kegel- bzw. hohlkegelférmig auszubil-
den. Die Rotationsachsen dieser Abschnitte stim-
men dabei mit derjenigen der rotierenden Welle
Uberein. Nach einer besonderen Ausflihrungsform
kann das erfindungsgemisse Lager etwa derart
ausgeflihrt werden, dass

(a) der Lagerbolzen (2) eine axial angeordnete
kegelférmige Spitze

(b) und die Welle (3) eine axial angeordnete
hohlkegelférmige Ausnehmung aufweist.

(c) in welche die Kegelspitze des Lagerbolzens
eingreift.

Eine andere Ausflihrungsform des erfindungs-
gemissen Lagers weist demgegeniiber folgende
Einzelmerkmale auf:

(a) Der Lagerbolzen (2) weist eine axial angeord-
nete Ausnehmung

(b) und die Welle (3) eine axial angeordnete
kegelférmige Spitze auf,

(c) welche in die Ausnehmung des Lagerbolzens
(2) eingreift.

Dank der vertikalen Anordnung der Welle kann
dabei diese Welle lose und frei rotierbar auf dem
Lagerbolzen aufliegen und mit ihrem Eigengewicht
den elekirischen Kontakt herbeifiihren. In einer an-
deren Ausfihrungsform kann die vertikal angeord-
nete Welle den Lagerbolzen von unten her beriih-
ren, wobei der zur Herstellung des elekirischen
Kontakis zwischen den beiden Fldchen erforderli-
che Druck beispielsweise durch eine Federkraft
erzeugt werden kann.
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Um die freie Rotierbarkeit der Welle zu ge-
wihrleisten und namentlich um ein Kaltverschweis-
sen der Kontaktflichen bei stehender Vorrichtung
zu verhindern, muss der Kegelwinkel der hohlke-
gelfdrmigen Ausnehmung etwas grosser ausge-
wihlt werden als derjenige der kegelférmigen Spit-
ze des Gegenstiicks. Dabei hat es sich als vorteil-
haft erwiesen, die Differenz der beiden Kegelwinkel
nicht kleiner als 16° zu wéhlen. Eine vorteilhafte
Kombination bildet beispielsweise ein Kegelwinkel
der Spitze von h&chstens 100° und ein Kegelwin-
kel der Ausnehmung des Gegenstlicks von minde-
stens 118°. Die Spitze des kegelférmigen Ab-
schnitts kann dabei vorteilhafterweise als Kugelseg-
ment ausgebildet werden, dessen Oberfliche etwa
einen Flnftel der Ldnge des anschliessenden Ke-
gelmantels der Spitze umfasst. Durch diese Mass-
nahme kann namentlich bei gr&sseren Hiarteunter-
schieden der Werkstoffe von Lagerbolzen und Wel-
le eine Beschidigung des Kontaktlagers in den
ersten Befriebsstunden verhindert werden.

Da die erfindungsgemissen Kontaktlager in
Prozess- oder Vakuumkammern eingesetzt werden,
so wird es meist nicht erforderlich sein, diese elek-
trisch zu isolieren. Dienen sie dabei beispiclsweise
zur Stromversorgung von Rotorwicklungen, so wer-
den Trdger, Lagerbolzen und Rotorwelle isoliert
und mit den entsprechenden elekirischen Leitungs-
verbindungen versehen. Die Verbindungsleitung
von der Kontaktierungsfliche zur Rotorwicklung
ldsst sich dabei problemlos in einer axialen Boh-
rung der Welle fiihren, wo sie gegen &ussere Ein-
flisse und Beschidigungen geschiitzt ist.

Was die Auswahl der Werkstoffe der kontaki-
gebenden Oberflachen von Lagerbolzen und Welle
betrifft, so ist zu beachten, dass die ausgewdhlten
Werkstoffe nicht zum Kaltverschweissen neigen
dirfen. Aus Griinden der mechanischen Stabilitat
erscheint es darliberhinaus als vorteilhaft, zumin-
dest die kontaktgebende Oberfliche des bei verti-
kaler ~ Anordnung unten liegenden  Teiles
(Lagerbolzen oder Welle) aus einem hirteren
Werkstoff zu fertigen als diejenige des aufliegen-
den Teils. Als Werkstoff flr diese Oberfliche ha-
ben sich namentlich Sonderbronzen mit einer Kon-
zentration von mindestens zwei Gewichtsprozenten
Beryllium und hd&chsten 0.5 Gewichtsprozenten
Zinn bewéhrt, welche aushértbar sind und in aus-
gehdrtetem Zustand Zugfestigkeitswerte bis zu
1400 N/mm?2 und Brinellhdrten (HB 30) Uber 300
erreichen kdnnen. Da derartige Sonderbronzen
noch ausreichende elekirische Leitfahigkeiten auf-
weisen, sind sie auch unter diesem Gesichtspunkt
flir den Einsatz in den erfindungsgemissen Lagern
geeignet. (DIN 1782, 17666, 17672). Die kontaktge-
bende Oberfliche des bei vertikaler Anordnung
aufliegenden Teils kann demgegeniiber aus einem
weicheren Werkstoff gefertigt werden, wobei sich in
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dieser Funktion beispielsweise Grauguss bew&hrt
hat.

Fir Sonderzwecke kann es vorteilhaft sein, im
rotierenden Teil eine zylindrische Ausnehmung vor-
zusehen, in welche mittels eines Sprengringes ein
ebenfalls zylindrisches Formstlick aus einem ge-
eigneten Werkstoff eingesetzt wird, das seinerseits
eine in ihrem tieferen Abschnitt hohlkegelférmige
Ausnehmung aufweist.

Die Verwendung des erfindungsgemdssen
stromflihrenden Lagers in elekirischen Apparaturen
hat gezeigt, dass bei einer Fertigung der kontaki-
gebenden Formteile aus den erwidhnten Werkstof-
fen Stromdichten beim Uebergang zwischen Bol-
zen und Welle von bis zu 200 Alcm? (= 2 x 10°
A/m?) erreicht werden k&nnen. Dies bedeutet, eine
enorme Steigerung der Stromdichte der erfin-
dungsgemissen Lager, liegt doch die zuldssige
Strombelastung  herkdmmlicher  Biirsten von
Schlieifringen elektrischer Maschinen zwischen 4
A/cm? bei harten Kohlen und 25 bis 30 A/cm? bei
Bronzekohlen (vgl. beispielsweise H.J.SCHRADER,
in: Lexikon der Physik, Bd. 1, 3.A. Stuttgart 1969,
S. 202.

Obschon die erfindungsgemdssen Lager ohne
Schwierigkeiten 300 Umdrehungen der Welle pro
Minute im Dauerbetrieb zulassen, liegt ihr bevor-
zugter Anwendungsbereich unter 100 Umdrehun-
gen pro Minute, wobei beim Einsatz flir Substrat-
trager in Prozesskammern hiufig nur wenige Um-
drehungen pro Minute erreicht werden. Ein beson-
deres Anwendungsgebiet der erfindungsgemissen
Kontaktlager liegt im Bereich h&herer Temperatu-
ren, wenn die Lager zusitzlich noch schmiermittel-
frei gefahren werden miissen. Mit den angegebe-
nen Werkstoffen ist eine Verwendung der Kontaki-
lager bei Temperaturen bis zu 480° C in der
Prozesskammer im Dauerbetrieb gewihrleistet.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfol-
genden Beschreibung niher erldutert. Dabei zeigen

Figur 1 einen Ausschnitt eines Ladngsschnitts
durch einen stromflihrenden Drehtel-
ler fur eine Prozesskammer;
einen Querschnitt durch eine andere
Ausflihrungsform eines stromfiihren-
den Drehtellers aus einer Prozess-
kammer;
einen Ausschnitt aus dem Quer-
schnitt einer weiteren Ausflhrungs-
form eines stromflihrenden Drehtel-
lers aus einer Prozesskammer;
eine vergrOsserte Einzelheit aus Fi-
gur 3;
einen Ausschnitt eines Ldngsschnit-
tes durch ein stromflihrendes Dreh-
gestell in einer Prozesskammer;
einen Langsschnitt durch eine elek-

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6
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frisch isolierte Ausflihrungsform ei-
nes erfindungsgemissen Kontakla-
gers.

In der in Figur 1 dargestellten Ausflihrungsform
ist auf einem Trager (1) von an sich beliebiger
Form ein Lagerbolzen (2) befestigt, der eine kegel-
férmige Spitze aufweist. Auf diesem kegelférmigen
Abschnitt des Lagerbolzens liegt die in ihrem tiefe-
ren Abschnitt hohlkegelférmige Ausnehmung einer
Welle (3) lose auf. Die Achse dieser Welle ent-
spricht dabei derjenigen des Lagerbolzens (2) und
die Welle (3) ist um diese Achse frei rotierbar. In
ihnrem oberen Teil verlduft die Welle (3) durch eine
entsprechende Bohrung eines zweiten Tragers (4),
dessen Form an sich beliebig ausgestaltet sein
kann. Der Substratirdger (5) im engeren Sinn ist
auf diese Welle (3) dauerhaft aufgesetzt.

In dem in Figur 2 dargestellten Schnitt durch
den Substratirdger einer Prozesskammer sind zwei
erfindungsgemisse Kontaktlager in einem grésse-
ren Sachzusammenhang dargestellt. Die beiden
Trager (1) und (4) mit jeweils kreisringférmigem
Grundriss sind in dieser Ausflihrungsform durch
vier Distanzhalter dauerhaft verbunden. Diese be-
stehen jeweils aus einem mit entsprechenden Boh-
rungen versehenen Stift (8), welcher durch eine
Schraubverbindung (9) an dem Tréger (1) befestigt
ist. Dieser Trager (1) enthdlt eine Mehrzahl, bei-
spielsweise 8 oder 12 Lagerbolzen (2) der darge-
stellten Art, auf welche die Wellen (3) jeweils lose
aufgesetzt sind. Die Substratirdger im engeren
Sinn (5) enthalten eine weitere axiale Bohrung (7)
und werden in dieser Ausflihrungsform dadurch in
Rotation versetzt, dass die an der Peripherie der
Substrattrdger angebrachten Vorspriinge (6) in re-
gelmissigen Intervallen an einem fixen Hindernis
vorbeigedreht werden und an diesem anstehen. Die
gesamte in Figur 2 dargestellte Vorrichtung ist
stromflihrend und wird im Rahmen eines Beschich-
tungsvorganges nach dem Verfahren der Katho-
denzerstdubung eingesetzt.

Figur 3 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der
Erfindung, bei der der rotierende Teil (3) in der
Form eines Hohlzylinders ausgebildet ist. Der Bo-
den dieses Hohlzylinders weist seinerseits eine zy-
lindrische Ausnehmung mit einer Kreisnut auf, in
die mittels eines Sprengringes (11) ein Formstiick
(10) aus einem anderen Werkstoff eingesetzt wird.
Dieses Formstiick (10) enthilt seinerseits die ke-
gelférmige Ausnehmung, welche auf den Lagerbol-
zen (2) lose aufgesetzt wird. Diese Ausflhrungs-
form der Erfindung gestattet es, den Werkstoff des
Formstlickes (10) ohne Riicksicht auf den Werk-
stoff des Rotors (3) auszuwdhlen und ermdglicht
darlberhinaus ein Auswechseln dieses mechanisch
am stérksten beanspruchten Teiles (10), ohne dass
dabei jedesmal auch der gesamte Rotor (3) ausge-
wechselt werden miisste.
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Figur 4 zeigt eine vergrosserte Einzelheit aus
Figur 3 enthaltend den Lagerbolzen (2) und das in
dem Boden des Hohlzylinders eingesetzte Form-
stlick (10). Der Aufbau des Lagerbolzens (2) aus
zwei zylindrischen Abschnitten (31, 32) und einer
kegelférmigen Spitze (30), welche an ihrem Ende
zur Kugelkalotte gerundet ist, wird aus dieser Dar-
stellung ersichtlich. Das Formstlick (10) weist sei-
nerseits einen hohlkegelférmigen (33) und einen
hohlzylinderférmigen Abschnitt (34) auf, welche
den entsprechenden Abschnitten des Lagerbolzens
entsprechen. Die Kreisnut (36) dient zum Befesti-
gen des Formstiickes (10) im Boden des hohlzylin-
derférmigen Rotors und der abgedrehte Randab-
schnitt (35) erleichtert die Montage des Formstlicks
in der zylindrischen Ausnehmung dieses Bodens.
In dieser Ausflihrungsform weist der kegelférmige
Abschnitt (30) des Lagerbolzens (2) einen etwas
geringeren Oeffnungswinkel auf als der hohlkegel-
férmige Abschnitt (33) der Ausnehmung des Form-
stlickes (10) wobei diese Winkel zweckmissiger-
weise im Bereich zwischen 100° und 120° liegen
und eine Differenz von etwa 10° aufweisen.

Figur 5 zeigt eine Kombination mehrerer erfin-
dungsgemisser Kontaktlager im Rahmen eines ro-
tierenden Substrattrigers flir Prozesskammern.
Beim zentralen Kontaktlager ist die hohlkegelf&rmi-
ge Ausnehmung in dem Formstilick (10) mittels
eine Sprengringes (12) in einem inneren Rohr (13)
verankert. Dieses Rohr (13) ist seinerseits mittels
einer Ringbuchse (14) in dem Zusseren Rohr (15)
befestigt, welches durch den Deckel (16) abge-
schlossen wird. An diesem dusseren Rohr (15) sind
die beiden Triger (1) und (4) dauerhaft verankert,
welche wiederum kreisringférmigen Grundriss auf-
weisen. Auf dem Tréger (1) ist eine Mehrzahl erfin-
dungsgemisser Kontaktlager (2) befestigt, auf die
die Wellen (3) der Substrattrdger im engeren Sinn
frei rotierbar aufgesetzt werden. Die gesamte An-
ordnung ist nach dieser Ausflihrungsform der Erfin-
dung stromfiihrend im Innern einer Prozesskammer
angebracht.

Figur 6 zeigt einen Lingsschnitt durch eine
elektrisch isolierte erfindungsgemisse Vorrichtung,
wie sie beispielsweise zur Stromversorgung von
Rotorwicklungen in Elektromotoren verwendet wer-
den kann. Bei dieser Ausflihrungsform der Erfin-
dung ist der stromflihrende Lagerbolzen (2) auf
einem =zylindrischen Trdger (1) verankert. Dieser
Tréager ist mit einem kreisringf&rmigen Flansch (17)
versehen, der durch einen Isolierring (24) mit ent-
sprechenden Dichtungen (18) abgeschirmt auf der
Grundplatte (19) aufliegt. Der Abschnitt (20) dieses
zylindrischen Trdgers wird durch eine Bohrung der
Grundplatte (19) gefiihrt, welche mit einer Isolier-
hiilse (25) und einem weiteren Isolierring (26) ab-
geschirmt ist. Dieser Abschnitt (20) weist an sei-
nem Ende ein Gewinde auf und wird auf der ande-
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ren Seite der Grundplatte (19) mittels einer unter-
legten Schraubenmutter (27, 28) festgeschraubt. Er
weist im Ubringen eine axiale Bohrung (21) mit
Kontaktlamelle (22) zur Aufnahme eines Steckers
auf und wird mit einem Deckel (29) bekannter
Bauart abgeschlossen.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Uebertragung elekirischer
Strome auf in Vakuumkammern angeordnete
rotierende Teile (5) von Maschinen, insbeson-
dere auf rotierende Substrattrdger (5) in Pro-
zesskammern, welche Uebertragungsvorrich-
tung als Lager in Form von ineinandergreifen-
den Kegel- und Hohlkegelflichen (2') bzw. (3")
von zwei Lagerelementen, ndmlich eines verti-
kal angeordneten Lagerbolzens (2) bzw. einer
vertikal angeordneten, mit dem rotierenden
Teil (5) drehverbundenen Welle (3) ausgebildet
ist, um durch das Gewicht der Welle (3) einen
elektrischen Kontakt zwischen Lagerbolzen (2)
und Welle (3) herzustellen, wobei deren Haupt-
achsen (A) mit derjenigen des rotierenden
Teils (5) Ubereinstimmen und die hohlkegelf6r-
mige Ausnehmung (3') des einen Lagerele-
mentes einen grésseren Kegelwinkel aufweist,
als die kegelfdrmige Spitze (2') des anderen
Lagerelementes.

Vorrichtung nach Patentanspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
(a) der Lagerbolzen (2) eine axial angeord-
nete kegelférmige Spitze (2)
(b) und die Welle (3) eine axial angeordnete
hohlkegelférmige Ausnehmung (3') aufweist,
(c) in welche die Kegelspitze (2') des Lager-
bolzens (2) eingreift.

Vorrichtung nach Patentanspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
(a) der Lagerbolzen (2) eine axial angeord-
nete Ausnehmung
(b) und die Welle (3) eine axial angeordnete
kegelférmige Spitze aufweist,
(c) welche in die Ausnehmung des Lager-
bolzens (2) eingreift.

Vorrichtung nach den Patentanspriichen 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Welle (3)

lose und frei rotierbar auf dem Lagerbolzen (2)
aufliegt.

Vorrichtung nach den Patentanspriichen 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet, dass
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10.

11.

12,

13.

14.

die Welle (3)
den Lagerbolzen (2) von unten her berlihrt.

Vorrichtung nach den Patentanspriichen 1 bis
5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Differenz zwischen dem Kegelwinkel der
Ausnehmung und demjenigen der Kegelspitze
mindestens 16° betragt.

Vorrichtung nach den Patentanspriichen 1 bis
6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kegelwinkel der Ausnehmung mindestens
118°, derjenige der Kegelspitze hd&chstens
100° betragt.

Vorrichtung nach den Patentanspriichen 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die kontakigebende kegelfrmige Spitze als
Kugelsegment ausgebildet ist.

Vorrichtung nach den Patentanspriichen 1 bis
8,

dadurch gekennzeichnet, dass

Trager (1), Lagerbolzen (2) und Welle (3) elek-
trisch isoliert ausgefiihrt sind.

Vorrichtung nach Patentanspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die kontaktgebende Oberfliche des Lagerbol-
zens (2) aus einem hirteren Werkstoff ist als
diejenige der Welle (3).

Vorrichtung nach Patentanspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die kontkatgebende Oberfliche der Welle (3)
aus einem hirteren Werkstoff gefertigt ist als
diejenige des Lagerbolzens.

Vorrichtung nach Patentanspriichen 10 und 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

der hirtere Werkstoff des unten liegenden
Formstiicks aus einer Sonderbronze mit einer
Konzentration von mindestens 2 Gewichtspro-
zenten Beryllium und h&chstens 0.5 Gewichts-
prozenten Zinn besteht.

Vorrichtung nach Patentanspriichen 10 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

der weichere Werkstoff des aufliegenden
Formteils aus Grauguss besteht.

Vorrichtung nach Patentanspriichen 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Welle (3) eine zylindrische Ausnehmung
aufweist, in die mittels eines Sprengringes (11)




15.

16.

17.
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ein zylindrisches Formstiick (10) eingesetzt ist,
welches seinerseits eine in ihrem tieferen Teil
hohlkegelférmige Ausnehmung aufweist.

Verwendung einer Vorrichtung nach Patentan-
sprlichen 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Stromdichte beim Stromiibergang zwi-
schen Lagerbolzen (2) und Welle (3) weniger
als 200 A/cm? betrigt.

Verwendung einer Vorrichtung nach Patentan-
spruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Welle (3) mit weniger als 300 Umdrehun-
gen pro Minute, vorzugsweise mit einer bis
100 Umdrehungen pro Minute rotiert.

Verwendung einer Vorrichtung nach Patentan-
sprichen 15, 16

dadurch gekennzeichnet, dass

die Temperatur in der Prozesskammer 480° C
nicht Uberschreitet.

Claims

1.

A device for the fransmission of electric cur-
rents fo rotating parts (5) of machines, which
are arranged in vacuum chambers in particular
rotating substrate carriers (5) in process cham-
bers, which fransmission device is formed as a
bearing in the form of interengaging conical
and hollow-conical surfaces (2') and (3') re-
spectively of two hearing elements, namely a
vertically arranged bearing pin (2) and a verti-
cally arranged shaft (3) connected to the rota-
tion part (5) for rotation therewith, in order to
produce electrical contact between the bearing
pin (2) and the shaft (3) due to the weight of
the shaft (3), wherein the main axes (A) of the
bearing pin and the shaft coincide with that of
the rotating part (5) and the hollow-conical
recess (3') of the one bearing element has a
larger cone angle than the conical tip (2') of
the other bearing element.

A device according to claim 1 characterised in
that
(a) the bearing pin (2) has an axially ar-
ranged conical tip (2')
(b) and the shaft (3) has an axially arranged
hollow-conical recess (3")
(c) into which the conical tip (2') of the
bearing pin (2) engages.

A device according to claim 1 characterised in
that
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11.

12,
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(a) the bearing pin (2) has an axially ar-
ranged recess

(b) and the shaft (3) has an axially arranged
conical tip

(c) which engages into the recess in the
bearing pin (2).

A device according to claims 1 to 3 charac-
terised in that

the shaft (3) lies loosely and freely rotatab-
ly on the bearing pin (2).

A device according to claims 1 to 3 charac-
terised in that

the shaft (3) is in contact with the bearing
pin (2) from below.

A device according to claims 1 to 5 charac-
terised in that

the difference between the cone angle of
the recess and that of the cone tip is at least
16°.

A device according to claims 1 to 6 charac-
terised in that

the cone angle of the recess is at least
118° and that of the cone tip is at most 100°.

A device according to claims 1 to 7 charac-
terised in that

the contact-forming conical tip is in the
form of a segment of a sphere.

A device according to claims 1 to 8 charac-
terised in that

the carrier (1), the bearing pin (2) and the
shaft (3) are of electrically insulated nature.

A device according to claim 4 characterised in
that

the contact-forming surface of the bearing
pin (2) is of a harder material than that of the
shaft (3).

A device according to claim 5 characterised in
that

the contact-forming surface of the shaft (3)
is made from a harder material than that of the
bearing pin.

A device according to claims 10 and 11
characterised in that

the harder material of the downwardly dis-
posed shaped piece comprises a special
bronze with a concentration of at least 2 per-
cent by weight of beryllium and at most 0.5
percent by weight of tin.
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A device according to claims 10 and 11
characterised in that

the softer material of the upper shaped
piece comprises cast iron.

A device according to claims 1 to 13 charac-
terised in that

the shaft (3) has a cylindrical recess into
which a cylindrical shaped piece (10) is in-
serted by means of a circlip (11), the cylin-
drical shaped piece in turn having a recess
which is of a hollow-conical configuration in its
lower portion.

Use of a device according to claims 1 to 14
characterised in that

the current density in the transmission of
current between the bearing pin (2) and the
shaft (3) is less than 200 A/cm?.

Use of a device according to claim 15 charac-
terised in that

the shaft (3) rotates at less than 300 revo-
lutions per minute, preferably at one to 100
revolutions per minute.

Use of a device according to claim 15 or claim
16 characterised in that

the temperature in the process chamber
does not exceed 480° C.

Revendications

Dispositif pour la tfransmission de courants
électriques & des éléments de machine rotaiifs
(5) disposés dans des chambres a vide, no-
tamment 3 des supporis de substrais rotatifs
(5) dans des chambres de ftraitement, lequel
dispositif de transmission est congu comme un
palier constitué de surfaces en forme de cbne
(2") et de cbne creux (3"), en prise I'une dans
l'autre, de deux éléments de palier, respective-
ment d'une tige formant palier (2) disposée a
la verticale et d'un arbre (3) disposé a la
verticale et relié en rotation 2 I'élément rotatif
(5), pour réaliser, par le poids de I'arbre (3), un
contact électrique entre la tige formant palier
(2) et I'arbre (3), les axes principaux (A) de ces
derniers coincidant avec celui de I'élément ro-
tatif (5) et la cavité en forme de cbne creux
(3") du premier élément de palier présentant
un angle de cbne supérieur & celui de la
pointe conique (2') du second élément de pa-
lier.

Dispositif selon la revendication 1, caractérise
en ce que
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11.
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(@) la tige formant palier (2) posséde une
pointe en forme de cOne (2') disposée axia-
lement

(b) et l'arbre (3) posséde une cavité en
forme de cbne creux (3') disposée axiale-
ment

(c) dans laquelle vient en prise la pointe en
forme de cbne (2') de la tige formant palier

).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que
(@) la tige formant palier (2) posséde une
cavité disposée axialement
(b) et l'arbre (3) posséde une pointe en
forme de cbne disposée axialement
(c) qui vient en prise dans la cavité de la
tige formant palier (2).

Dispositif selon les revendications 1 & 3, carac-
térisé en ce que l'arbre (3) repose, mobile et
apte & tourner librement, sur la tige forment
palier (2).

Dispositif selon les revendications 1 & 3, carac-
térisé en ce que l'arbre (3) touche la tige
formant palier (2) par en-dessous.

Dispositif selon les revendications 1 & 5, carac-
térisé en ce que la différence entre I'angle de
cbne de la cavité et celui de la pointe conique
est d'au moins 16°.

Dispositif selon les revendications 1 & 6, carac-
térisé en ce que l'angle de cbne de la cavité
est de 118° minimum et celui de la pointe
conique de 100° maximum.

Dispositif selon les revendications 1 & 7, carac-
térisé en ce que la pointe conique de contact
est congue comme un segment sphérique.

Dispositif selon les revendications 1 & 8, carac-
térisé en ce que le support (1), la tige formant
palier (2) et I'arbre (3) sont réalisés pour &ire
isolés électriqguement.

Dispositif selon la revendication 4, caractérise
en ce que la surface de contact de la tige
formant palier (2) se compose d'un matériau
plus dur que celui de I'arbre (3).

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé
en ce que la surface de contact de I'arbre (3)
est réalisée en un matériau plus dur que celui
de la tige formant palier.
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Dispositif selon les revendications 10 et 11,
caractérisé en ce que le matériau plus dur de
la piece de forme inférieure se compose d'un
bronze spécial présentant une conceniration
de 2 pour cent en poids de béryllium au mini-
mum, et de 0,5 pour cent en poids d'étain au
maximum.

Dispositif selon les revendications 10 et 11,
caractérisé en ce que le matiériau plus mou de
la piece de forme supérieure se compose de
fonte grise.

Dispositif selon les revendications 1 & 13, ca-
ractérisé en ce que l'arbre (3) posséde une
cavité cylindrique dans laquelle est placée, a
I'aide d'un jonc (11), une piéce de forme cylin-
drique (10) qui posséde elle-méme une cavité
en forme de cbne creux dans sa partie la plus
basse.

Utilisation d'un dispositif selon les revendica-
tions 1 & 14, caractérisée en ce que la densiié
de courant, lors du passage du courant entre
la tige forment palier (2) et l'arbre (3), est
inférieure & 200 A/cm?.

Utilisation d'un dispositif selon la revendication
15, caractérisée en ce que l'arbre (3) tourne a
une vitesse inférieure & 300 tours/minute, de
préférence & une vitesse de un & 100
tours/minute.

Utilisation d'un dispositif selon les revendica-
tions 15, 16, caractérisée en ce que la tempé-
rature de la chambre de traitement ne dépasse
pas 480° C.
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