JP 5287872 B2 2013.9.11

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
SR EE02878725
(P5287872)
(45) 3817TH ER2SESH11H (2013.9.11) (24) BB FHR255F6H 140 (2013.6.14)
(51) Int.CI. F 1
HO 1M 10/48 (2006.01) HO1M 10/48 P
HO1M 10/44 (2006.01) HO1M 10/44 P
HO1M 4/505  (2010.01) HO1M  4/505
HO 1M 10/42 (2006.01) HO1M 10/42 P
HO 1M 10/0525 (2010.01) HO1M 10/0525
BRIEOE 10 (£33 H) BEREIHKS
@) HEES 15 EE2010-544105 (P2010-544105)  [|(73) &53r48E 000003207
(86) (22) HEEE SER2IEE9H 258 (2009. 9. 25) bR AEEEKA ST
(86) ERSHEEE S PCT/JP2009/066617 BEEBETT 2 A0 1 Ei
87 EELMES  W02011/036760 (74) LI A 110000291
@7 B HE SER234E3H31H (2011.3.31) SHFEBE AN 2 AT S BEER
EEERE SER22ELLR48 (2010.11.4) (72) #EAE ER BE

BNMREAT LA 1&EE I LEE
BERASTN

(72 &BAE ER B2
BNMREAT LA 1&EE I LEE
BE#fRASTN

EEE # =&

BARRIZA

(c4) [FREADBM] KBt 25 A

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 O00O0O0O0O0On

000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000

0000000000000

000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
Doooo

0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O000O0000
0000000000000

0000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000

10

20



(2)

gon

JP

5287872 B2 2013.9.11

gbooooogoooano

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo

OOo0ooogooQgogoao
OooooQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooooOooOooao

O0O0oooooggoglio
OoOoooooogoQgog|o
OoOoo0ooooogoQgo|o

Ooooooooo oo ooo0o0 oo oo o0 oo oooQgoooioo;;g|gig
e e e e s e e e e e e
OoOooooooooooooo0oooo b0 ooDooogogoolioojg|g|ig
Oooooooooooooo0 oo ooOoo0oooDoooogooooo;g|g|ig
Oooooooooooooo0ooDooooooDoooooooo|;;o|o|g

O Ooooolo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oooi.o

OO0 o0oooogoglo
Oooooogoglo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

OoOoo0oo0odao

Ooo0Oood

O

OOoo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O 0Oo0oo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O g
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

Oooooo|o|o0ooooOod

o o o s |
I o o |
I o
OO0 (OO
O oo oo
[ o I O
[ i o I O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

o s A e 1 e ey s s 1 A o I

A
Doooo|o|ooojojoc o g oooao
OoooIooo|jo|g|oiojooc ogooooao
Ooooo@oo|o|onoioioinoc oogooooaoo

10

20

30

40

50



€))

JP

5287872 B2 2013.9.11

i I o Ay
OO0 oo
O oo oo
i o I o A
[ O I o A
O |1o|o oo
[ I I o O
[ I o A
O |00 oo
[y i o I o
I o I o A
[ I o A
OO |oo
O oo a
OO0 o0&
O|1Oo oo
OO |oa
OO0 o s
OO0 oo
OO oo
O|o o a
O |00 s
O|Oo oo
O oo a
OO0 o0&
O|Og oo
O oo o
O oo e
O 0|0 s
O o oo
OO o a
OO0 o0&
OO oo
OO |oa
O oo &
OO0 |0
O o |oa

O oo a
OO0 o0&

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oo g

[ i o I

[ o I

[ o I

O|o|ig oo
I I o Ay
o I o Ay

OO0O0o0oo0ooogogoglio
OOoooooogoQgoio
OoOoo0oooogogoQgo|o

O O0oo0oooogogoglo
Ooooooogogogl|o
OooooooQgogoo
Oooooooogoo

O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo

Ooooooooogomboooooooooogiooioiojc|o|g
OO0 o0ooooggggoDoooggUogoooog|goioioo|g| g
OOooooooogooboooogooooog|ooioiollo|g|lg
OoooooooomnDoooooooooogiooioioljc|go|g
OoooooooogogmOboooooooooog|ooio;oiolo|o|g

O0oo0ooooggoglo
Ooooooogogolio
Oooo0ooogooQgoio
OO0oo0oooogogogilo
Ooooooogogolo
Oooo0ooogQgolio
Ooo0oo0oooogolo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O

Ooooogogaog

Oooooogogao

OoooooOoogoao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDD|DDDDDD

Oooooo|ocoooooogoooao-o
Doooo|lo0o0oo0ooggoooao
OooIooo|jocooooooggoooao
Oooooo|ocoooooogogoooaoo
Oooooomo|ocoooooogoOoooa-o

[ o I o
o o o
o o o

OO oo
OO oo
[y o i |
[Eny e i |

10

20

30

40

50



4)

gon

JP

5287872 B2 2013.9.11

gbooooogoooano

o o I o Y
o I o A
I I Ay
I

|
O

O
O

O
|

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

o
I

Oo0ooooo0ooooo4o0ooDoooo0 oD oDooooDoDoDooUoooDoooogogogioololo|joo|iolollojlo|g|glolo
e e e e e ) o e 1 Ay
e e e s e e e e e e e s e e o e o o o I o I

OOo0ooooooooooUoooDoDooooo oo oDoDoooooogogoao
Oooooooo0oooooo0o oD oDoooo0o oo oDooooooogoao
Oooooooo o0 oo ooo oo oooo0o oo oDooooooogogoao

O O oiooiojo|g|og|ioioioo|g|ig|ioo
e e A s
O 0O o0oinooiio|o|o|o|ooioo|o|g
O O o|oofjojo|g|g|iooioo|jg|g

I o I

OO0Oo0ooogod

I

O OooOoooaog
O

O Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OoO0Oo0oood

OoOoo0ood

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

I o I
I o I
I o I

O
O

OooO0Oo0oood
O
O

Oo0ono
Oo0no
State
Ooono

O
O
O

O Oooo
O 0o oo

O
O

uo
od
oo

U
O
g

u
O
g

u
O
g

U
0
g

Of Charge)O
ocooooao

O
O

O
O

O Ooooo

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O O

JP

5287872 B2 2013.9.11

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

oo o|o0o0ooogQgoQg

oo o|o0o0ooogQgQm

I 1 ) sy |

Ooooooo|o0o0oooggQg

OoooooIoo|o0Do0ooogQgQg

oo ooo|o0o0oooogogd

oooooo|o0ooooggdg

oo o|o0oo0ooogQgQg

I s sy |

OoOonmoooioioocoogoodg

Ooooooo|oDoooggQg

oo ooogQgQg

I 1 1 ) sy |

Ooooooo|oo0oooggg
oo o|ojn oooggQg
I 1 ) sy |
DJooooo|ojoDoooggdg
Oooooooo|on ooooggQg
I s ) s |
I 1 ) sy [y |
oo oooggg
oo ooo|onm ooogQgQg
I 1 ) sy [y |

Oooooo|jojg|oboooogogdg
Oooooo|ooonmoooogogoQg
|
Do oooogogdg
Oooooo|jooo|ooooogogoQg
oo oooconmoooogogoQg
1
Oooooo|jojg|ooooogogQg
OoooooooonmoooogogoQg
oo oo oo oooogogoadg
oo ooooggdg

e e Y Iy

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I e e e e s R Iy
e s e e s e e s e A e e e s e s Y [ Y
e e e e s e A e e s e [ O
I e e e A s [y
Ooo0oooooo0 o0 oo oo o0 o0 oD ooogQgpOboOoOoOOODooOo0oOo0D oo oo oooDoooQgooao

Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogoggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoo
OoooooogoQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
OOoooood

OoOoo0ooood

OOoo0oo0oood

OOooooogod

OOoooood

OOoo0oo0oood

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg
OOoooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoo0oooogoogdg
OooooogoQgg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OooOooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooao

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e > i i e R e e Y e Y Y

I I A A A

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

Oo0ooDoooooooooooImbooogogogooooaog
OoOo0ooooooooooooooImbooooooooao
Oo0ooooooooooooooooooooood

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogodg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo

OOo0oooodgogoao

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg
OOoooooogdg
OO oOoogoobPbodg
OoOoo0oooodgadg
OOoo0oooogoogdg
OooooogoQgg
OoOoo0oooodgdg
I Y Y > Y s [
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg

OO0 oooogoggoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0ooooOooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoooooaoo
OoO0oooogooOoooaoo
OoooooogoPkoo
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oOoooggoooao
Oo0oooogoQgoooao
Ooooooogbooog
Oooooobooog
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OPbOoooooogoooQg
OO0 oooogogdQgoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooQooooaoo
OO0 oDooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooaoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Ooooooogogoao

Ooooooogoogoao

OO0 o0o0ooodogoao

OooooogoQgoao

Ooooooogogoao

OoOoo0ooodgoogoao

OooooogoQgoao

Oooooogogoao

Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0DoooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo

(6

O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo

oo Pb>ooogog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao

|

JP

OoOoo0oooogoogoao

5287872 B2 2013.9.11

gooooooooao
gboboooboood
uboobooooaood
ooooocooooao
gbobooobooog
gbooobooboobooog
gbooobooooobooo
uboobooooaood
gooooooooao
gboobooooboood
ugboodoooaood
ooooocooooao
gboboooboogd
gbooobooooobood
gbooobooooobooad
uboobooooaood
ooooocooooao
gboobooooboood
gbooobooooobood
gbooobooooobooo
uboodogooaood
gooooooooao
gboobooooboood
ubobooobooadOd
ooooocooooao
gboobooooboood
gbooobooboobooog
gbooobooooobooo
uboobooooaood
goooocooooao
gboobooooboood
gbooobooaO0ObOOnO
oooAOCOOO0OO0OO
gboobAbDOoOoOO
gbooobooooobood
ooooocooooao
uboobooooaood

10

20

30

40

50



O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

OO OooobPboodg

OoOoo0oooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogd
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoooooQgod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OooOoooood
OoOoo0oooogd
Oooo0ooooQgodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooQod

OO O0oogPb>boogo
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OO oOoogooogobOd
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogogdg
Oooo0ooogoQgog
OoOoo0oooodgad
Oooooogg-g
OoooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
oo oo b P>oOoogo
OoooooogoQgdg
Oooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
Ooooooggdg
OoooooogQgdg

Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogg
OoOoogoogob g
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
o> 0Ooobooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooooodg
O Oo0oooogg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

Ooooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooo0oooogdg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
OO ooOgbooo-g
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOodg

JP

OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
O oOooOobPbooo
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

5287872 B2 2013.9.11

O Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

o s e [ Y Iy
o 1 ) R [y ey Iy
o e e e e ) s e R e e e s e e s [ Y Y
o o e e e s e [ Y Iy
o s 1 ey s e I
I 1 ey ) R ) R e ey Iy

OoIooo|jo|g|ooooggoooao
OooIooo|o|onoDoooogoggoooaoo
o
OO oo oooggoooao
OooIooo|o|o|oDooogoggoooao
Ooooooo|nonoDoooogoooao-o
1y B
Ooooo|jo|g|oDoooggoooao
OooIooo|o|nmoDoooogoggoooaoo
Ooooooo|ononooooogoooa-o
Ogoooo|o|g)|oDoooggoooao
OooIooo|o|moDooogoggoooaoo
OoooIoooonononoooogoooaoo
1y
Ooooooo|o|g|oDoooggoooao
OoooIoooo|nmoDooogoggoooaoo

s Oy
O|o|oo|o|g|g|o
O oo oo|go|g| o
s Iy
o o o s I
O oo o|o|g|ig|o
o s Iy
[ Iy
O|o|oo|o|g|ig| o
O|o|oo|o|go|g| o
s Iy
o o o I
O|o|iooo|g|g| o
s s i I
s Iy
O|o|oo|o|g|ig| o
o s s Iy
s Iy

10

20

30

40

50



JP

5287872 B2 2013.9.11

[ o o o
[ o O o
o o o
o o o
[ o I o I o
[ o o o
o o o
I o o o
[ o I o O

o o o
o o o

o o o I
o o
I o o
o o
o o
I o
I o o
o o
o
I o o o
o o o
o o
I o o o
I o
o o o
o o
I o o
o o o
o
I o o
o o I
o o o o
I o

e e e
e e ) R
e s e R e A e e e e ) R e e e s e o s 1 s A o I
e s s
e s
e > i [ e o A o Y

OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogQgogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OooOoPb>booogoo

Oo0oDoogogogoooogod

O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 oDoogogogogoooogod

Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
OOoooooodg

Oo0ooooooooogodg

oo oooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
Oooooogogo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogoogoao
O oo ooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogo
O oD oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo

Oo0ooooooooodg

Ooooboooooogaog

OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
Oo0ooO0oob>boog
Ooooooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
Ooob>booog
OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOobP>booogoQg
Ooooooogod
OooOoo0ooood

OoPbPOooogoggogoogo
Ooooooogooooaoo
OoooooooooOoao
OooogPb>boogogoogo
Oooooogoooaoo
Ooooooooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
OooOoogobPbooogo
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooOooOoooOoao
> e O e Y s
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
Ooo0ooooOooOoooOoaoo
OO o ogooogoogoPkogo
Oooooogogoooao
OooooooOooooOoao
OO0 oooodgogogooao
OoDoooobooogoo
OoooooogbPbooao
OOoo0ooooOooOoooOoao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooaoo
OoooooooooOoao

[

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooooooooooooogdg

Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooo4gogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
OO0 ooodgogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OooooocOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
OoOoOoogoobkb o
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OoOoogP>ogo
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOooooogod
O>OoOoOooogQg

O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0 oOooOoobk o
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OoOooOoP>ogo
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OoOooOoob oo
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0o0oo0ood
OOo0ooood
OOoo0ooood

OoOoo0oood
OoOooOgob oo
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

JP

5287872 B2 2013.9.11

O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

O 0Oo0oo0ooao

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

o s e e e Y Iy
o 1 e Iy
o e e e R e e e s e e s Y Y
o o v e e [ [ Y Iy
[ 1 e > e Y > [ Y e Y Y

Oooooooonononoboocoooooooooooano

Oooooo|o|o|oooogogogao

OoooIoooo|oIoiocoogoogooo

o [ [ Ay

Do o|o|jo|oiooogogogao

OoooIoooo|ooiooogogoo

o [ [ A [y

I [ A [y

Oooooo|o|o|oooogogoao

OoooIooo|o|oIoiocoogoQgoo

o [ Ay

Ogoooo|o|o|oiooogogogao

OoooIooo|o|o|oiooogogoo

OoooIo@ooo|oInoioooQgooo

I 1 A [y

OoooIooo|o|o|oiooogogoo

o s A [y

o [ [ Ay

Oooooo|o|o|oooogogogo

OoooIoooo|ooiooogoogooo

Ooooo@ooo|oIoioooQgooao

I B

OoooIooo|o|o|oiooogogoo

OooooooooIoiocooQgooo

I s A [y

o [ [ A [y

Ay O A
O|o|oo|o|g|ig|o|o
O|o|ioo|o|o|g|o|io

OoooIooo|o|o|Ioiooogogoo
s Ay o I

Oooooo|o|o|oooogogogao
Ooooooo|ooIoiooogoQgoo
o [ [ Ay
Ogoooo|o|o|oiooogogogo

10

20

30

40

50



(10) JP 5287872 B2 2013.9.11

00000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000A0
oono

oooooo

0000000000000 0000000000000D0000Do0O0O0o0ooOooooan
0000000000000 00000000000000000000000000a0
gooooooooo? 0000000000000 000O00D0OO0OD0DOOO0OD
0000000000000 0000D000D0DDoDOoOooooao

oooooao

gooo0o000ooDoooooDooo®® 000000000000 0000D0000O0OD
oooooo®f® oo ooooOoOO0OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0OO0OO0O0OOOOOOOOO0
0000000000000 0000000000000D0000Do0O0O0o0ooOooooan
000000000000 000000000000000000000000000a0
0000000000000 000D00000D00000D000o0oo0o0ooooooaDn
oooo"poooo0oO0oO0O0oO0O0O0O0O0O0O0O0OoOOn

oooooao

000000000000 D0D000D0D0000D00000D000o0oo0o0onoDooooaDn
0000000000000 0000000000000D000o0Do0o0o0oDooOooooao
0000000000000 0000DO0O0o0oDooooo®®oo0o000o000o0o0an
ooooo? " 0000000000000 000000000O0000000
oooooo

0000000000000 00000000000000000000o0oooooao
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 000D00000D00000D000o0oo0o0ooooooaDn
0000000000000 0000000000000D000o0Do0o0o0ooooooan
0000000000000 00000000000000000O000O0o0OoOoooan
0000000000000 00D0D0000Do0O00oDOoOooooao

oooooo

0000000000000 000000000000000000000o0O0O0ooao
000000000000 000000000000000000000000000a0
0000000000000 000D00000D00000D000o0oo0o0ooooooaDn
0000000000000 00000000000000000Do0o0O0oooOooooao
000000000000 000000000D000000000a0

oooooo

0000000000000 0000000000000D000o0Do0o0o0ooooooan
0000000000000 0000000000000000000000000o0ao
000000000000 D000D0000D00D0DO000o0DDo00oNDOooooaD
0000000000000 00000000DD00000D000o0Do0o0o0o0oooooaDn
0000000000000 0000000000000D0000Do0O0O0o0ooOooooan
000000000000 ooOooooo? 0000000000000 00000
OooooOooooao

oooooo

000000000000 000000000D000000000a0
000000000000 D0000D0000DDOoooooao
0000000000000 00D0O0O00oooooan

000000000000 0000D00000O00n

000000000000 0000000000000000000000a0
0000000000000 00D0D0D0000D000oooooooao
0000000000000 0000000000000D0000Do0O0O0o0ooOooooan
ooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

s e e e e I v |

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
£ J i [ W B

Ooooooooooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0ooooDoDooOoooooDoDoooooooodg

Oooooooo0ooooo oo oDooo oo oo ooo0o oo oDoooooDooooooooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod

O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOoo0oooo
O Oooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOoo0oooog

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooooggogo
OoooooogoQgoo

Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0ooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O OooOoooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg

O OoOo0oooao
O oOob>boOoogao

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O OooOooo
O 0Ooooo
> OoOooOog

OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

1)

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo

O O

JP

O

5287872 B2 2013.9.11

gbooobooooobooo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
OO0o0oooo0og4ddooooUUUdUoDoDooUUUUoUoDooDUogUoUoooogd
OOooooo4ooooooo4oD oo ooooUoUoDoDoooooooogdg
Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

Ooo0oooooo o ooooogoogoo
OO0 o0oDoogog4gogoooogogogao
Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooooogoao

OO0 ooooogogogoo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooQgooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogooo
OoooooooooOooao
OO0 ooooogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogdg

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B [
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooa.o
OOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo

(12)

gono

O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oo0oooogodogooao

O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo

OooooooQgooao

OooooooQgooao

OoOo0ooogooogoo

|

O

O

Oo0oooogodQgooao

OooooodQgooao

JP 5287872 B2 2013.9.11

gbooooooooan

Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooodQgooao
OO0 oooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Oooo0ooodgooao
Oo0oooogodgooao
OoooooQgooao
OoooooodQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

State Of Charge)d O O
gogooooooooao
O0oooooooooao
goooooooooao
gogooooooooan
Ooooooooooao
godooooooooao
0O0o0oo0oO0ooooooao
goooooooooao
gogooooooooao
O0oooooooooao
goooooooooao
gogooooooooan
000

goooooooooao
gogooooooooao
O0o0ooo0ooooooao
goooooooooao
gogooooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e R e e > e e Y Y o

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog

Ooooogogaog

O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOoo0oooo
O Oooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooao
OOooooodg
O Ooo0ooooQg
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOooooog

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
O0oo0oooogod

O Oooooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg

Ooooogogao

OoooooOoogoao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0ooooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooOod
OOo0oo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood

O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

(13)

O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooo0ooOo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

|

JP

5287872 B2 2013.9.11

OoOoo0oooo
I o B

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O Ooo0ooood

O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O oO0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(14)

O

O

[

JP

5287872 B2 2013.9.11

goad
gooooooooao
gboboooboood
uboobooooaood
ooooocooooao
gbobooobooog
ooooocooooao
gbooobooboobooog
gbooobooooobooo
uboobooooaood
gooooooooao
gbooboao
ooooocooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo

O Oooo

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0OooO0o0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood

OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg

OoooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoogogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
OooooQgooao

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OO0Oo0ooodg

O Oooo

Oo0Oo0oodg

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O0Oo0ood

O R o

OoOoo0ooodg

I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg

O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O0Ooo0ood

O0Oo0oodg

OoOoo0oodg

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0oood

(15)

gono

O0Oo0oood

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

O
O
O
O
OJ
O

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oodg

Oo0Ooo0oodg

A

O

O

|

OOooo0ogao

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

JP

O0Oo0oood

5287872 B2 2013.9.11

]

O

oood

O

OoOoo0ooodg

O

O 0Ooo0ooo0oao

Oo0Oo0ood

0

O Oo0ooogoao

OO0Oo0oodg

ugoao

O

O Ooo0oooao

OoOoo0ooodg

O

O Ooo0oooao

Oo0Oo0ood

O

O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O0Oo0ood

goad

O

O Ooo0oooao

Oo0Oo0ooodg

O

O Ooo0oooao

OoOoo0ooodg

O

O 0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0ood

10

20

30

40

50



O

|

oo o o0ooooo0o oo oooooooooogg

OooOoooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg

e [y [ Iy

e s e e e e e e e e R e e s e e s Y Y
e s e e e e [y e s Y Iy
e [ [ Y Iy
Oooooooo0ooOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o000 oo oo o0 o0 oo oo o0oonDoDooo0oooDoooogogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

Ooooogogoao
Ooooogogooao

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

!

Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogoogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooogdg
OOooooogoogdg
Ooooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 Oo0oo0ooQgoog
DO OooQgooog
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
Ooooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0ooooogoogdg

O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogd

O
O

O

O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo

]

(16) JP 5287872 B2 2013.9.11

ooobooooooOooooobooooooooboooooDoao
000000000000 DO0O00O0O0oOoDOooOoooon®
uoobOooooobooOoooooobooooooooooooao
oooo

ooo?"o0o0U0O0OO0O00000000O0OO0OO0OOOOOOO
0000000000000 0000O0O0O0O0O0OO0O000

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
Lol i R |
el I R |
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O o
O OO
[ i Ry
O O o
O O o
[ i Ry
O 0O o
O O o
[ i R
[ i Ry
O O o
O OO
[ i R
O O o
O OO
O OO
[ i Ry
O O o
O O o

O O

O g

O O

O O

O O

O O

O O

O O

Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
Ooooooggdg
OooooooQgdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

e ey e e ) ey e e e sy e s [
I ey e ey e e e ey e e e sy s s [
I ) ey R ) ey ) e [

O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0ooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O OooOoooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooogdg
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

Oooooooggooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoogQgogoao
oo oOooooOoogoogooo
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OoooooogQgooao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgooao

O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg

O

OO0 oooooggog

OO0 ooooogogog

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 oooooogoQgooQg

an

Ooooooooogoogo-d

OO0 ooooogogog

OO0 ooooogoQgoog

Ooooooooogoogo-g

OO0 oooooggog

OO0 ooooogoQgog

OO0 oooooogooQgo-g

Oooooogoodg

OO0 ooooogogog

oo oooooogoQgog

JP

Ooooooooogoogo-g

5287872 B2 2013.9.11

O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
OoooooooQgdg
Ooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
Ooo0ooooooogoogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgog
OoDpoooooogooao

10

20

30

40

50



e R e e [ - 1 e Y > Y Y Y Y

e i i e > e Y i Y Y o
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
e R i e R > e Y [ Y e Y Y

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOob g
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooOobPb ood

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0oooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgg
OooooooQgdg
OOooooogogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao

O
O
O
O
O
O
>
O

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

o OO oOoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
I [ > Y |
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

(18)

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Oooo

]

|

O o0ood

O Oooo

O Oooo

JP

[ |

O O0ooo

5287872 B2 2013.9.11

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O (]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O d
[ |
> O
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O d
O O
O O
O d
O d
O O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

[ sy [ |
e s e e e e e ) e e e R s [
[ s e e e e e [ [ |

OoooooQgogoao

Iy e ey e ey ey [ Iy
Iy ) R [ Iy

OooOoo0oooOoogao
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood
O Ooooo

O Ooooao

O 0Ooo0ooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0O0o0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogooQg
Ooo0oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg
D Oooooooogao

OooOobPb ood

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
I Y B > |
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
OoOooogb b
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

(19)

gono

OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
Oo0oooooogogooQg
oo oooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogoQg
Ooo0oooooogogoog
Ooo0ooooooQgooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg

JP

5287872 B2 2013.9.11

gbooboooboanOOon

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

Ooo0oooOooOooao

O O ogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O o> oOodg
O 0Ooooo
O ooogb
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
> e [ R Y Y
e s e e e e e e s [ [ o
e s e e e ) e e ey s [ [y
s [ sy s s [ [y
> i [ [ R e [ e [ Y [ Y

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg

OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
O OooOooo

O Ooo0ooo

O Oo0goo

O OooOoooao

OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0ooooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
O oOoooo

O oOoooao

O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
> OoOooog
OO oOooog
O Y i [ > |
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O > Ooogog
O 0Ooo0ooao
> OoOoogo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
| > i i [
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
>
O
O
O
>
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
>
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
>
O
OJ
O
O
O

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O 0OoO0oooo

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0OooOooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O0Ooo0oo0ooao

O OoOoooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

(20)

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOooooao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

OOooooao

OOoo0oooao

JP

O0Ooo0oo0ooao

5287872 B2 2013.9.11

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OO ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

s
s e e A e e e e s e e s e A
e s s e e ey e e s e e e s e

O
OJ
O
O
O

|

e O [ e e i ) > i
e ) [ i e e > [ > i O Y o

Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogo-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOooao
Oo0ooogQgogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogQgoao
Oo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooogogoao
D OOooooogadg

[ > i

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
I Y > A |
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOoooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-Qgogao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao

OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao

O Oooo
[ O R >
O O oo
[ >

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
D R

I Y [ W B > 2
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O ooogb
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(1)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

Oo0ooogo-gogaog
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooog-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogQgoao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooOoogoao

JP

5287872 B2 2013.9.11

O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O O

O

O

O

OO0Ooo0oooogd
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e i e [ Y > i
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
>
O
O
O
O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
| > i [
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
> OoOoQg

O

O ooogb
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0o o OO

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
[ A > |
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

(22)

gono

O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

|

O d

|

JP

5287872 B2 2013.9.11

gbooobooooobooo

O
O
O

O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O
O
O
O

O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooogooao

OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao

Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo ooo0o oo ooooooDooogooao
e s s e e e s e s e Y Y
OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao

Ooo0oooQgogoo

O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OO oo ooooooooogobPboooooooogooaog

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OooooocOoogao
OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogdg
OoOooooogd
Oooo0oood
I B [
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
O 0Ooo0ooao

OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooogooQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
OooooooooQgogoo
Ooo0ooooooogoogoao
OO0 ooooogoggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O oOb>oOooo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

O Oooooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
I Y Y > |
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
oo o oob
O Oooooao
O Ooo0oooao
I Y i [ >

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O OoO0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

(23)

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

Oooooooogogo
O oD ooooggog
OO0 oooogogooQg
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O o oooogogoQg
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

Oooo0ooOoogano

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

JP

O 0Ooo0ooOoo0oao

5287872 B2 2013.9.11

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O ooogb
O obod

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O o0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e e Y = e [ Y Y

O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
[ > o R |

I ey e e ey e e e e sy [ [ |
e s e e e e e ) ey e e e e e s e s [
Y > e e Y e [ O

I Y > [ e Y e e e O e O [ O

I ) ey R ) ey ) e [

o> oOooogogogao
> OooOoboo
O oOoboOoogoo
O Oo0ooooaog
O > ooOoogoQ
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O 0O o0ooOoogb o
O O0Ooo0oo0oooao
oo oooog bk
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
> OoOooogoogb
O OoOo0ooooaoo

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood

O 0OooOooo
O Y o [ > |
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
> OoOoogoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O > oOoogo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
| > R i i [
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
o> Oog

O 0Oooo
O o0Ooo
I o [ >4
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O ook
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

(24)

O
O

O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

O Oooo

O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

]

> O

|

JP

5287872 B2 2013.9.11

OoOoo0oooo
I o B

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e ey e e e Y I Oy
Iy ) R e e [ Iy
e ) s e e e e e e e s e e e [ Y Y
e ) e e e s e e [ Y Yy
I e e e e ey e e [ e I Ay
OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo oO oo o0 oo oooQgogooo

OO0 ooooogogQgoooao

]
O
O
O

OOoooooogg
Oooooooogg
OoooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 oooogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOoooooogdg
OooooooQgg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
Ooooooogoadg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao

O
O
O

O
O
O

Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O oOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
Ooooooood
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O oo ooogdg
Oo0ooooogdg
OoooooooOodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg

OoOoo0oooogod

O 0Oooo

O

(25)

gono

JP

5287872 B2 2013.9.11

gbooobooooobooo

O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OoOoo0oooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoooooQgod
OooOoo0oooOod

10

20

30

40



(26) JP 5287872 B2 2013.9.11

gooao ogoaoao

!
‘°°\~ﬁ_‘_ v at 32
o — e
Il [rRom |{ 6Py

100 .|

— ~
100 | s
T

ugbodauo goaao

-150

—122
- 155b
&\

150 (155,156,157)

LB

)

110
—
1112
N
132—
156b



gooao

ugbodauo

S1

EBBSHERT

27) JP 5287872 B2 2013.9.11

ogoaoao
W HBHE
goaao

T1
EhBEEY. EREORE

ERRE
TEROEHE
dQ/dViEESH

Far—B[sE L ?

T2

T3

T4

T5

T6

T7

SOCT55EHITE
BEAS SR
m

YES
BEESHIERET

T8

TA

SOC (%)



(28) JP 5287872 B2 2013.9.11

gooao oboood

-
= b
m
. L3
......... s
’[’ >
s g
e 2 s
ux} o -
8 Zlgw
bt =
/ ''''' TE
<
L
5
; T 3
‘ ‘ ; o
g B &8 B8 B &8 ° s & & & &£ & <o
g & & § & 8
(VAL Ap/OP (A/UVW) AP/OP
ooooao ooooao
26
4
130
10 =
L
100 | l
— 131 132 100
1
100 - Z A\
— [Row -+{ 6P \
Bl f
1004~ ° RAM |
— | L
W 13 \
T \

~

/
\



(29) JP 5287872 B2 2013.9.11

ogoooad oboood

200

[memERy. wnmons] "

T
150

ZEREBQEHTE
¢
o
lg E i
8 pa dQ/dviEZEHH
. g
o 5
= Z
=
R
P8
T T T T T 4
o w©® 9+ @ o = ©
o o o = =3 o
AV
goood ogoood
us1
S %
1 E—OAIE ot ] “
us52 I S
1
YES qu
EEEVIERE 100
THEBEEVIERE L e 231 232
00| — |
Fot— BBt ] - 1
-
YES 100 - ° RAM
EhETEV2ERE 100 -
us5 == s

EABEESEAVSERE

us9

YES  U58
"o UsA

BT R
uss

[ im0 Rens | [ orresenn |
] I

RETURN




(30) JP 5287872 B2 2013.9.11

ogoooad oboood

:

|BrREEY. EREORE

EHEE
EEBOEHRE

dQ/dViEZHH

w1

w2

AEET

T
100

w4

EHERE (mAh)

80
60
40
204
1)

uboood

F1E—DAICEsfH 7

YES

EEROERE

2t —UBIZEfh ?

YES
ZERQEEE
ENETEESEAQSERY
W56

<1
YES w58

YES POEMRUNMERE IR

W5B
/

W53

W54

W55

w57

W59v‘f%m5imﬂmm|| mrERcsn |

I
RETURN




(31) JP 5287872 B2 2013.9.11

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
oOooo 31/36  (2006.01) o000 31/3 0000 ooooo
oooo  7/00 (2006.01) oooo  7/00 0000 ooooo
0000 oooo  7/000 0000 ooooo

(G6)0000 O0O0OOoODooDOoOoUuoooooooodag
O0do0oooooooooooooo0ooooooooooooooooooooonog
000000D000000000OT010330p.1-17
Joongpyo Shim et al. OCycling performance of low-cost Lithium ion batteries with natu
ral graphite and LiFePO40 Journal of Power Sources OO OO0 OOvol. 119/1210p. 955-
958

(s8)000000(Int.Cl.O000)
00000000000000000000000
0000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

