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本发明公开一种土壤修复装置，包括旋转收

容部，旋转收容部的下方设有蓄液部，蓄液部连

接输送部，输送部连接旋转收容部上方的喷淋

部，所述喷淋部与旋转收容部之间设有旋转滑落

部，所述旋转收容部包括中心的圆锥形壳体和周

边的环形槽体，圆锥形壳体和环形槽体配合转动

连接，所述圆锥形壳体侧壁表面设有第一网孔，

圆锥形壳体外壁上设有螺旋叶片，所述圆锥形壳

体底下连有支撑杆，支撑杆连接圆形的底盘架，

底盘架底下边上设有若干个围成一圈的第二脚

轮，第二脚轮底下设有第二环形轨道。本发明具

有节水效果，且单次土壤修复量大，在高速旋转

工作时淋洗液不易溅射，土壤修复效率高。
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1.一种土壤修复装置，包括旋转收容部（1），旋转收容部（1）的下方设有蓄液部（2），蓄

液部（2）连接输送部（3），输送部（3）连接旋转收容部（1）上方的喷淋部，其特征是：所述喷淋

部与旋转收容部（1）之间设有旋转滑落部（4），所述旋转收容部（1）包括中心的圆锥形壳体

（101）和周边的环形槽体（104），圆锥形壳体（101）和环形槽体（104）配合转动连接，所述圆

锥形壳体（101）侧壁表面设有第一网孔（102），圆锥形壳体（101）外壁上设有螺旋叶片

（103），所述圆锥形壳体（101）底下连有支撑杆（113），支撑杆（113）连接圆形的底盘架

（112），底盘架（112）底下边上设有若干个围成一圈的第二脚轮（110），第二脚轮（110）底下

设有第二环形轨道（111），所述第二脚轮（110）上面设有第二驱动电机（8），第二驱动电机

（8）与第二脚轮（110）之间设有带传动（801），所述环形槽体（104）外围固定在筒体（10）内壁

顶部，所述环形槽体（104）右部上方设有进料输送带（5），所述环形槽体（104）左侧壁上设有

出料口（105），所述筒体（10）上对应出料口（105）设有出料通道（11），出料通道（11）包括通

道口（12），通道口（12）上设有下翻门（14），所述通道口（12）外部两侧各固定有一块三角形

的侧板（13），两块侧板（13）底部之间间隔设置有两根用来托住下翻门（14）的支撑条（15），

所述下翻门（14）与通道口（12）之间设置有锁扣，锁扣由扣舌座（16）、扣舌（17）和扣座（18）

组成，扣舌座（16）和扣舌（17）固定在通道口（12）上方的筒体（10）侧壁上，扣座（18）固定在

下翻门（14）外侧，所述出料通道（11）下面设有出料输送带（9），所述环形槽体（104）顶部设

有第一环形轨道（106），所述旋转滑落部（4）包括圆锥形滑体（401），圆锥形滑体（401）顶部

设有土壤喷涌口（406），圆锥形滑体（401）侧壁上设有第二网孔（402），圆锥形滑体（401）底

部周边连有若干根支架杆（403），支架杆（403）底部设有第一脚轮（404），第一脚轮（404）安

装在第一环形轨道（106）上，所述支架杆（403）底端连接有齿圈（405），齿圈（405）连接齿轮

（601），齿轮（601）连接第一驱动电机（6），第一驱动电机（6）固定在支座（602）上，所述支座

（602）右边设有控制电柜（7），所述蓄液部（2）包括滤液池（201），滤液池（201）上设有一道滤

网（202），滤网（202）上面设有滤渣收集层（203），所述输送部（3）包括抽液泵（302），抽液泵

（302）通过抽液管（301）连接滤液池（201），所述喷淋部由喷淋管（303）和喷淋管（303）下面

的喷淋头（304）组成，所述喷淋管（303）连接抽液泵（302），所述圆锥形壳体（101）顶部固定

有一根竖立的蛟龙螺旋杆（107），蛟龙螺旋杆（107）位于土壤喷涌口（406）内。

2.根据权利要求1所述的一种土壤修复装置，其特征是：所述蛟龙螺旋杆（107）顶上设

有横杆（108），横杆（108）中部连接蛟龙螺旋杆（107）顶端，所述横杆（108）左右两边各设有

一个土壤搅散浆板（109）。

3.根据权利要求1所述的一种土壤修复装置，其特征是：所述喷淋管（303）为梯形结构。

4.根据权利要求3所述的一种土壤修复装置，其特征是：所述喷淋管（303）底下设有若

干个扫帚（305），扫帚（305）接触圆锥形滑体（401）表面。

5.根据权利要求1所述的一种土壤修复装置，其特征是：所述抽液管（301）穿过筒体

（10）和第二环形轨道（111）连通滤液池（201）。

6.根据权利要求1所述的一种土壤修复装置，其特征是：所述滤液池（201）位于底盘架

（112）下方，并且位于一圈的第二脚轮（110）内。

7.根据权利要求1所述的一种土壤修复装置，其特征是：所述进料输送带（5）位于支架

杆（403）上方。
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一种土壤修复装置

技术领域

[0001] 本发明涉及污染土壤的修复装置领域，尤其涉及一种土壤修复装置。

背景技术

[0002] 近年来，伴随着城市化及工业化进程的加快，大量的能源被消耗，同时大量的污染

物通过各种途径排放到土壤中，对农产品质量及人类健康造成严重危害。土壤污染存在隐

蔽性、滞后性及难以治理等诸多特点，成为当今环境科学领域的研究热点和难点。近年来，

国内外针对土壤污染开发出了很多治理方法或技术，主要包括物理法、化学法和生物法等，

其中物理处理方法中的土壤洗脱修复技术受到国内外的广泛关注。所述土壤洗脱修复技术

利用表面活性剂等洗脱机的增溶作用，提高有机污染物的溶解性和生物可利用性，促进土

壤颗粒吸附的有机污染物向液相释放，从而达到净化土壤及提高生物修复效率的目的，该

技术能短时间内快速、高效净化高浓度的土壤污染，而且处理成本低廉，被认为是最具潜力

的土壤修复技术。在专利号CN201510918711.1的发明专利中公开了一种土壤修复装置。所

述土壤修复装置包括旋转收容部和依次连通的蓄液部、输送部及喷淋部，所述蓄液部与所

述喷淋部间隔设置，所述旋转收容部固定支承于所述蓄液部，并设于所述蓄液部与所述喷

淋部之间；所述旋转收容部包括土壤收容筒、固定所述土壤收容筒的固定座以及驱动所述

土壤收容筒旋转的旋转机构；所述土壤收容筒包括外壁以及由所述外壁围合形成的收容空

间，所述外壁包括侧壁和盖合所述侧壁的盖体，所述侧壁包括多个网孔。该发明的土壤修复

装置结构简单且具有节水效果，但是该发明工作的连续性较差，单次土壤修复量较小；该发

明在高速旋转工作时容易将淋洗液从侧部溅射出去，造成淋洗液浪费；该发明的土壤收容

筒制造较困难，而且土壤不容易进出。

发明内容

[0003] 本发明要解决上述现有技术存在的问题，提供一种土壤修复装置，具有节水效果，

且单次土壤修复量大，在高速旋转工作时淋洗液不易溅射，土壤修复效率高。

[0004] 本发明解决其技术问题采用的技术方案：一种土壤修复装置，包括旋转收容部，旋

转收容部的下方设有蓄液部，蓄液部连接输送部，输送部连接旋转收容部上方的喷淋部，所

述喷淋部与旋转收容部之间设有旋转滑落部，所述旋转收容部包括中心的圆锥形壳体和周

边的环形槽体，圆锥形壳体和环形槽体配合转动连接，所述圆锥形壳体侧壁表面设有第一

网孔，圆锥形壳体外壁上设有螺旋叶片，所述圆锥形壳体底下连有支撑杆，支撑杆连接圆形

的底盘架，底盘架底下边上设有若干个围成一圈的第二脚轮，第二脚轮底下设有第二环形

轨道，所述第二脚轮上面设有第二驱动电机，第二驱动电机与第二脚轮之间设有带传动，所

述环形槽体外围固定在筒体内壁顶部，所述环形槽体右部上方设有进料输送带，所述环形

槽体左侧壁上设有出料口，所述筒体上对应出料口设有出料通道，出料通道包括通道口，通

道口上设有下翻门，所述通道口外部两侧各固定有一块三角形的侧板，两块侧板底部之间

间隔设置有两根用来托住下翻门的支撑条，所述下翻门与通道口之间设置有锁扣，锁扣由
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扣舌座、扣舌和扣座组成，扣舌座和扣舌固定在通道口上方的筒体侧壁上，扣座固定在下翻

门外侧，所述出料通道下面设有出料输送带，所述环形槽体顶部设有第一环形轨道，所述旋

转滑落部包括圆锥形滑体，圆锥形滑体顶部设有土壤喷涌口，圆锥形滑体侧壁上设有第二

网孔，圆锥形滑体底部周边连有若干根支架杆，支架杆底部设有第一脚轮，第一脚轮安装在

第一环形轨道上，所述支架杆底端连接有齿圈，齿圈连接齿轮，齿轮连接第一驱动电机，第

一驱动电机固定在支座上，所述支座右边设有控制电柜，所述蓄液部包括滤液池，滤液池上

设有一道滤网，滤网上面设有滤渣收集层，所述输送部包括抽液泵，抽液泵通过抽液管连接

滤液池，所述喷淋部由喷淋管和喷淋管下面的喷淋头组成，所述喷淋管连接抽液泵，所述圆

锥形壳体顶部固定有一根竖立的蛟龙螺旋杆，蛟龙螺旋杆位于土壤喷涌口内。

[0005] 进一步完善，所述蛟龙螺旋杆顶上设有横杆，横杆中部连接蛟龙螺旋杆顶端，所述

横杆左右两边各设有一个土壤搅散浆板。

[0006] 进一步完善，所述喷淋管为梯形结构。

[0007] 进一步完善，所述喷淋管底下设有若干个扫帚，扫帚接触圆锥形滑体表面。

[0008] 进一步完善，所述抽液管穿过筒体和第二环形轨道连通滤液池。

[0009] 进一步完善，所述滤液池位于底盘架下方，并且位于一圈的第二脚轮内。

[0010] 进一步完善，所述进料输送带位于支架杆上方。

[0011] 与相关技术相比，本发明有益的效果是：1、本发明的旋转收容部包括中心的圆锥

形壳体和周边的环形槽体，装置表面积大，重心低，装置方便制造，且单次土壤修复量大；2、

本发明的圆锥形壳体外壁上设有螺旋叶片，能够将底部的土壤运到高处并使其翻涌，使土

壤进行充分的搅拌和淋洗；3、本发明的喷淋部与旋转收容部之间设有旋转滑落部，旋转收

容部高速转动工作时淋洗液不易溅射浪费，且旋转滑落部能快速将顶部的土壤送回底部，

方便构建循环固液强化传质；4、本发明的圆锥形壳体侧壁表面设有第一网孔，圆锥形滑体

侧壁上设有第二网孔，能够利用淋洗液对土壤进行二次淋洗，淋洗液利用率高，土壤修复充

分；5、本发明的土壤进出方便，工作连续性较好。

附图说明

[0012] 图1为本发明的结构示意图；

[0013] 图2为出料通道的结构示意图；

[0014] 附图标记说明：1、旋转收容部，101、圆锥形壳体，102、第一网孔，103、螺旋叶片，

104、环形槽体，105、出料口，106、第一环形轨道，107、蛟龙螺旋杆，108、横杆，109、土壤搅散

浆板，110、第二脚轮，111、第二环形轨道，112、底盘架，113、支撑杆，2、蓄液部，201、滤液池，

202、滤网，203、滤渣收集层，3、输送部，301、抽液管，302、抽液泵，303、喷淋管，304、喷淋头，

305、扫帚，4、旋转滑落部，401、圆锥形滑体，402、第二网孔，403、支架杆，404、第一脚轮，

405、齿圈，406、土壤喷涌口，5、进料输送带，6、第一驱动电机，601、齿轮，602、支座，7、控制

电柜，8、第二驱动电机，801、带传动，9、出料输送带，10、筒体，11、出料通道，12、通道口，13、

侧板，14、下翻门，15、支撑条，16、扣舌座，17、扣舌，18、扣座。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本发明作进一步说明：
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[0016] 参照附图：本实施例中一种土壤修复装置，包括旋转收容部1，旋转收容部1的下方

设有蓄液部2，蓄液部2连接输送部3，输送部3连接旋转收容部1上方的喷淋部，所述喷淋部

与旋转收容部1之间设有旋转滑落部4，所述旋转收容部1包括中心的圆锥形壳体101和周边

的环形槽体104，圆锥形壳体101和环形槽体104配合转动连接，所述圆锥形壳体101侧壁表

面设有第一网孔102，圆锥形壳体101外壁上设有螺旋叶片103，所述圆锥形壳体101底下连

有支撑杆113，支撑杆113连接圆形的底盘架112，底盘架112底下边上设有若干个围成一圈

的第二脚轮110，第二脚轮110底下设有第二环形轨道111，所述第二脚轮110上面设有第二

驱动电机8，第二驱动电机8与第二脚轮110之间设有带传动801，所述环形槽体104外围固定

在筒体10内壁顶部，所述环形槽体104右部上方设有进料输送带5，所述环形槽体104左侧壁

上设有出料口105，所述筒体10上对应出料口105设有出料通道11，出料通道11包括通道口

12，通道口12上设有下翻门14，所述通道口12外部两侧各固定有一块三角形的侧板13，两块

侧板13底部之间间隔设置有两根用来托住下翻门14的支撑条15，所述下翻门14与通道口12

之间设置有锁扣，锁扣由扣舌座16、扣舌17和扣座18组成，扣舌座16和扣舌17固定在通道口

12上方的筒体10侧壁上，扣座18固定在下翻门14外侧，所述出料通道11下面设有出料输送

带9，所述环形槽体104顶部设有第一环形轨道106，所述旋转滑落部4包括圆锥形滑体401，

圆锥形滑体401顶部设有土壤喷涌口406，圆锥形滑体401侧壁上设有第二网孔402，圆锥形

滑体401底部周边连有若干根支架杆403，支架杆403底部设有第一脚轮404，第一脚轮404安

装在第一环形轨道106上，所述支架杆403底端连接有齿圈405，齿圈405连接齿轮601，齿轮

601连接第一驱动电机6，第一驱动电机6固定在支座602上，所述支座602右边设有控制电柜

7，所述蓄液部2包括滤液池201，滤液池201上设有一道滤网202，滤网202上面设有滤渣收集

层203，所述输送部3包括抽液泵302，抽液泵302通过抽液管301连接滤液池201，所述喷淋部

由喷淋管303和喷淋管303下面的喷淋头304组成，所述喷淋管303连接抽液泵302，所述圆锥

形壳体101顶部固定有一根竖立的蛟龙螺旋杆107，蛟龙螺旋杆107位于土壤喷涌口406内。

[0017] 所述蛟龙螺旋杆107顶上设有横杆108，横杆108中部连接蛟龙螺旋杆107顶端，所

述横杆108左右两边各设有一个土壤搅散浆板109。

[0018] 所述喷淋管303为梯形结构。

[0019] 所述喷淋管303底下设有若干个扫帚305，扫帚305接触圆锥形滑体401表面。

[0020] 所述抽液管301穿过筒体10和第二环形轨道111连通滤液池201。

[0021] 所述滤液池201位于底盘架112下方，并且位于一圈的第二脚轮110内。

[0022] 所述进料输送带5位于支架杆403上方。

[0023] 工作原理：首先，工作人员通过控制电柜7启动装置电源，进料输送带5启动将污染

土壤送入环形槽体104，第二驱动电机8启动使第二脚轮110在第二环形轨道111上跑动，圆

锥形壳体101正转工作，圆锥形壳体101外壁上的螺旋叶片103将环形槽体104的污染土壤卷

起并输送到圆锥形壳体101顶部，再从顶部的土壤喷涌口406喷涌到圆锥形滑体401上面，第

一驱动电机6通过齿轮601、齿圈405驱动第一脚轮404在第一环形轨道106上移动，圆锥形滑

体401旋转，圆锥形滑体401上面的土壤重新滑落到环形槽体104内，如此循环，与此同时，抽

液泵302启动将滤液池201内的淋洗液抽到装置上方的喷淋管303内，淋洗液从喷淋管303下

面的喷淋头304喷出，对圆锥形滑体401上面的土壤进行一次淋洗，淋洗液从圆锥形滑体401

侧壁上的第二网孔402滴落，并对圆锥形壳体101上面的土壤进行二次淋洗，二次淋洗再从
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圆锥形壳体101侧壁表面的第一网孔102滴落，经过滤网202过滤后，回收到滤液池201内，土

壤淋洗完毕后，圆锥形壳体101反转，将环形槽体104内的土壤通过环形槽体104左侧壁上的

出料口105排出到出料通道11上，再从出料通道11上落到下面的出料输送带9上移走。

[0024] 虽然本发明已通过参考优选的实施例进行了图示和描述，但是，本专业普通技术

人员应当了解，在权利要求书的范围内，可作形式和细节上的各种各样变化。
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图1

图2
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