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요약

컴퓨터에 가상으로 내장되는 악기에 있어서, 응용 모듈은 컴퓨터에 의해 실행되는 응용 프로그램으로 구성되어 오디

오 메시지를 생성한다. 소프트웨어 음원은 오디오 메시지에 따라 악음을 발생하도록 컴퓨터에 의해 실행되는 발음 프

로그램으로 구성된다. 발음 회로를 가지는 하드웨어 음원은 오디오 메시지에 따라 악음을 발생시키기 위해 컴퓨터에 

물리적으로 결합된다. 응용 프로그램 인터페이스는 응용 모듈을 소프트웨어 음원 및 하드웨어 음원 중 어느 하나에 

접속하기 위해 개재된다. 제어기가 응용 프로그램 인터페이스를 제어하기 위해 제공되어 응용 프로그램 인터페이스를

통해 하드웨어 음원 또는 소프트웨어 음원 중 적어도 하나에 상기 응용 모듈로부터의 오디오 메시지를 선택적으로 분

배한다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 악음 발생방법을 실행할 수 있는 박음 발생장치의 일 실시예를 개략적으로 도시하는 도면,

도 2는 도 1의 악음 발생장치에 설치된 소프트웨어 모듈의 구조를 개략적으로 도시하는 도면,

도 3은 소프트웨어 음원을 이용하는 악음 발생 처리를 개략적으로 도시하는 도면,

도 4는 소프트웨어 음원 처리를 도시하는 플로우차트,

도 5(a) 및 도 5(b)는 MIDI 처리를 도시하는 플로우차트,

도 6은 MIDI 수신 인터럽트 처리를 도시하는 플로우차트,

도 7은 시퀀서의 처리를 도시하는 플로우차트,

도 8(a)-8(d)은 출력 수신지 할당 처리를 설명하기 위한 개략도,
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도 9(a) 및 도 9(b)는 개시/정지 처리 및 이벤트 재생 처리를 도시하는 플로우차트,

도 10(a) 및 도 10(b)은 재생된 이벤트 출력 처리를 도시하는 플로우차트,

도 11은 본 발명의 악음 발생 장치의 다른 실시예를 개략적으로 도시하는 도면이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>
1 : CPU 2 : ROM

3 : RAM 4 : 타이머

5 : MIDI 6 : 외부 음원

7 : 키보드 8 : 디스플레이

9 : 하드디스크 10 : DMA

11 : DAC 12 : 사운드카드

13 : MIX 14 : 사운드 시스템

15 : 버스

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 악음 발생용의 CPU를 가지는 범용 처리기를 이용하는 악음 발생방법에 관한 것이다.

종래에, 악음 발생장치에는 CPU 등의 마이크로프로세서의 제어하에 주파수 변조방법 및 파형 메모리 방법에 따라 동

작하는 전용 음원회로(하드웨어 음원)가 있다. 하드웨어 음원은 악음을 발생하도록 MIDI(Musical Instrument Digital

Interface), 키보드 또는 시퀀서로부터 수신된 연주 정보(오디오 메시지)에 따라 CPU 에 의해 제어된다. 따라서, 종래

의 악음 발생장치는 악음을 발생하도록 특별히 설계된 전용의 것이다. 즉, 전용의 악음 발생장치가 악음을 발생하도록

전용으로 사용되어야 한다.

이러한 문제를 해결하기 위해서, 최근에, 컴퓨터 프로그램에 의한 음원 처리(이 처리를 '소프트웨어 음원' 이라 함)로 

하드웨어 음원의 기능을 대체하며 CPU에 의해 일차 연주 처리 및 2차 발음 처리를 수행하는 악음 발생방법이 제안되

고 있다. 이러한 소프트웨어 음원은 1995년 5월 19일에 출원된 특원평 제7-144159호 및 1996년 5월 17일 출원된 

미국 특허 출원 제 08/649,168호에서 제안되었다. 이 방법에서는, MIDI 메시지 등의 오디오 메시지에 대응하는 악음

발생을 제어하기 위해 제어 정보를 발생하도록 일차 연주 처리가 실행된다. 상기 일차 연주 처리에서 발생된 제어 정

보에 따라 악음의 파형 데이터를 발생하는 2차 발음 처리가 실행된다.

실제로, CPU를 갖는 컴퓨터 동작 시스템은 키 동작을 검출함으로써 연주 처리를 수행하며 디지털/아날로그 변환기의

변환 동작 타이밍인 샘플링 주기마다 발음 처리의 인터럽트 동작을 실행한다. CPU는 각 발음 채널의 하나의 샘플분

의 파형 데이터를 연산 및 발생하고, 그 다음에 연주 처리로 복귀한다. 이러한 악음 발생방법에서는, 악음을 발생하기 

위해 전용의 하드웨어 음원을 사용할 필요가 없이 DA 변환기 칩이 CPU 및 소프트웨어 음원에 사용된다.

상술한 종래의 소프트웨어 음원을 이용하는 악음 발생방법에서는, 소프트웨어 음원이 악음의 발생에 전용으로 사용

된다. 연주 정보 또는 오디오 메시지는 소프트웨어 음원에 전용으로 분배된다. 소프트웨어 음원은 퍼스널 컴퓨터 등의

범용 컴퓨터에 설치될 수 있다. 통상적으로, 퍼스널 컴퓨터 등은 사운드카드 형태로 제 공되는 하드웨어 음원을 가지

고 있다. 그러나, 소프트웨어 음원을 이용하는 악음 발생방법이 확장 사운드카드 형태로 제공되는 하드웨어 음원을 

갖는 범용 컴퓨터에 의해 사용되는 경우, 하드웨어 음원은 오디오 메시지가 소프트웨어 음원에 전용으로 분배되기 때

문에 효율적으로 사용될 수 없다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 소프트웨어 음원과 함께 하드웨어 음원을 효과적으로 사용할 수 있는 악음 발생방법을 제

공하는 것이다.

상술한 목적을 달성하기 위해서, 컴퓨터에 가상으로 구성된 본 발명의 악기는, 오디오 메시지를 생성하도록 컴퓨터에

의해 실행되는 응용 프로그램을 포함하는 응용 모듈, 오디오 메시지에 따라 악음을 발생하도록 컴퓨터에 의해 실행되

는 발음 프로그램을 포함하는 소프트웨어 음원, 오디오 메시지에 따라 악음을 발생하기 위해 컴퓨터에 물리적으로 결

합된 발음 회로를 갖는 하드웨어 음원, 상기 응용 모듈을 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드웨어 음원 중 어느 하나에

접속하도록 개재된 응용 프로그램 인터페이스, 및 상기 응용 모듈로부터의 오디오 메시지를 상기 응용 프로그램 인터

페이스를 통해 상기 소프트웨어 음원 및 하드웨어 음원 중 적어도 어느 하나에 선택적으로 분배하도록 상기 응용 프

로그램 인터페이스를 제어하기 위한 제어수단을 포함한다.

구체적으로, 상기 제어수단은 상기 소프트웨어 음원 및 하드웨어 음원 모두에 오디오 메시지를 동시에 분배하도록 응

용 프로그램 인터페이스를 제어한다. 상기 응용 모듈은 상기 하드웨어 음원이 제한된 수의 악음을 동시에 발생할 수 

있는 제한된 수의 발음 채널을 가질 때 필요한 수의 악음의 동시 발생을 명령하는 오디오 메시지를 생성한다. 이 경우,
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제어수단은 필요한 수가 하드웨어 음원에만 오디오 메시지를 분배하기 위한 제한된 수를 초과하지 않는 경우 정상적

으로 동작하며 필요한 수가 소프트웨어 음원에도 오디오 메시지를 분배하기 위한 제한된 수를 초과하는 경우 보충적

으로 동작함으로써 소프트웨어 음원 및 하드웨어 음원 모두에 의한 필요한 수의 악음을 동시에 발생하는 것을 보장한

다. 상기 응용 모듈은 상기 응용 프로그램에 의해 생성된 음편의 한 파트씩 악음의 발생을 명령하는 오디오 메시지를 

생성할 수 있다. 이 경우, 상기 제어수단은 상기 소프트웨어 음원과 상기 하드웨어 음원 중 어느 하나에 한 파트 베이

스로 오디오 메시지를 선택적으로 분배한다. 상기 응용 모듈은 지정 음색을 갖는 악음의 발생을 명령하는 오디오 메

시지를 생성할 수 있다. 이 경우, 상기 제어수단은 지정 음색을 지원하는 소프트웨어 음원에 오디오 메시지를 분배하

기 위해 상기 지정 음색이 하드웨어 음원에서 활용할 수 없는 경우 동작한다. 상기 응용 모듈은 악음의 발생에 사용되

는 알고리즘을 지정하는 오디오 메시지를 생성할 수 있다. 이 경우, 상기 제어수단은 지정 알고리즘을 지원하는 소프

트웨어 음원에 오디오 메시지를 분배하기 위해 상기 지정 알고리즘이 하드웨어 음원에서 활용할 수 없는 경우 동작한

다. 상기 응용 모듈은 화상의 재생을 명령하는 오디오 메시지 및 비디오 메시지를 포함하는 멀티미디어 메시지를 생

성할 수 있다. 이 경우, 상기 제어수단은 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드웨어 음원 중 선택된 하나를 제어하여 화

상의 재생과 동기하여 악음을 발생한다.

본 발명에 따르면, 소프트웨어 음원 또는 하드웨어 음원 중 어느 하나가 선 택되며, 연주 정보 또는 오디오 메시지가 

선택된 음원으로 출력된다. 따라서, CPU의 작업 부하를 줄이기 위해서, 사용자는 원하는 경우 하드웨어 음원을 선택

할 수 있다. 연주 정보가 하드웨어 음원 및 소프트웨어 음원 모두에 출력되는 경우, 앙상블 악기 반주가 수행될 수 있

다. 이 경우, 소프트웨어 음원에 의해 연산 및 발생된 악음의 파형 샘플은 출력 버퍼에 일단 기억되며, 그 다음 출력 버

퍼로부터 판독된다. 따라서, 소정 시간 동안 악기 반주가 지연된다. 하드웨어 음원으로부터 출력되는 다른 악음의 다

른 파형 샘플은 소프트웨어 음원으로부터 출력되는 악기 반주의 지연과 매칭하게 의도적으로 지연된다. 이러한 식으

로, 소프트웨어 음원으로부터 출력되는 악음의 지연이 하드웨어 음원의 의도적인 지연 동작으로 보상 또는 소거될 수

있다.

또한, 연주 정보는 소프트웨어 음원보다는 하드웨어 음원으로 일 순위로 정상적으로 출력될 수 있다. 필요한 수의 채

널이 하드웨어 음원의 활용 가능한 발음 채널을 초과하는 경우, 연주 정보가 또한 소프트웨어 음원에 출력된다. 하드

웨어 음원 또는 소프트웨어 음원만이 사용되는 경우보다 많은 수의 악음이 발생될 수 있다. 연주 정보를 수신하는 음

원의 타입(즉, 소프트웨어 또는 하드웨어)은 각 악기 반주 파트에 지정될 수 있다. 하드웨어 음원과 소프트웨어 음원 

중 적합한 하나가 개개의 악기 반주 파트에 선택적으로 지정될 수 있다. 하드웨어 음원을 가지지 않는 파형 데이터 또

는 지정 발음 알고리즘에 대응하는 특정 음색이 오디오 메시지에 의해 지정된 경우, 하드웨어 음원의 기능적인 제한을

제거하기 위해서 하드웨어 음원 대신 소프트에어 음원이 선택된다. 악음은 화상 정보 등의 다른 정보가 동시 재 생되

는 동안 음원으로부터 발생될 수 있다. 연주 정보의 출력 수신지로서 소프트웨어 음원 또는 하드웨어 음원 중 어느 하

나가 선택되어도, 화상 정보 등의 다른 정보와 동기하여 선택된 음원으로부터 악음이 발생된다.

발명의 구성 및 작용

도 1은 본 발명에 따른 악음 발생방법을 수행할 수 있는 악음 발생장치의 구조를 도시한다. 도 1에서, 참조 부호(1)는 

응용 프로그램을 실행하고 악음 파형 샘플 발생 등의 각종 제어를 수행하는 마이크로프로세서(CPU)를 나타낸다. 참

조 부호(2)는 사전 설정 음색 데이터 등을 기억하는 리드-온리 메모리(ROM)를 나타낸다. 참조 부호(3)는 CPU(1)용

의 작업 메모리 영역, 음색 데이터 영역, 입력 버퍼 영역, 채널 레지스터 영역, 및 출력 버퍼 영역 등의 기억 영역을 가

지는 랜덤 액세스 메모리(RAM)를 나타낸다. 참조 부호(4)는 시각을 카운트하고 CPU(1)로 타이머 인터럽트 처리의 

타이밍을 전송하는 타이머를 나타낸다. 참조 부호(5)는 입력 MIDI 이벤트를 수신하고 발생된 MIDI 이벤트를 출력하

는 MIDI 인터페이스를 나타낸다. 점선으로 나타낸 것과 같이, MIDI 인터페이스(5)는 외부음원(6)에 접속될 수 있다.

참조 부호(7)는 문자 숫자식의 키, 가나 키, 심벌 키 등을 갖는 소위 퍼스널 컴퓨터의 키보드를 나타낸다. 참조 부호(8)

는 사용자가 악음 발생장치와 상호 작용으로 통신할 수 있는 디스플레이 모니터를 나타낸다. 참조 부호(9)는 악음 파

형 샘플을 발생하는데 사용되는 악음 파형 데이터 등을 기억하고 각종 설치 응용 프로그램을 기억하는 하드디스크 드

라이브(HDD)를 나타낸다. 참조부호(10)는 CPU(1)의 제어 없이 RAM(3)의 소정의 영역(CPU(1)에 의해 할당됨)에 

기억된 악음 파형 샘플 데 이터를 직접적으로 전송하며, 소정의 샘플링 간격(예를 들면, 48 kHz)으로 디지털 아날로

그 변환기(DAC)(11)에 데이터를 분배하는 DMA(Direct Memory Access)회로를 나타낸다. 참조 부호(11)는 악음 파

형 샘플 데이터를 수신하여 대응 아날로그 신호로 변환하는 디지털 아날로그 변환기(DAC)를 나타낸다. 참조 부호(12

)는 컴퓨터에 물리적으로 결합된 하드웨어 음원을 구성하는 사운드카드 등의 일종의 확장 회로 기판이다. 참조 부호(

13)는 DAC(11)로부터의 악음 신호 출력과 사운드카드(12)로부터의 다른 악음 신호 출력을 혼합하는 믹서 회로(MIX)

를 나타낸다. 참조 부호(14)는 상기 믹서회로(13)로부터 출력된 아날로그 신호로 변환된 악음 신호에 대응하는 사운

드를 발생하는 사운드 시스템을 나타낸다.

상술한 구조는 퍼스널 컴퓨터 또는 워크 스테이션 등의 범용 컴퓨터의 구조와 같다. 이러한 범용 컴퓨터에 악음 발생

방법이 실시될 수 있다. 도 2는 악음 발생방법의 소프트웨어 모듈의 계층구조의 일예를 도시한다. 도 2에서는, 간략하

게 하기 위해, 본 발명에 따른 악음 발생방법과 관련한 부분만이 도시된다. 도 2에 도시한 바와 같이, 응용 소프트웨어

는 최상위층에 위치된다. 참조 부호(21)는 MIDI 데이터의 재생을 요구 또는 명령하기 위한 오디오 메시지를 발행 또

는 생성하기 위해서 실행되는 응용 프로그램을 나타낸다. 상기 응용 소프트웨어에는 MIDI 시퀀스 소프트웨어, 게임 

소프트웨어, 및 가라오케 소프트웨어를 포함할 수 있다. 이하, 이러한 응용 소프트웨어를 '시퀀스 프로그램'이라 한다.

시스템 소프트웨어 블록이 응용 소프트웨어를 뒤따른다. 시스템 소프트웨어 블록은 소프트웨어 음원(23)을 포함한다.

소프트웨어 음원(23)은 음원 MIDI 드라이 버 및 음원 모듈을 포함한다. 참조 부호(25)는 소위 멀티미디어(MM) 기능
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을 수행하는 프로그램 블록을 나타낸다. 이 프로그램 블록은 파형 입/출력 드라이버를 포함한다. 참조 부호(26)는 후

술될 CODEC 회로(16)를 구동하기 위한 CODEC 드라이버를 나타낸다. 참조 부호(28)는 사운드카드(12)를 구동하기 

위한 사운드카드 드라이버를 나타낸다. CODEC 회로(16)는 A/D 변환기 및 D/A 변환기를 포함한다. D/A 변환기는 도

1의 DAC(11)와 일치한다.

참조 부호(22)는 응용 프로그램(21)과 소프트웨어 음원(23) 사이에서 접속하는 소프트웨어 음원 MIDI 출력 API(응용

프로그램 인터페이스)를 나타낸다. 참조 부호(24)는 응용 프로그램과 프로그램 블록(25)에 있는 파형 입/출력 드라이

버 사이에서 접속하는 파형 출력 API를 나타낸다. 참조 부호(27)는 시퀀서 프로그램(21) 등의 응용 프로그램과, 사운

드카드 드라이버 및 외부 음원(6) 사이에서 접속하는 MIDI 출력 API를 나타낸다. 응용 프로그램은 각기 시스템 프로

그램이 API를 통해 제공하는 각종의 서비스를 사용할 수 있다. 도 2에 도시하지는 않았지만, 상기 시스템 소프트웨어

는 범용의 운영체제(OS) 같이 장치 드라이버 블록, 및 메모리 관리, 파일 시스템, 및 사용자 인터페이스의 프로그램 

블록을 포함한다.

이러한 구조에 있어서, MIDI 이벤트가 시퀀서 프로그램(21)으로부터 연주 정보 또는 오디오 메시지로서 생성된다. 본

발명에서는, 도 2에 도시한 바와 같이, 연주 정보는 소프트웨어 음원 MIDI 출력 API(22)와 MIDI 출력 API(27) 중 어

느 하나에 또는 그 모두에 분배될 수 있다. 이 경우, MIDI 이벤트를 수신하는 API 중 하나가 지정되며, MIDI 이벤트는

시퀀서 프로그램(21)으로부터 지정된 API로 전송된 다. 그러나, 하드웨어 음원이 장착되지 않은 경우, 하드웨어 음원

이 지정 또는 선택될 수 없다.

소프트웨어 음원(23)이 시퀀서 프로그램(21)으로부터 전송된 연주 정보의 출력 수신지로서 선택되고 MIDI 이벤트가 

소프트웨어 음원 MIDI 출력 API(22)로 출력되면, 소프트웨어 음원(23)은 수신된 오디오 메시지를 파형 출력 데이터

로 변환하며 파형 출력 API(24)가 액세스된다. 따라서, 발생될 악음에 대응하는 파형 데이터가 CODEC 드라이버(26)

를 통해 CODEC 회로(16)로 출력된다. CODEC 회로(16)의 출력 신호는 DAC(11)에 의해 아날로그 신호로 변환된다.

상기 아날로그 신호에 대응하는 악음은 사운드 시스템(14)에 의해 발생된다.

한편, 사운드카드(12)로 구성된 하드웨어 음원이 시퀀서 프로그램(21)으로부터 전송된 연주 정보의 출력 수신지로서 

선택하고 MIDI 이벤트가 MIDI 출력 API(27)로 출력되면, MIDI 이벤트가 사운드카드 드라이버(28)를 통해 사운드카

드로 구성된 하드웨어 음원에 분배된다. 악음은 상기 하드웨어 음원에 적용된 악음 발생 알고리즘에 따라 발생된다.

장치 외측에 위치한 외부 음원(6)이 연주 정보의 출력 수신지로서 선택되면, MIDI 이벤트가 MIDI 출력 API(27)로 출

력된다. MIDI 이벤트는 상기 프로그램 블록(25) 및 MIDI 인터페이스(5)에 포함된 외부 MIDI 드라이버를 통해 외부 

음원(6)으로 분배된다. 따라서, 분배된 MIDI 이벤트에 대응하는 악음이 외부 음원(6)으로부터 발생된다.

도 3은 소프트웨어 음원(23)에 의해 수행되는 악음 발생 처리를 설명하기 위 한 개략도이다. 도 3에서, '연주 입력'은 

시퀀서 프로그램(21)으로부터 생성되는 MIDI 이벤트를 나타낸다. 예를 들면, MIDI 이벤트는 시퀀서 프로그램에 의해

처리된 악보에 따라 ta, tb, tc, td 등의 타이밍에서 연속적으로 생성된다. MIDI 이벤트가 수신되면, 최우선 순위를 가

지는 인터럽션이 발생된다. MIDI 수신 인터럽트 처리에서는, MIDI 이벤트가 수신 시각 데이터와 함께 입력 버퍼에 기

억된다. 소프트웨어 음원(23)은 발음 채널의 음원 레지스터에 개개의 MIDI 이벤트에 대응하는 사운드 제어신호를 기

입하기 위한 MIDI 처리를 수행한다.

도 3의 중개부분은 소프트웨어 음원(23)에 의해 파형 발생 연산이 수행되는 타이밍을 도시한다. 파형 발생 연산은 t0,

t1, t2, t3 등의 연산 타이밍으로 나타낸 바와 같이 소정의 간격으로 수행된다. 각 간격을 프레임 간격이라 한다. 간격 

길이는 하나의 출력 버퍼에 기억될 수 있는 다수의 파형 샘플을 충분히 발생하도록 결정된다. 각 프레임 간격에서는, 

선행의 프레임 간격에서 수신된 MIDI 이벤트에 따른 MIDI 처리에 의해 각 발음 채널의 음원 레지스터에 기억된 사운

드 제어신호에 기초하여 각 발음 채널의 파형 발생 연산이 수행된다. 발생된 파형 데이터는 출력 버퍼에 누산된다. 도 

3의 하부에 도시한 바와 같이, 파형 데이터는 다음의 프레임 간격으로 DMA 회로(10)에 의해 연속으로 판독된다. 아

날로그 신호는 DAC(11)에 의해 발생된다. 따라서, 악음이 순차적으로 발생된다.

도 4는 소프트웨어 음원(23)에 의해 실행되는 처리를 도시하는 플로우차트이다. 소프트웨어 음원(23)이 단계 S10에

서 시동되면, 각종 레지스터의 내용을 클리어하는 초기 설정 처리가 수행된다. 그 후, 루틴이 단계 S11로 진행한다. 

단계 S11 에서, 소프트웨어 음원이 시동된 것을 나타내는 아이콘을 표시하는 스크린 준비 처리가 수행된다. 다음에, 

루틴은 단계 S12로 진행한다. 단계 S12에서, 시동 원인 또는 초기화 트리거가 있는 지를 판단한다. 4 종류의 시동 트

리거가 있는데, (1) 입력 버퍼가 처리되지 않은 이벤트를 가짐(이 트리거는 MIDI 이벤트가 수신된 경우 발생); (2) 연

산 시각에서 파형 연산 요구가 발생; (3) 음원을 동작시키기 위한 제어 명령이 키보드 또는 패널로부터 입력되도록 MI

DI 처리와는 다른 처리 요구가 발생; 및 (4) 종료 요구 발생이다.

단계 S13에서, 시동 원인 또는 초기화 트리거가 있는 지가 판단된다. 단계 S13에서 검사 결과가 N0이면, 루틴이 단계

S12로 복귀한다. 단계 S12에서, 시동 원인이 발생할 때까지 시스템은 대기한다. 단계 S13에서 검사 결과가 YES이면

(즉, 시동 원인이 검출되면), 루틴이 단계 S14로 진행한다. 단계 S14에서, 시동 원인이 상기 아이템 (1) 내지 (4) 중 어

느 하나인가가 판단된다.

시동 원인이 (1)이면(즉, 입력 버퍼가 처리되지 않은 이벤트를 가지면), 루틴은 단계 S15로 진행한다. 단계 S15에서, 

MIDI 처리가 수행된다. MIDI 처리에서는, 입력 버퍼에 기억된 MIDI 이벤트가 관련 채널에서 관련 음원으로 전송될 

제어 파라미터로 변환된다. 단계 S15에서 MIDI 처리가 종료된 후, 루틴이 단계 S16으로 진행한다. 단계 S16에서, 수

신 표시 처리가 수행된다. 모니터 스크린은 MIDI 이벤트가 수신된 것을 나타낸다. 그 후, 루틴은 단계 S12로 복귀한

다. 단계 S12에서, 시스템은 다른 시동 또는 초기화 원인이 발생할 때까지 대기한다.

도 5(a) 및 도 5(b)는 단계 S15에서 수행되는 MIDI 처리의 일예를 도시한다. 도 5(a)는 입력 버퍼에 기억된 MIDI 이

벤트가 노트 온(note-on) 이벤트인 경우에 수행되는 MIDI 처리를 나타내는 플로우차트이다. 아직 처리되지 않은 이

벤트가 노트 온 이벤트인 경우, 루틴은 단계 S31로 진행한다. 단계 S31에서, 악보의 각 부의 노트 번호(NN), 속도(VE
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L), 및 음색 번호(t)가 각각의 레지스터에 기억된다. 또한 노트온 이벤트가 발생하는 시각이 TM 레지스터에 기억된다.

다음으로, 루틴이 단계 S32로 진행한다. 단계 S32에서, 레지스터에 기억된 노트 번호(NN)에 대해 채널 할당 처리가 

수행된다. 채널 번호(i)가 할당되어 레지스터에 기억된다. 그 후, 루틴이 단계 S33으로 진행한다. 단계 S33에서, 등록

된 음색 번호(t)에 대응하는 음색 데이터(TP(t))가 노트 번호(NN) 및 속도(VEL)에 따라 처리된다. 단계 S34에서, 처

리된 음색 데이터, 노트 온 명령 및 시각 데이터(TM)가 i채널의 음원 레지스터에 기입된다. 그 후, 노트 온 이벤트 처

리가 종료된다.

도 5(b)는 아직 처리되지 않은 이벤트가 노트 오프(note-off) 이벤트인 경우의 처리를 도시하는 플로우차트이다. 단

계 S41에서 노트오프 처리가 개시되면, 입력 버퍼의 노트 오프 이벤트의 노트 번호(NN) 및 대응 파트의 음색 번호(t)

가 각각의 레지스터에 기억된다. 또한, 노트 오프 이벤트가 발생하는 시각이 레지스터에 TM으로서 기억된다. 그 후, 

루틴은 단계 S42로 진행한다. 단계 S42에서, 노트 번호(NN)에 대해 사운드가 발생되고 있는 발음 채널(ch)이 검색된

다. 발견된 채널 번호(i)는 레지스터에 기억된다. 다음으로, 루틴은 단계 S43으로 진행한다. 단계 S43에서, 노트 오프 

명령 및 이벤트 시각(TM)이 i 채널의 음원 레지스터에 기입된다. 그 후, 노트 오프 처리가 이벤트 종료된다.

도 4로 돌아가면, 단계 S14에서, 시동 원인이 (2)이면(즉, 파형 연산 요구가 발생하면), 단계 S17에서 발음 처리가 실

행된다. 이 처리는 파형 발생 연산을 수행한다. 단계 S15에서 MIDI 처리에 의해 얻어지며 각 채널(ch)에 대해 음원 레

지스터에 기억되는 악음 제어 정보에 따라 파형 발생 연산은 실행된다. 단계 S17에서 발음 처리가 종료된 후, 루틴은 

단계 S18로 진행한다. 단계 S18에서, 발음 처리에 필요한 CPU의 작업 부하의 양이 디스플레이 상에 나타난다. 그 후,

루틴은 단계 S12로 진행한다. 단계 S12에서, 시스템은 다른 시동 원인이 발생할 때까지 대기한다.

단계 S17에서의 발음 처리에 있어서, 제1 채널에 대해 LF0, 필터G, 및 볼륨EG의 파형 연산이 수행된다. LF0 파형 샘

플, FEG 파형 샘플 및 AEG 파형 샘플이 연산된다. 이러한 샘플은 소정 시간 주기내에서 악음 요소의 발생에 필요하

다. LF0 파형은 개개의 데이터를 변조하도록 F 번호의 파형, FEG 파형 및 AEG 파형에 가산된다. 소음될 발음 채널의

경우에, 덤핑용의 AEG 파형이 연산되어 그 볼륨 EG가 소정의 시간 주기에서 예리하게 감쇠한다. 그 후, F 번호가 현

재의 시간 주기에서 각 샘플의 판독 어드레스를 발생하도록 선행 주기의 최종 판독 어드레스인 초기값에 반복적으로 

가산된다. 판독 어드레스의 정수부에 대응하여, 음색 데이터의 파형 기억 영역으로부터 파형 샘플이 판독된다. 또한, 

판독된 파형 샘플은 판독 어드레스의 소수부에 따라 보간된다. 따라서, 현재의 시간 주기내의 모든 보간된 샘플이 연

산된다. 또한, 시간 주기에서 보간된 샘플에 대해 음색 필터 처리가 수행된다. 음색 제어는 FEG 파형에 따라 수행된

다. 시간 주기에서 필터 처리되는 샘플에 대해 진폭 제어 처리가 수행된다. 악음의 진폭은 AEG 및 볼륨 데이터에 따

라 제어 된다. 또한, 출력 버퍼의 샘플에 시간 주기에서 진폭 제어되는 악음 파형 샘플을 가산하기 위한 누산 기입 처

리가 수행된다. 모든 채널의 연산이 종료될 때까지 파형 샘플 발생 처리가 수행된다. 소정의 시간 주기내에서 발생된 

샘플은 출력 버퍼에 기억된 샘플에 순차적으로 가산된다. 단계 S15에서의 MIDI 처리 및 단계 S17에서의 발음 처리는

상술한 특원평 제 7-144159에 개시되어 있다.

단계 S14에서, 시동 원인이 (3))(즉, 다른 처리요구의 발생)인 경우, 루틴 또는 플로우는 단계 S19로 진행한다. 단계 

S19에서, 처리 요구가, 예를 들면, 음색 설정/변경 처리인 경우, 새로운 음색 번호가 설정된다. 그 후, 플로우는 단계 S

20로 진행한다. 단계S20에서, 설정된 음색 번호가 표시된다. 다음으로, 단계 S12로 플로우가 복귀한다. 단계 S12에

서, 시스템은 다른 시동 원인이 발생할 때까지 대기한다.

단계 S14에서, 시동 원인이 (4)(즉, 종료 요구의 발생)인 경우, 단계 S21로 플로우가 진행한다. 단계 S21에서, 종료 

처리가 수행된다. 단계 S22에서, 스크린이 클리어되며 소프트웨어 음원 처리가 종료된다.

도 6은 CPU(1)에 의해 실행되는 MIDI 수신 인터럽트 처리를 도시하는 플로우차트이다. 이 처리는 소프트웨어 음원 

MIDI 출력 API(22)가 선택되고 연주 정보(MIDI 이벤트)가 시퀀서 프로그램(21) 등으로부터 수신되는 경우 발생하는

인터럽트시 호출된다. 이 인터럽트는 최우선 순위를 가진다. 따라서, MIDI 수신 인터럽트 처리가 시퀀서 프로그램(21

)의 처리 및 소프트웨어 음원(23)의 처리 등의 다른 처리로 진행된다. MIDI 수신 인터럽트 처리가 호출되면, 단계 S5

1에서 수신된 MIDI 이벤트 데이터가 취입된다. 다음으로, 플로우가 단계 S52로 진행한다. 단계 S52에서, 한 쌍의 수

신된 MIDI 데이터 및 수신 시각 데이터가 입력 버퍼에 기입된다. 그 후, 인터럽트가 발생한 메인 처리로 플로우가 복

귀한다. 따라서, 수신된 MIDI 데이터는 MIDI 이벤트 데이터의 수신 시각을 나타내는 시각 데이터와 함께 입력 버퍼에

순차적으로 기입된다.

도 7은 시퀀서 프로그램(21)의 처리를 도시하는 플로우차트이다. 시퀀서 프로그램(21)이 단계 S61에서 개시되면, 각

종 레지스터를 클리어하는 초기 설정 처리가 수행된다. 그 후, 단계 S62로 플로우가 진행한다. 단계 S62에서, 프로그

램이 수행되는 것을 나타내는 아이콘을 표시하는 스크린 준비 처리가 수행된다. 다음으로, 플로우는 단계 S63로 진행

한다. 단계 S63에서, 시동 트리거가 발생하는지가 판단된다. 단계S64에서, 시동 트리거가 발생하는 것으로 판단되면,

플로우가 단계 S65로 진행한다. 단계 S65에서, 어떤 종류의 시동 트리거가 발생했는 지가 판단된다. 시동 트리거가 

발생하지 않으면, 플로우는 단계 S63으로 복귀한다. 단계 S63에서, 시스템은 시동 트리거 또는 원인이 발생할 때까지

대기한다. 시퀀서 프로그램의 시동 원인은 다음과 같다. (1)시동/정지 요구의 발생; (2)템포 타이머로부터 인터럽트의

발생; (3)임시 요구 발생(예를 들면, 출력 수신지 음원의 할당, 템포의 변경, 파트 밸런스의 변경, 프로그램에 의해 처

리된 음편의 에디트, 또는 자동 악기 반주의 녹음 처리의 수행) 및 (4) 프로그램 종료 요구 발생.

단계 S65의 검사 결과가 원인 (3)(즉, 임시 요구 발생)을 나타내면, 플로우는 단계 S90으로 진행한다. 단계 S90에서, 

임시 요구에 대응하는 처리가 수행된다. 그 후, 플로우는 단계 S91로 진행한다. 단계S91에서, 수행된 처리에 대응하

는 정보가 표시된다. 다음으로, 플로우는 단계 S63으로 복귀한다. 단계 S63에서, 다른 시동 원인이 발생할 때까지 대

기한다.

연주 정보의 출력 수신지 할당 처리가 단계 S90에서 본 발명의 중요한 특징으로서 수행된다. 사용자가 마우스 등을 

이용하여 디스플레이(8)상의 출력 음원을 변경하도록 가상 스위치를 클릭하면, 출력 음원의 선택이 단계 S65에서 시
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동 원인으로서 검출된다. 따라서, 출력 수신지 할당 처리가 수행된다. 다음으로, 상기 출력 수신지 할당 처리를 상세히

설명한다.

도 8(a)은 제 1 모드에 따른 출력 수신지 할당 처리를 도시하는 플로우차트이다. 이 모드에서는, 하나의 출력 수신지 

음원이 시퀀서 프로그램(21)으로부터 출력되는 모든 연주 정보에 할당된다. 상기 처리가 개시되면, 단계 S900에서, 

사용자에 의해 입력된 출력 수신지 음원 데이터가 TGS 레지스터에 기억된다. 이 모드에서는, 사용자가 출력 음원 선

택 스위치를 클릭할 때마다, 4가지 옵션 중 하나가 도 8(b)에 도시된 바와 같이 선택될 수 있다. 상기 4가지의 옵션은,

(a) 음원으로의 출력 없음, (b) 소프트웨어 음원으로 출력, (c) 하드웨어 음원으로 출력, 및 (d) 소프트웨어 음원과 하

드웨어 음원 모두로 출력을 포함한다. 선택 스위치는 클릭 동작의 회수 모듈로(modulo) 4의 값이 TGS 레지스터에 출

력 음원 지정 데이터로서 기억되도록 상기 4가지 옵션 중 원하는 하나를 선택하도록 주기적으로 동작된다. 다음으로, 

플로우는 단계 S901로 진행한다. 단계 S901에서, 상기 TGS 레지스터의 내용에 따라 지정된 음원이 소프트웨어 음원

(23) 또는 하드웨어 음원(12) 인지가 판 단된다. 그 후, 플로우는 단계 S902로 진행한다. 단계 S902에서, 선택된 출력

음원의 타입을 나타내는 로고 또는 라벨이 스크린 위에 표시된다. 도 8(c)은 디스플레이 스크린상의 로고의 일례를 도

시한다. 로고에 의해서, 사용자는 사용되는 음원의 타입을 인식할 수 있다.

도 8(d)은 제 2모드에 따른 출력 수신지 할당 처리를 도시하는 플로우차트이다. 이 모드에서는, 응용 프로그램에 의해

처리된 음편의 한 파트별로 상이한 음원이 선택될 수 있다. 처리가 시동되면, 단계 S910에서, 입력 파트 지정 데이터

가 변수 p로서 얻어진다. 그 후, 플로우는 단계 S911로 진행한다. 단계 S911에서, 상기 지정된 파트 p에 대응하는 출

력 음원 지정 데이터가 TGSp 레지스터에 기억된다. 다음으로, 플로우는 단계 S912로 진행한다. 단계 S912에서, 각 

파트 및 그에 대응하는 출력 음원의 설정 상태가 표시된다. 이러한 식으로, 출력 음원 지정 데이터를 기억하기 위한 파

트 레지스터가 개개의 파트에 제공되고, 따라서 상이한 음원이 음편의 개개의 파트에 대해 선택될 수 있다.

예를 들면, 소프트웨어 음원(GM), 소프트웨어 음원(XG), 하드웨어 음원(XG), 및 하드웨어 음원(FM 음원)에 각기 드

럼 파트, 베이스 파트, 기타 파트, 및 전자 피아노 파트가 할당될 수 있다. 이 모드에서는, 각 파트와 각 음원 사이의 대

응이 사용자에 의해 수동으로 설정된다. 대안으로, 하드웨어 음원이 선택된 파트의 음색 데이터를 지원하는 경우, 그

에 따라 하드웨어 음원이 사용될 수 있다. 그렇지 않은 경우, 그에 따라 소프트웨어 음원이 사용될 수 있다.

도 7을 참조하면, 단계 S65에서의 검사 결과가 제1 트리거 (1)(즉, 개시/정 지 요구 발생)로 나타나는 경우, 플로우는 

단계 S70으로 진행한다. 단계 S70에서, 개시/정지 처리가 수행된다. 그 후, 플로우는 단계 S71로 진행한다. 단계 S71

에서, 개시/정지 상태가 표시된다. 다음으로, 플로우는 단계 S63으로 복귀한다. 단계 S63에서, 시스템은 다른 시동 원

인이 발생할 때까지 대기한다.

다음으로, 도 9(a)를 참조하여, 단계 S70에서의 개시/정지 처리를 상세히 설명된다. 상기 개시/정지 요구는 사용자에 

의해 발행된다. 예를 들면, 사용자가 스크린의 소정의 필드를 클릭한 경우, 개시/정지 요구가 입력된다. 상기 개시/정

지 요구의 입력되는 경우, 플로우는 단계 S700으로 진행한다. 단계 S700에서, RUN 플래그와 관련하여 현재의 상태

가 정지상태 인지가 판단된다. 음악의 응용 프로그램이 수행되면, RUN 플래그는 '1'로 설정된다. 검사 결과가 NO 이

면, 음악의 응용 프로그램이 수행되므로, 플로우는 단계 S701로 진행한다. 단계 S701에서, RUN 플래그는 '0'으로 재

설정된다. 그 후, 플로우는 단계 S702로 진행한다. 단계 S702에서, 템포 음색이 정지된다. 다음으로, 플로우는 단계 S

703으로 진행한다. 단계 S703에서, 음악의 응용 프로그램에 따라 자동 악기 반주의 후처리가 수행된 다음에 악기 반

주가 정지된다.

한편, 음악의 응용 프로그램이 현재 실행되지 않아서 단계 S700에서의 검사 결과가 YES이면, 플로우는 단계 S704로

진행한다. 단계 S704에서, RUN 플래그는 '1'로 설정된다. 다음으로, 플로우는 단계 S705로 진행한다. 단계 S705에

서, 자동 악기 반주가 준비된다. 이 경우, 음악의 응용 프로그램에 필요한 데이터가 하드디스크 드라이브 등으로부터 

RAM(3)으로 전달되도록 각종의 처리가 수행된다. 그 다 음에, RAM(3)의 개시 어드레스가 판독 포인터에 설정된다. 

제 1 이벤트가 준비된다. 개개의 파트의 볼륨이 설정된다. 그 후, 플로우는 단계 S706으로 진행한다. 단계 S706에서, 

템포 음색이 설정된다. 다음으로, 플로우는 단계 S707로 진행한다. 단계S707에서, 템포 음색이 개시되어 악기의 반

주가 시작된다.

도 7을 참조하면, 단계 S65에서 검사 결과가 제2 트리거 (2)(즉, 템포 타이머 인터럽트가 발생)를 나타내면, 플로우는

단계 S80으로 진행한다. 단계 S80에서, 이벤트 재생 처리가 수행된다. 다음으로, 플로우는 단계 S81로 진행한다. 단

계 S81에서 이벤트가 표시된다. 그 후, 플로우는 단계 S63으로 진행한다. 단계 S63에서, 시스템은 다른 시동 원인이 

발생할 때까지 대기한다.

다음으로, 도 9(b)를 참조하여, 단계 S80에서의 이벤트 재생 처리를 상세히 설명한다. 템포 타이머 인터럽트는 악기 

반주 연주의 템포를 결정하도록 주기적으로 발생된다. 이 인터럽트는 악기 반주의 시각 또는 박자를 결정한다. 템포 

타이머 인터럽트가 발생하면, 플로우는 단계 S800으로 진행한다. 단계 S800에서, 시각이 카운트된다. 그 후, 플로우

는 단계 S801로 진행한다. 단계 S801에서, 상기 카운트된 결과가 이벤트가 재생될 이벤트 시각을 초과하는지가 판단

된다. 단계 S801에서의 검사 결과가 N0 이면, 이벤트 재생 처리 S80이 종료된다.

단계 S801에서의 검사 결과가 YES 이면, 플로우는 단계 S802로 진행한다. 단계 S802에서, 이벤트가 재생된다. 즉, 

RAM(3)으로부터 이벤트 데이터가 판독된다. 그 후, 플로우는 단계 S803으로 진행한다. 단계 S803에서, 재생 이벤트

에 대한 출력 처리가 수행된다. 상기 재생 이벤트에 대한 출력 처리는 출력 수신지 할당 처리 에서 설정된 TGS 레지

스터의 내용에 따라 수행된 중간 루틴이다. 즉, 소프트웨어 음원(23)에 이벤트가 출력되는 경우, 소프트웨어 음원 MI

DI 출력 API(22)가 사용된다. 하드웨어 음원(12)에 이벤트가 출력되는 경우, MIDI 출력 API(27)가 사용된다. 따라서,

할당된 음원에 MIDI 이벤트가 분배된다. 그 후, 루틴은 단계 S804로 진행한다. 단계 S804에서, 지속 데이터 및 이벤

트 시각이 다음 이벤트의 재생 시각을 연산하도록 함께 합산된다. 그 후, 이벤트 재생 처리 루틴이 종료된다. 단계 S8

03에서의 처리는 도 8(a)에 도시한 바와 같은 모든 연주 정보에 원하는 출력 음원이 일괄해서 할당되는 처리와 일치
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한다. 이벤트가 단계 S803에서 재생된 이벤트 출력 처리에 의해 출력되는 경우, MIDI 수신 인터럽트 처리가 발생하고

MIDI 이벤트가 입력 버퍼에 기억된다. 인터럽트 처리가 완료된 후, 상술한 이벤트 재생 처리 루틴으로 플로우가 복귀

한다. 그 후, 플로우는 단계 S804로 진행한다. 단계 S804에서, 다음 이벤트 시각 연산 처리가 실행된다.

도 10(a) 및 도 10(b)은 단계 S803에서 재생된 이벤트 출력 처리의 변형을 도시한다. 도 10(a)은 상이한 출력 수신지 

음원이 개개의 악기 반주 파트에 할당된 변형을 도시한다. 단계 S810에서, 재생된 이벤트에 대응하는 파트가 검출되

어 변수 p로서 메모리된다. 다음으로, 플로우가 단계 S811로 진행한다. 단계 S811에서, 레지스터 TGSp의 내용이 참

조된다. 재생된 이벤트는 참조된 내용에 따라 중간 루틴(API)에 출력된다. 따라서, 개개의 파트에 할당된 각각의 음원

에 연주 정보가 분배된다.

도 10(b)은 연주 정보가 소프트웨어 음원에 선행하는 하드웨어 음원에 분배 되고, 하드웨어 음원의 활용 가능한 채널

을 초과하는 연주 정보의 초과 부분이 소프트웨어 음원에 분배되는 다른 변형을 도시한다. 이러한 변형에서는, 단계 S

820에서, 단계 S802(도 9(b))에서 얻어진 재생된 이벤트가 노트 온 이벤트인지가 판단된다. 재생된 이벤트가 노트 온

이벤트가 아닌 경우, 플로우는 단계 S821로 진행한다. 단계 S821에서, 노트오프 이벤트에 대응하는 노트 온 이벤트

를 수신한 음원으로 노트오프 이벤트가 출력된다. 그 후, 처리가 완료된다.

한편 재생 이벤트가 노트 온 이벤트이므로 단계 S820에서의 검사 결과가 YES인 경우, 플로우는 단계 S822로 진행한

다. 단계 S822에서, 하드웨어 음원의 현재의 가동 채널 수가 검출된다. 그 후, 플로우는 단계 S823으로 진행한다. 단

계 S823에서, 노트 온 이벤트에 필요한 채널 수가 하드웨어 음원의 활용 가능한 채널 수를 초과하는 지가 판단된다. 

단계 S823에서의 검사 결과가 NO이면, 플로우는 단계 S824로 진행한다. 단계 S824에서, 재생된 이벤트가 상기 하

드웨어 음원에 단독으로 출력된다. 단계 S823에서의 검사 결과가 YES이면, 플로우는 단계 S825로 진행한다. 재생 

이벤트가 또한 상기 소프트웨어 음원(23)으로 출력된다. 따라서, 하드웨어 음원의 제한된 발음 채널을 초과하는 초과

의 악음이 소프트웨어 음원에 의해 보충적으로 발생될 수 있다.

도 7을 참조하면, 단계 S65에서의 검사 결과가 제4 트리거 (4)(즉, 종료 요구)를 나타내는 경우, 플로우는 단계 S100

으로 진행한다. 단계 S100에서, 종료 처리가 수행된다. 그 후, 플로우는 단계 S101로 진행한다. 단계S101에서, 디스

플레이 스크린이 클리어된다. 그 후, 시퀀서 프로그램의 처리가 종료된다.

연주 정보가 사운드카드(12)로 이루어진 내부 하드웨어 음원 또는 외부 하드웨어 음원(6)으로 분배되는 경우, 이들 

하드웨어 음원은 공지의 방식으로 발음 처리를 실행한다.

연주 정보가 하드웨어 음원 및 소프트웨어 음원 모두에 분배되는 경우, 소프트웨어 음원에 의해 발생된 악음이 연산 

타임 랙으로 인해 소정의 시간 주기 동안 지연된다. 따라서 상기 지연 시간이 상대적으로 긴 경우, 하드웨어 음원에 공

급된 연주 정보는 상기 소정의 시간 주기를 보상하도록 지연되어야 한다.

시퀀서 프로그램(23)이 악음 및 화상 등의 다른 요소들을 동시 재생하기 위한 일종의 멀티미디어 프로그램인 경우, 

처리 지연은 보상되어야 한다. 예를 들면, 가라오케 소프트웨어 프로그램이 실행되는 경우, 악기 반주가 수행되면서 

가사가 표시된다. 또한, 악기 반주가 진행됨에 따라 가사 색을 점차적으로 변경하고(이 처리를 '와이프 처리(wipe pro

cess)' 라고 함) 또는 표시될 가사를 변경하기 위해 그래픽 처리가 수행된다. 가사 디스플레이 처리는 악기 반주와 동

기하여 실행되어야 한다. 따라서, 하드웨어 음원 또는 소프트웨어 음원이 가라오케 프로그램에 의해 선택되는 경우, 

선택된 음원에 대응하여 가사 표시의 타이밍이 변경되어야 한다. 환언하면, 소프트웨어 음원이 선택되면 하드웨어 음

원이 선택되는 경우보다 느린 속도로 표시 처리가 수행되어야 한다. 대안으로, 가사 표시를 지연하는 대신에, 개개의 

음원에 공급된 연주 정보가 조정될 수 있다. 즉, 소프트웨어 음원이 선택되면, 하드웨어 음원이 선택된 경우보다 빨리 

연주 정보가 출력된다.

하드웨어 음원 및 소프트웨어 음원의 선택은 여러가지 방식으로 수행될 수 있다. 예를 들면, 범용의 컴퓨터에 사운드

카드(12) 또는 외부 음원(6)이 장착 또는 설치되는 것이 자동으로 검출될 수 있다. 사운드카드(12) 또는 외부 음원(6)

이 장착되면, 하드웨어 음원 또는 외부 음원 중 어느 하나가 자동으로 선택된다. 그렇지 않으면, 소프트웨어 음원이 자

동으로 선택된다. 따라서, 하드웨어 음원이 제거 또는 장착되지 않은 경우에도, 컴퓨터의 세팅을 변경할 필요가 없다. 

본 발명은 MIDI 인터페이스를 통해 외부 시퀀서로부터 수신된 연주 정보가 상기와 동일한 방식으로 내부 음원에 공

급되는 경우에 적용될 수 있다.

도 11은 본 발명의 악음 발생장치의 다른 실시예를 도시한다. 이 실시예는 기본적으로 상기 도 1에 도시한 제1 실시

예와 동일한 구성을 가진다. 상기 다른 실시예의 이해를 용이하게 하기 위해서 제1 실시예와 동일한 구성요소에 대해

서는 동일한 참조부호로 나타낸다. ROM(2), RAM(3) 및 하드디스크(9) 등의 기억장치는 파형 데이터 등의 각종 데이

터 및 시스템 제어 프로그램 또는 기본 프로그램, 파형 판독 또는 발생 프로그램 및 그 밖의 응용 프로그램을 포함하는

각종 프로그램을 기억할 수 있다. 통상적으로, ROM(2)은 상기 프로그램들을 임시로 기억하고 있다. 그러나, 그렇지 

않은 경우, 상기 장치에 임의의 프로그램이 로딩된다. 로딩된 프로그램은 상기 RAM(3)으로 전송되어 CPU(1)가 본 

발명의 악음 발생 시스템을 가동시킬 수 있게 한다. 이러한 방식으로, 새로운 또는 버젼-업 프로그램이 시스템에 용이

하게 설치될 수 있다. 이러한 목적으로, CD-ROM(Compact Disc Only Memory)(151) 등의 기계 판독 가능한 매체가

상기 프로그램 설치에 이용된다. CD-ROM(151)은 CD-ROM 드라이브(152)에 설치되어 버스(15)를 통해 CD-ROM(

151)로부터 HARD DISK(9)로 프로그램을 판독하여 다운로드 한다. 기계 판독 가능한 매체는 CD-ROM(151)과는 다

른 자기 디스크 또는 광학 디스크로 구성될 수 있다.

통신 인터페이스(153)는 LAN(Local Area Network), 공중전화망 및 INTERNET 등의 통신망(155)을 통해 외부 서

버 컴퓨터(154)에 접속된다. 내부 기억장치가 필요한 데이터나 프로그램을 갖고 있지 않는 경우, 통신 인터페이스(15

3)는 서버 컴퓨터(154)로부터 데이터나 프로그램을 수신하도록 가동된다. CPU(1)는 인터페이스(153) 및 네트워크(1

55)를 통해 상기 서버 컴퓨터(154)에 요구를 전송한다. 상기 요구에 응답하여, 서버 컴퓨터(154)는 상기 장치에 필요

한 데이터 및 프로그램을 전송한다. 전송된 데이터 및 프로그램은 기억장치에 기억됨으로써 다운로드를 종료한다.
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본 발명의 악음 발생장치는 필요한 데이터 및 프로그램이 설치된 퍼스널 컴퓨터에 의해 실시될 수 있다. 이 경우, 데

이터 및 프로그램은 CD-ROM(151) 또는 플로피디스크 등의 기계 판독 가능한 매체에 의해 사용자에게 제공된다. 기

계 판독 가능한 매체는 퍼스널 컴퓨터가 이전의 실시예와 함께 설명된 바와 같은 본 발명의 악음 발생방법을 수행하

게 하기 위한 지시를 포함한다. 즉, 응용 프로그램(21), 소프트웨어 음원(23) 및 하드웨어 음원(12)을 갖는 컴퓨터를 

이용하는 본 발명의 악음 발생방법은, 상기 응용 프로그램(21)을 실행하여 오디오 메시지를 생성하는 단계, 상기 소프

트웨어 음원(23) 및 상기 하드웨어 음원(12) 중 적어도 어느 하나를 선택해서 선택된 음원에 컴퓨터의 CPU(1)의 제

어하에 APIs(22 및 27)를 통해 오디오 메시지를 분배하는 단계, 발음 프로그램으로 구성된 소프트웨어 음원(23)이 선

택되는 경우, 분배된 오디오 메시지에 대응하는 악음을 발생하도록 발음 프로그램을 실행시킴으로써 상기 소프트웨

어 음원을 선택적으로 동작시키는 단계, 및 컴퓨터에 물리적으로 결합된 발음 회로를 갖는 하드웨어 음원(23)이 선택

되는 경우, 분배된 오디오 메시지에 대응하는 악음을 발생하도록 상기 하드웨어 음원을 선택적으로 동작시키는 단계

에 의해 수행된다.

구체적인 형태로, 상기 선택단계는 상기 소프트웨어 음원(23) 및 상기 하드웨어 음원(12) 모두를 선택하여 상기 소프

트웨어 음원 및 상기 하드웨어 음원 모두에 오디오 메시지를 동시에 분배하는 단계를 포함한다. 상기 실행단계는 상기

하드웨어 음원이 제한된 수의 악음을 동시에 발생시킬 수 있는 제한된 수의 발음 채널을 가질 때 상기 응용 프로그램

을 실행하여 필요한 수의 악음의 동시 발생을 명령하는 오디오 메시지를 생성하는 단계를 포함하고, 상기 선택단계는

필요한 수가 하드웨어 음원에만 오디오 메시지를 분배하는 제한된 수를 초과하지 않는 경우 정상적으로 상기 하드웨

어 음원을 선택하고, 필요한 수가 상기 소프트웨어 음원에도 오디오 메시지를 분배하는 제한된 수를 초과하는 경우 

상기 소프트웨어 음원을 보충적으로 선택함으로써 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드웨어 음원 모두에 의해 필요한 

수의 악음의 동시 발생을 보장하는 단계를 포함한다. 상기 실행단계는 상기 응용 프로그램을 실행하여 상기 응용 프

로그램에 의해 생성된 음편의 한 파트씩 악음의 발생을 명령하는 오디오 메시지를 생성하는 단계를 포함하고, 상기 

선택단계는 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드웨어 음원 중 어느 하나에 한 파트 베이스로 오디오 메시지를 선택적

으로 분배하는 단계를 포함한다. 상기 실행단계는 상기 응 용 프로그램을 실행하여 지정 음색을 갖는 악음의 발생을 

명령하는 오디오 메시지를 생성하는 단계를 포함하고, 상기 선택단계는 지정 음색을 지원하는 상기 소프트웨어 음원

에 오디오 메시지를 분배하기 위해 상기 하드웨어 음원에서 상기 지정 음색이 활용될 수 없는 경우 상기 소프트웨어 

음원을 선택하는 단계를 포함한다. 상기 실행단계는 상기 응용 프로그램을 실행하여 악음의 발생에 사용되는 알고리

즘을 지정하는 오디오 메시지를 생성하는 단계, 상기 선택단계는 지정된 알고리즘을 지원하는 소프트웨어 음원에 오

디오 메시지를 분배하기 위해 상기 하드웨어 음원에서 상기 지정된 알고리즘이 활용될 수 없는 경우 상기 소프트웨어

음원을 선택하는 단계를 포함한다. 상기 실행단계는 상기 응용 프로그램을 실행하여 화상의 재생을 명령하는 오디오 

메시지 및 비디오 메시지를 포함하는 멀티미디어 메시지를 생성하는 단계를 포함하고, 상기 선택적으로 동작시키는 

단계는 각기 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드웨어 음원 각각을 동작시켜서 화상의 재생과 동기하여 악음을 발생하

는 단계를 포함한다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 연주 정보 또는 오디오 메시지가 소프트웨어 음원 및 하드웨어 음원 중 어느 하나에 분배되므로, 

사용자에 의한 음원의 선택 자유도가 증가하며 하드웨어 음원의 기능 제한이 소프트웨어 음원에 의해 보충될 수 있다.

또한, CPU의 작업 부하와 일치하게 적합한 음원이 사용될 수 있다. 더욱이, 하드웨어 음원 및 소프트웨어 음원 모두

에 연주 정보를 출력하기 위한 악음 발생방법에 있어서, 소프트웨어 및 하드웨어 음원 모두를 이용하는 앙상블 악기 

반주가 수행될 수 있다. 이 경우, 하드웨어 음원 및 소프트웨어 음원 모두로부터의 출력 사이의 시간 랙이 조정될 수 

있다. 또한, 소프트웨어 음원에 선행하는 하드웨어 음원에 연주 정보가 분배되는 악음 발생방법에 있어서, 하드웨어 

음원의 활용 가능한 채널을 초과하는 초과 악음이 소프트웨어 음원에 의해 발생된다. 하드웨어 음원 및 소프트웨어 

음원 하나만이 사용되는 경우보다 보다 많은 음원이 발생될 수 있다. 음원 및 화상 정보 등의 다른 정보에 의해 발생된

악음이 동시 재생되는 경우, 소프트웨어 음원과 하드웨어 음원 중 어느 하나가 연주 정보의 출력 수신지로서 선택되

는 되더라도, 지정 음원 및 화상 정보 등의 다른 정보로부터 발생된 악음이 동기하여 출력될 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
컴퓨터에 가상적으로 구성된 악기에 있어서,

오디오 메시지를 생성하도록 컴퓨터에 의해 실행되는 응용 프로그램을 포함하는 응용 모듈;

오디오 메시지에 따라 악음을 발생하도록 컴퓨터에 의해 실행되는 발음 프로그램을 포함하는 소프트웨어 음원;

오디오 메시지에 따라 악음을 발생하기 위해 컴퓨터에 물리적으로 결합된 발음 회로를 갖는 하드웨어 음원;

상기 응용 모듈을 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드웨어 음원 중 어느 하나에 접속하도록 개재된 응용 프로그램 인

터페이스; 및

상기 응용 모듈로부터의 오디오 메시지를 상기 응용 프로그램 인터페이스를 통해 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드

웨어 음원 중 적어도 어느 하나에 선택적으로 분배하도록 상기 응용 프로그램 인터페이스를 제어하기 위한 제어수단

을 구비하는 것을 특징으로 하는 악기.

청구항 2.
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제1항에 있어서,

상기 제어수단은 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드웨어 음원 모두에 오디오 메시지를 동시에 분배하도록 상기 응용

프로그램 인터페이스를 제어하는 것을 특징으로 하는 악기.

청구항 3.
제1항에 있어서,

상기 응용 모듈은 상기 하드웨어 음원이 제한된 수의 악음을 동시에 발생할 수 있는 제한된 수의 발음 채널을 가질 때

필요한 수의 악음의 동시 발생을 명령하는 오디오 메시지를 생성하고, 상기 제어수단은 필요한 수가 상기 하드웨어 

음원에만 오디오 메시지를 분배하기 위한 제한된 수를 초과하지 않는 경우 정상적으로 동작하며 필요한 수가 상기 소

프트웨어 음원에도 오디오 메시지를 분배하기 위한 제한된 수를 초과하는 경우 보충적으로 동작함으로써 소프트웨어

음원 및 하드웨어 음원 모두에 의한 필요한 수의 악음을 동시에 발생하는 것을 보장하는 것을 특징으로 하는 악기.

청구항 4.
제1항에 있어서,

상기 응용 모듈은 상기 응용 프로그램에 의해 생성된 음편의 한 파트씩 악음의 발생을 명령하는 오디오 메시지를 생

성하고, 상기 제어수단은 상기 소프트웨어 음원 및 하드웨어 음원 중 어느 하나에 한 파트 베이스로 오디오 메시지를 

선택적으로 분배하는 것을 특징으로 하는 악기.

청구항 5.
제1항에 있어서,

상기 응용 모듈은 지정 음색을 갖는 악음의 발생을 명령하는 오디오 메시지를 생성하고, 상기 제어수단은 지정 음색

을 지원하는 상기 소프트웨어 음원에 오디 오 메시지를 분배하기 위해 상기 지정 음색이 상기 하드웨어 음원에서 활

용할 수 없는 경우 동작하는 것을 특징으로 하는 악기.

청구항 6.
제1항에 있어서,

상기 응용 모듈은 악음의 발생에 사용되는 알고리즘을 지정하는 오디오 메시지를 생성하고, 상기 제어수단은 지정된 

알고리즘을 지원하는 상기 소프트웨어 음원에 오디오 메시지를 분배하기 위해 상기 지정된 알고리즘이 상기 하드웨

어 음원에서 활용할 수 없는 경우 동작하는 것을 특징으로 하는 악기.

청구항 7.
제1항에 있어서,

상기 응용 모듈은 화상의 재생을 명령하는 오디오 메시지 및 비디오 메시지를 포함하는 멀티미디어 메시지를 생성하

고, 상기 제어수단은 상기 소프트웨어 음원 및 하드웨어 음원 중 선택된 어느 하나를 제어하여 화상의 재생과 동기하

여 악음을 발생하는 것을 특징으로 하는 악기.

청구항 8.
응용 프로그램, 소프트웨어 음원 및 하드웨어 음원을 갖는 컴퓨터를 이용하는 악음 발생 방법에 있어서,

상기 응용 프로그램을 실행하여 오디오 메시지를 생성하는 단계;

상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드웨어 음원 중 적어도 어느 하나를 선택해서 선택된 음원에 오디오 메시지를 분배

하는 단계:

발음 프로그램으로 구성된 상기 소프트웨어 음원이 선택되는 경우, 분배된 오디오 메시지에 대응하는 악음을 발생하

도록 상기 발음 프로그램을 실행함으로써, 상기 소프트웨어 음원을 선택적으로 동작시키는 단계; 및

상기 컴퓨터에 물리적으로 결합된 발음 회로를 갖는 상기 하드웨어 음원이 선택되는 경우, 분배된 오디오 메시지에 

대응하는 악음을 발생하도록 상기 하드웨어 음원을 선택적으로 동작시키는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 악

음 발생방법.

청구항 9.
제8항에 있어서,

상기 선택단계는 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드웨어 음원 모두를 선택하여 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드

웨어 음원 모두에 오디오 메시지를 동시에 분배하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 악음 발생방법.

청구항 10.
제8항에 있어서,

상기 실행단계는 상기 하드웨어 음원이 제한된 수의 악음을 동시에 발생시킬 수 있는 제한된 수의 발음 채널을 가질 

때 상기 응용 프로그램을 실행하여 필요한 수의 악음의 동시 발생을 명령하는 오디오 메시지를 생성하는 단계를 포함

하고, 상기 선택단계는 상기 필요한 수가 하드웨어 음원에만 오디오 메시지를 분배하는 제한된 수를 초과하지 않는 

경우 정상적으로 상기 하드웨어 음원을 선택하며 필요한 수가 상기 소프트웨어 음원에도 오디오 메시지를 분배하는 

제한된 수를 초과하는 경우 상기 소프트웨어 음원을 보충적으로 선택함으로써 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드웨

어 음원 모두에 의해 필요한 수의 악음의 동시 발생을 보장하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 악음 발생방법.

청구항 11.
제8항에 있어서,

상기 실행단계는 상기 응용 프로그램을 실행하여 상기 응용 프로그램에 의해 생성된 음편의 한 파트씩 악음의 발생을

명령하는 오디오 메시지를 생성하는 단계를 포함하고, 상기 선택단계는 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드웨어 음원

중 어느 하나에 한 파트 베이스로 오디오 메시지를 선택적으로 분배하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 악음 

발생방법.
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청구항 12.
제8항에 있어서,

상기 실행단계는 상기 응용 프로그램을 실행하여 지정 음색을 갖는 악음의 발생을 명령하는 오디오 메시지를 생성하

는 단계를 포함하고, 상기 선택단계는 상기 지정 음색을 지원하는 상기 소프트웨어 음원에 오디오 메시지를 분배하기

위해 상기 하드웨어 음원에서 상기 지정 음색이 활용될 수 없는 경우 상기 소프트웨어 음원을 선택하는 단계를 포함

하는 것을 특징으로 하는 악음 발생방법.

청구항 13.
제8항에 있어서,

상기 실행단계는 상기 응용 프로그램을 실행하여 악음의 발생에 사용되는 알 고리즘을 지정하는 오디오 메시지를 생

성하는 단계를 포함하고, 상기 선택단계는 지정된 알고리즘을 지원하는 상기 소프트웨어 음원에 오디오 메시지를 분

배하기 위해 상기 하드웨어 음원에서 상기 지정된 알고리즘이 활용될 수 없는 경우 상기 소프트웨어 음원을 선택하는

단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 악음 발생방법.

청구항 14.
제8항에 있어서,

상기 실행단계는 상기 응용 프로그램을 실행하여 화상의 재생을 명령하는 오디오 메시지 및 비디오 메시지를 포함하

는 멀티미디어 메시지를 생성하는 단계를 포함하고, 상기 선택적으로 동작시키는 단계는 각기 상기 소프트웨어 음원 

및 상기 하드웨어 음원 각각을 동작시켜 화상의 재생과 동기하여 악음을 발생하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하

는 악용 발생방법.

청구항 15.
응용 프로그램, 소프트웨어 음원 및 하드웨어 음원을 갖는 컴퓨터가 악음 발생방법을 수행하게 하기 위한 지시를 포

함하는 기계 판독 가능한 매체에 있어서,

상기 방법은,

상기 응용 프로그램을 실행하여 오디오 메시지를 생성하는 단계;

상기 소프트웨어 음원 및 하드웨어 음원 중 적어도 어느 하나를 선택해서 선택된 음원에 오디오 메시지를 분배하는 

단계;

발음 프로그램으로 구성된 소프트웨어 음원이 선택되는 경우, 분배된 오디오 메시지에 대응하는 악음을 발생하도록 

발음 프로그램을 실행함으로써, 상기 소프트 웨어 음원을 선택적으로 동작시키는 단계; 및

상기 컴퓨터에 물리적으로 결합된 발음 회로를 갖는 하드웨어 음원이 선택되는 경우, 분배된 오디오 메시지에 대응하

는 악음을 발생하도록 상기 하드웨어 음원을 선택적으로 동작시키는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 기계 판독 

가능한 매체.

청구항 16.
제15항에 있어서,

상기 선택단계는 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드웨어 음원 모두를 선택하여 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드

웨어 음원 모두에 오디오 메시지를 동시에 분배하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 기계 판독 가능한 매체.

청구항 17.
제15항에 있어서,

상기 실행단계는 하드웨어 음원이 제한된 수의 악음을 동시 발생할 수 있는 제한된 수의 발음 채널을 가질 때 상기 응

용 프로그램을 실행하여 필요한 수의 악음의 동시 발생을 명령하는 오디오 메시지를 발생하는 단계를 포함하고, 상기

선택단계는 필요한 수가 상기 하드웨어 음원에만 오디오 메시지를 분배하는 제한된 수를 초과하지 않는 경우 정상적

으로 상기 하드웨어 음원을 선택하고, 필요한 수가 상기 소프트웨어 음원에도 오디오 메시지를 분배하는 제한된 수를

초과하는 경우 상기 소프트웨어 음원을 보충적으로 선택함으로써 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드웨어 음원 모두

에 의해 필요한 수의 악음의 동시 발생을 보장하는 단계를 포함 하는 것을 특징으로 하는 기계 판독 가능한 매체.

청구항 18.
제15항에 있어서,

상기 실행단계는 상기 응용 프로그램을 실행하여 상기 응용 프로그램에 의해 생성된 음편의 한 파트씩 악음의 발생을

명령하는 오디오 메시지를 생성하는 단계를 포함하고, 상기 선택단계는 상기 소프트웨어 음원 및 상기 하드웨어 음원

중 어느 하나에 한 파트 베이스로 오디오 메시지를 선택적으로 분배하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 기계 

판독 가능한 매체.

청구항 19.
제15항에 있어서,

상기 실행단계는 상기 응용 프로그램을 실행하여 지정 음색을 갖는 악음의 발생을 명령하는 오디오 메시지를 생성하

는 단계를 포함하고, 상기 선택단계는 지정 음색을 지원하는 소프트웨어 음원에 오디오 메시지를 분배하기 위해 하드

웨어 음원에서 상기 지정 음색이 활용될 수 없는 경우 상기 소프트웨어 음원을 선택하는 단계를 포함하는 것을 특징

으로 하는 기계 판독 가능한 매체.

청구항 20.
제15항에 있어서,

상기 실행단계는 상기 응용 프로그램을 실행하여 악음의 발생에 사용되는 알고리즘을 지정하는 오디오 메시지를 생

성하는 단계를 포함하고, 상기 선택단계는 지정된 알고리즘을 지원하는 소프트웨어 음원에 오디오 메시지를 분배하는
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상기 하 드웨어 음원에서 상기 지정된 알고리즘이 활용될 수 없는 경우 상기 소프트웨어 음원을 선택하는 단계를 포

함하는 것을 특징으로 하는 기계 판독 가능한 매체.

청구항 21.
제15항에 있어서,

상기 실행단계는 상기 응용 프로그램을 실행하여 화상의 재생을 명령하는 오디오 메시지 및 비디오 메시지를 포함하

는 멀티미디어 메시지를 생성하도록 단계를 포함하고, 상기 선택적으로 작동시키는 단계는 각기 상기 소프트웨어 음

원 및 하드웨어 음원 각각을 동작시켜 화상의 재생과 동기하여 악음을 발생하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는

기계 판독 가능한 매체.

도면

도면1
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