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(67) Resumo: LAMINADO COMPOSTO PARA FABRICACAO DE
EMBALAGENS AUTOPORTANTES. Compreendendo a disposi¢cao de
uma camada de resina composta (1) entre pelo menos dois filmes
plasticos (2) e (3), resina esta cuja formulagdo é do tipo que inclui
fotoiniciadores para cura por radiagdo eletromagnética (luz) com um
comprimento de onda adequada e, para tanto, pelo menos um dos
laminados (2-3) ¢é permeavel a radiagdo eletromagnética
correspondente de polimerizagdo, sendo que, em qualquer construgéao
preferida, a cura da camada de resina composta (1) por radiagéo
eletromagnética (luz) € realizada somente depois da conformagéo do
laminado, de modo que o produto resultante possa apresentar as
caracteristicas estruturais desejadas.
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LAMINADO COMPOSTO PARA FABRICA(;AO DE EMBALAGENS
AUTOPORTANTES .

Campo da Invenc¢ao.

Mais particularmente a presente Invencédo
refere-se a um laminado formado por pelo menos duas
camadas de filmes plasticos e, entre elas, uma camada de
resina composta, particularmente aquela do tipo que pode
ser polimerizada com uma determinada gama de frequencia
de luz o suficiente para enrijecer a referida resina,
porém, antes disso, temos duas possibilidades: a) o
mencionado laminado composto é processado para formar a
embalagem desejada, tal como, por exemplo, uma caixa ou
uma forma mais complexa, feito isto, a dita resina é
polimerizada com luz adequada de acordo com um tempo
suficiente para que a mesma fique rigida adequadamente,
tornando a embalagem autoportante; e b) o laminado
composto é formado em uma forma plana ou em bobina,
porém dando uma incidéncia de luz adequada para gque o
referido laminado composto tenha uma estabilidade
(papeldao ondulado) desejada, possibilitando a formacio
de caixas, como por exemplo, pelo sistema de corte e
vinco.

A definicdo de “resina composta” ¢é adotada
atualmente pelo fato de ser um material composto que
combina uma matriz orgdnica e uma matriz inorgdnica que
é um mondmero (BIS-GMA), incluindo-se alguns diluentes
como (TEG-DMA), como também dentro da massa existe um
fotoiniciador, o qual é normalmente a canforoquinona gque
é estimulada com um comprimento de luz azul (470 a 480

nm) gue esta dentro do espectro de luz visivel, com a
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canforoquinona estimulada pela luz ela inicia a
conversdo dos mondmeros em polimeros, fazendo com gque a
resina composta que se encontra no estado pastoso mude
para o estado sdélido.

Durante o) processo de cura por radiacao
eletromagnética, a resina passa por diferentes fases de
endurecimento, logicamente dependendo do tempo e da
quantidade de exposigdao a 1luz. Na fase pré-gel os
mondmeros estdo se acomodando, na fase gel j& endureceu
e na fase pds—-gel a resina esta completamente
polimerizada e contraida, substancialmente enrijecida.

Estado da técnica.

Como é de conhecimento, atualmente existe uma
variedade muito grande de laminados para fabricacido de
embalagens, alguns com apenas uma camada e outros com
duas ou mais camadas de diferentes materiais,
entretanto, tais aspectos variam radicalmente dependendo
do tipo de embalagem e do produto a ser acondicionado em
seu interior. O filme plédstico é o mais utilizado entre
eles, porém, & notédria a sua consideravel flexibilidade
e falta de estrutura, mesmo quando produzido com mais de
uma camada. Nestas circunsténcias, é comum o© uso de
filme ©pléstico combinado com outros laminados de
materiais mais rigidos, metdlicos ou celulédésicos,
principalmente filme laminado com camadas de aluminio e
papeldo. Logicamente é uma solucdo eficiente e enriquece
sobremaneira a embalagem, atribuindo-lhe efeito
autoportante e, ao mesmo tempo, aumenta
consideravelmente a sua resisténcia.

Portanto, existem laminados simples - ou
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compostos, ou seja, monocamada ou multicamadas, onde as
camadas podem ser de mesmo material ou de materiais
diferentes, tudo isso dependendo do tipo de embalagem a
ser obtida e do produto a ser acondicionado. -

Por outro lado, o filme pléstico, transparente
ou ndo, ainda é o mais wutilizado nas embalagens para
acondicionamento de diferentes produtos nos mais
variados estados de agregacdo, notadamente os secos e
molhados, entretanto, é notdério a sua falta de
estrutura, consequentemente, a embalagem é um verdadeiro
“saco plastico” que ndo pode ficar em pé, somente quando
esté escorado em outras unidades. Logicamente a
embalagem na forma de “saco” ou semelhante utiliza um
filme plastico substancialmente fino para reducdo de
custo e, quando o produto requer mais cuidados, soma-se
um segundo componente como se fosse uma bandeja, tal
como acontece com certos produtos alimenticios,
principalmente biscoitos, usa-se o préprio produto como
estrutura.

Portanto, seria desejavel que a embalagem de
filme pléstico pudesse ter estrutura suficiente para
ficar em Pé, mantendo todas as suas outras
caracteristicas originas.

Objetivos da Invengao.

Um laminado composto por pelo menos duas
camadas flexiveis, wunidas por processos industriais
adequados, porém, com um detalhe inovador, que consiste
em dispor entre tais camadas uma finissima camada
continua ou n&o de resina composta, qualquer uma

daquelas cuja composigdo inclui fotoiniciadores para ser
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polimerizada mediante o uso de radiagdo eletromagnética
de comprimento de onda adequado, apdés o gue a camada de
resina apresenta rigidez inerente a esse produto. Assim,
o produto final, pode ser uma embalagem pré-formada com
este laminado composto e posterior aplicacdo de luz,
dando rigidez ao laminado composto, formando uma
embalagem com estrutura.

Como j& foi dito antes, a resina estrutural
passa por diferentes fases de endurecimento dependendo
do tempo e da quantidade de exposicédo a luz,
consequentemente, controlando-se a radiacédo
eletromagnética (luz) é possivel o uso da invencdo para
preparagao de laminados compostos em bobinas ou na forma
placas, onde o endurecimento foi controlado para
enrijecimento intermedidrio suficiente para que as
mesmas possam ser recortadas, vincadas e dobradas,
finalizando um substrato ideal para fabricacdo de
diferentes contentores, particularmente aqueles na forma
de caixas, substituindo-se com vantagens os materiais
celuldsicos, notadamente o papelédo simples, placas
kraft, papeldo ondulado e micro-ondulado e/ou outros.
Nestas e em outras aplicagdes ¢é vantajoso o uso da
resina estrutural, pois, dependendo do produto final, o
substrato pode sofrer um enrijecimento final apds a
conformagcdo do produto ou sofrer um enrijecimento
parcial compativel com a sua aplicacéo.

A aplicagdo da resina estrutural por entre as
camadas pode ser por laminacéo ou outro processo
condizente. Como também a camada de resina pode ser

continua ou ndo, ser uma pelicula abrangente ou filetes
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ou uma aplicagdo que de uma estrutura rigida ou semi-
rigida apds o processo de polimerizacdo, ou processo
semelhante.

Aplica-se ao invento em questdo o uso de
qualquer resina composta por ter a caracteristica de
passar da fase liquida ou pastosa, para fase rigida pela
influencia de um determinado comprimento de onda
eletromagnética (luz), tendo em sua composigédo
fotoiniciadores para este processo. Podemos ter como
exemplo desta resina, na aplicacdo odontoldégica muito
difundida atualmente.

Pode-se no processo ainda controlar esta
rigidez, com o controle de incidéncia de luz nesta nova
estrutura.

Em uma construgdo preferida, pelo menos um dos
filmes é transparente ou translicido suficiente para que
a luz alcance a camada de resina composta e O processo
de polimerizagdo se concretize na rapidez desejada.

Por outro lado, € possivel determinar uma
radiagdo eletromagnética com comprimento de onda capaz
de penetrar em paredes ndo transparentes, proporcionando
o mesmo efeito de materiais transltcidos ou
transparentes, consequentemente, a cura da camada de
resina é realizada da mesma forma.

Nas embalagens flexiveis atuais, Apenas como
exemplo, podemos citar que existem muitos tipos
definidos por laminado multicamadas, logicamente para
atender as exigéncias de diferentes barreiras e atender

certos produtos.

Outra vantagem da presente invencdo é o fato de
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que a mesma também é aplicada em laminados de
multicamadas, pois, em uma das suas camadas (filme) &
disposta a camada de resina estrutural e, apds a
polimerizacgdo, se tem a rigidez requerida para todo o
conjunto.

As embalagens atuais de filmes flexiveis sé&o
conhecidas como Stand-up-Pouch, este tipo de embalagem
nao apresenta um bom equilibrio e nao oferece
empilhamento ideal e n&do apresenta uma forma pléastica
variada, com este novo conceito pode-se dar uma forma
plastica distinta e aplicar a incidéncia de 1luz,
deixando a embalagem rigida na forma desejada. No
sistema de fabricacdo de caixas pode controlar a rigidez
para fazer o corte e vinco as dobras e posterior
polimerizacdo ou até ja ter uma chapa j& polimerizada ou
semi-polimerizada e fazer a estrutura desejada.

Descrigdao dos desenhos.

Para melhor compreensdo da presente Invencdo, é
feita em seguida uma descricd3o detalhada da mesma,
fazendo-se referéncias aos desenhos anexos, cujas
figuras de 1 e 2 apenas ilustram esquematicamente as
camadas do presente laminado composto.

Descrigadao detalhada da inven¢éo.

De acordo com estas ilustragcdes e em seus
pormenores, a presente Invencdao, LAMINADO COMPOSTO PARA
FABRICAGAO DE EMBALAGENS AUTOPORTANTES, esta
caracterizada por compreender a disposicdo de uma camada
de resina composta (1) entre pelo menos dois filmes
plasticos (2) e (3), resina esta cuja formulacdo ¢é do

tipo que inclui fotoiniciadores para cura por radiacéao
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eletromagnética (1luz) com um comprimento de onda
adequada e, para tanto, pelo menos um dos laminados (2-
3) é permedvel a radiacdo eletromagnética correspondente
de polimerizacéo.

A camada de resina composta é preferivelmente
uniforme e se estende cobrindo integralmente as duas
faces que se defrontam dos filmes plasticos (2 e 3).

Conforme ilustra a figura 2, em outras versdes
construtivas, a referida camada de resina composta (1)
ndo é continua e deixa de ser uma camada uniforme, sendo
formada por filamentos continuos ou ndo & maneira de
malha (4).

Em outras versdes construtivas as duas  ou
apenas uma das camadas de filmes plasticos (2 e 3) néao
sdo transparentes, como também pelo menos uma delas é
permeavel a radiacgdo de luz.

Em outras variag¢des construtivas, exemplificada
nas figuras 3 e 4, s&o previstas mais de duas camadas
flexiveis (5a-5b-5¢c-5d) de diferentes materiais,
incluindo-se filmes plédsticos e metdlicos, onde pelo
menos uma camada (5a), seja ela do lado externo (Le) ou
interno (Li) é adjacente a camada de resina composta
(1), como também ditas camadas (5a) sdo permedaveis a
radiag¢do de luz para polimerizacdo da resina estrutural.

Em qualquer construgdo preferida, a cura da
camada de resina composta (1) por radiacgéo
eletromagnética (luz) ¢é realizada somente depois da
conformagao do laminado, de modo que o produto

resultante possa apresentar as caracteristicas

estruturais desejadas.
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Com o laminado em questdo, seja ele com duas ou
mais camadas, é possivel a fabricacdo de uma variedade
muito grande de embalagens que, além de autoportantes,
somam caracteristicas estruturais inéditas em relacdo as
embalagens fabricadas com © mesmos materiais. Tais
caracteristicas vantajosas sdo obtidas pela camada de
resina composta, uma vez a mesma forma camada enrijecida
apdés incidéncia de 1luz, como se fosse uma estrutura
embutida que confere sustentacdo e aumenta a resisténcia
do conjunto.

Com a disposigdo de uma camada de resina, a
embalagem produzida com apenas dois filmes plasticos é
auto-sustentavel, o que ndo acontece com uma embalagem
comum também com dois filmes plasticos. O efeito
autoportante permite que a embalagem fique em pé e
outras caracteristicas encontradas em embalagens
rigidas.

Por outro lado, muitas embalagens que antes nédo
poderiam ter um formato definido, tal como os
tradicionais “sacos”, com a disposicdo da resina tornou
possivel atribui-lhes um formato especifico e,
concomitantemente, a resina é curada ou polimerizada
estabilizando o dito formato e, ao mesmo tempo, congela
a estrutura interna de acordo com a conformacdo aplicada
ao laminado. Essa vantagem torna possivel aumentar ainda
mais o uso dos tradicionais filmes plasticos flexiveis
e, ainda, permite a redugdo da espessura do filme e a
eliminacdo de componentes adicionais para dar estrutura
ao conjunto.

Sera compreendido que determinadas caracteristicas
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e combinagdes entre as camadas ou laminados podem variar
consideravelmente, principalmente no gque se refere a
quantidade, material, espessura e outros detalhes
inerentes a embalagem a ser produzida, entretanto, é
mantido o mesmo conceito inventivo para o conjunto,
consequentemente, nota-se que a construcdo ora descrita
em detalhes a titulo de exemplo estd claramente sujeita
a variagdes construtivas, porém, sempre dentro do escopo
do conceito inventivo ora revelado de um laminado
flexivel com uma camada de resina composta que &
enrijecida depois que o produto foi conformado ou néao
(laminado plano ou pré-forma). Desta maneira, muitas
modificagcdes podem ser feitas na configuracdo ora
detalhada de acordo com as exigéncias descritivas da
lei, ficando entendido que os detalhes presentes devam
ser interpretados como de forma ilustrativa e né&o

limitadora.
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REIVINDICACOES
1) LAMINADO COMPOSTO PARA FABRICAGCAO DE EMBALAGENS
AUTOPORTANTES, caracterizado por compreender uma camada
de resina composta (1) entre pelo menos dois filmes
plasticos (2) e (3), resina esta cuja formulacdo ¢é do
tipo que inclui fotoiniciadores para cura por radiacéao
eletromagnética (luz) com um comprimento de onda
adequada e, para tanto, pelo menos um dos laminados (2-
3) é permedvel a radiagdo eletromagnética correspondente
de polimerizacéo.
2) LAMINADO COMPOSTO PARA FABRI CACAO DE EMBALAGENS
AUTOPORTANTES, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de a camada de resina composta
ser preferivelmente uniforme e se estende cobrindo
integralmente as duas faces que se defrontam dos filmes
plasticos (2 e 3).
3) LAMINADO COMPOSTO PARA FABRI CAC,‘AO DE EMBALAGENS
AUTOPORTANTES, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pelo fato de, quando necessario, a
referida camada de resina composta (1) ndo ser continua
e deixa de ser uma camada uniforme, sendo formada por
filamentos continuos ou ndo & maneira de malha (4).
4) LAMINADO COMPOSTO PARA FABRI CACZ"&O DE EMBALAGENS
AUTOPORTANTES, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de, quando necessario, as duas
ou apenas uma das camadas de filmes plésticos (2 e 3)
nao serem transparentes, como também pelo menos uma
delas é permedvel a radiacdo de luz.
5) LAMINADO COMPOSTO PARA FABRICACAO DE EMBALAGENS

AUTOPORTANTES, de acordo com a reivindicacdo 1, em uma
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outra versdo construtiva, caracterizado por compreender
mais de duas camadas flexiveis (5a-5b-5c~5d) de
diferentes materiais, incluindo-se filmes plasticos e
metalicos, onde pelo menos uma camada (5a), seja ela do
lado externo (Le) ou interno (Li) ser adjacente & camada
de resina composta (1), como também ditas camadas (5a)
sdo permeaveis a radiacdo de luz para polimerizacdo da
resina estrutural.

6) LAMINADO COMPOSTO PARA FABRICACAO DE EMBALAGENS
AUTOPORTANTES, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pelo fato de, em qualquer construcdo
preferida, a cura da camada de resina composta (1) por
radiagcdo eletromagnética (luz) ser realizada somente

depois da conformagcdo do laminado.
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RESUMO
LAMINADO COMPOSTO PARA FABRI CACAO DE EMBALAGENS
AUTOPORTANTES, compreendendo a disposicdo de uma camada
de resina composta (1) entre pelo menos dois filmes
plasticos (2) e (3), resina esta cuja formulacdo é do
tipo que inclui fotoiniciadores para cura por radiacio
eletromagnética (luz) com um comprimento de onda
adequada e, para tanto, pelo menos um dos laminados (2-
3) é permeavel a radiagdo eletromagnética correspondente
de polimerizagdo, sendo que, em gqualquer construcio
preferida, a cura da camada de resina composta (1) por
radiacéao eletromagnética (luz) é realizada somente
depois da conformagdo do laminado, de modo que o produto
resultante possa apresentar as caracteristicas

estruturais desejadas.
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