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DESCRIPCION
Soportes de almacenamiento legibles en un ordenador y método de actualizacion de una pasarela del plano de usuario
Campo técnico

La presente invencién esta relacionada con el campo de las tecnologias de comunicaciones y, en particular, con un
método de actualizacion de una pasarela del plano de usuario y unos soportes de almacenamiento legibles en un
ordenador correspondientes.

Antecedentes

La evolucion de arquitectura de sistema (en inglés, System Architecture Evolution - SAE) es un plan de actualizacion
de la 3GPP para una arquitectura de red central de un estandar LTE de comunicaciones inaldambricas. En la FIG. 1 se
muestra una arquitectura SAE. Para la arquitectura SAE, si un UE se mueve atravesando varias TA, el UE
desencadena una actualizacion de areas de seguimiento (eninglés, Tracking Area Update - TAU). Cuando no cambian
ni una MME ni una S-GW, en un proceso de ejecucion de un procedimiento TAU, no hay ninguna interaccién de
sefalizacion entre la MME y la S-GW. Una TA (en inglés, Tracking Area) es una zona geografica formada por células
cubiertas continuamente, y es usada para gestionar la ubicacién de un UE que se encuentra en un estado inactivo.

En la arquitectura SAE, sigue siendo necesario que una pasarela mantenga una gran cantidad de interfaces externos
de senalizacién. La gran cantidad de interfaces externos de sefalizacion de la pasarela conlleva una gran cantidad de
sefalizacion de las interfaces. Una pasarela que usa una plataforma dedicada de soporte fisico no tiene un gran
rendimiento de procesamiento de la sefalizacion y, por lo tanto, se convierte facilmente en un cuello de botella. Una
red definida por soporte légico (en inglés, Software Defined Network - SDN) proporciona una manera efectiva de
resolver el problema del cuello de botella de la pasarela en el procesamiento de la sefalizacion. En la FIG. 2 se
muestra una arquitectura SAE basada en una SDN.

Con el rapido desarrollo de la Internet mévil y la popularidad de los terminales inteligentes, el trafico movil presenta
una tendencia de crecimiento explosivo. Para evitar la presién que el crecimiento en el trafico mévil aporta a una red
central, una pasarela movil presenta una tendencia de despliegue descendente gradual y de despliegue distribuido.
Para la arquitectura SAE basada en SDN mostrada en la FIG. 2, las GW-U son movidas mas hacia abajo y desplegadas
de manera distribuida, implementando una arquitectura de despliegue distribuido de GW-U mostrada en la FIG. 3.

Sin embargo, en una arquitectura de pasarelas distribuidas, en un proceso de ejecucion de un procedimiento TAU,
puede ser necesario seleccionar una nueva GW-U y establecer una nueva conexion de PDN (en inglés, Packet Data
Network, red de paquetes de datos) para un UE. Dado que una MME no puede obtener informacién sobre el despliegue
de las GW-U, la actualizacion de las GW-U no puede implementarse cuando no cambia ni la MME ni una GW-C.

El documento W0O2014/183696A1 da a conocer que un controlador recibe informacion de ubicacién de usuarios
enviada por una entidad de gestion de la movilidad (por sus siglas en inglés, MME); el controlador determina una
nueva pasarela de anclaje y envia una tabla de flujo a la nueva pasarela de anclaje y a una pasarela original de anclaje,
notifica a la MME que desencadene un proceso de establecimiento de conexion de red de paquetes de datos (por sus
siglas en inglés, PDN) por puntos de acceso (por sus siglas en inglés, APN), e indica a la MME que responda
directamente a una solicitud de establecimiento de conexién PDN de un APN iniciada por un UE.

El documento W0O2015/100996A1 da a conocer que un controlador obtiene informacién sobre un identificador de area
de seguimiento (por sus siglas en inglés, TAl) suministrado por una pasarela comun y envia la informacién sobre el
TAIl a una MME, para que la MME genere una lista de areas de seguimiento segun la informacién sobre el TAI.

El documento W0O2014/183715A1 da a conocer un método y un sistema para notificar informacién cuando cambia una
pasarela en una red definida por soporte légico que comprende: después de reseleccionar una pasarela, un controlador
transmite la informacién del plano de usuario de la pasarela reseleccionada a un correspondiente elemento de red de
entrada.

El documento W0O2014/000286A1 da a conocer un sistema de pasarelas y un método de comunicaciones.
Compendio

Las realizaciones de la presente invencion proporcionan un método de actualizacion de una pasarela del plano de
usuario y soportes de almacenamiento legibles en un ordenador para resolver el problema técnico de la técnica anterior
de que la actualizacién de las GW-U no puede implementarse cuando no cambian ni una MME ni una GW-C.

Un primer aspecto de las realizaciones de la presente invencion proporciona un soporte de almacenamiento legible
en un ordenador que comprende instrucciones que se deben ejecutar en un ordenador de una pasarela del plano de
control segun la reivindicacion 1.

Un segundo aspecto de las realizaciones de la presente invencion proporciona un soporte de almacenamiento legible
en un ordenador que comprende instrucciones que se deben ejecutar en un ordenador de una entidad de gestion de
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la movilidad segun la reivindicacion 3.

Un tercer aspecto de las realizaciones de la presente invencion proporciona un método de actualizacién de una
pasarela del plano de usuario segun la reivindicacion 5.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion con mayor claridad, lo que sigue
describe brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones.

La FIG. 1 es un diagrama esquematico de una arquitectura SAE de la técnica anterior;

la FIG. 2 es un diagrama esquematico de una arquitectura SAE basada en SDN de la técnica anterior;

la FIG. 3 es un diagrama esquematico de una arquitectura de pasarelas distribuidas de la técnica anterior;
la FIG. 4 es un diagrama de flujo de un primer método de actualizacién de pasarelas distribuidas segun una
realizacién no cubierta por la invencién reivindicada;

la FIG. 5 es un diagrama esquematico de la interaccién de sefalizaciones de un primer método de
actualizacion de pasarelas distribuidas segun una realizacién no cubierta por la invencion reivindicada;

la FIG. 6 es un diagrama de flujo de un segundo método de actualizacién de pasarelas distribuidas;

la FIG. 7A y la FIG. 7B son diagramas esquematicos de la interaccion de sefalizaciones de un segundo
método de actualizacion de pasarelas distribuidas segun una realizacién de la presente invencion;

la FIG. 8 es un diagrama de flujo de un tercer método de actualizacién de pasarelas distribuidas segun una
realizacién no cubierta por la invencion reivindicada;

la FIG. 9A y la FIG. 9B son diagramas esquematicos de la interaccién de sefalizaciones de un tercer método
de actualizacion de pasarelas distribuidas segin una realizacién no cubierta por la invencion reivindicada;

la FIG. 10 es un diagrama de flujo de un cuarto método de actualizacion de pasarelas distribuidas segin una
realizacién no cubierta por la invencién reivindicada;

la FIG. 11A y la FIG. 11B son diagramas esquematicos de la interaccion de senalizaciones de un cuarto
método de actualizacion de pasarelas distribuidas segun una realizacién no cubierta por la invencion
reivindicada;

la FIG. 12 es un primer diagrama esquematico de médulos de un aparato de actualizacién de pasarela del
plano de usuario segun una realizacién no cubierta por la invencién reivindicada;

la FIG. 13 es un primer diagrama estructural esquematico de una pasarela del plano de control segin una
realizacién no cubierta por la invencién reivindicada;

la FIG. 14 es un segundo diagrama esquematico de médulos de un aparato de actualizacion de pasarela del
plano de usuario segln una realizacion no cubierta por la invencion reivindicada;

la FIG. 15 es un segundo diagrama estructural esquematico de una pasarela del plano de control segun una
realizacién no cubierta por la invencion reivindicada;

la FIG. 16 es un tercer diagrama esquematico de modulos de un aparato de actualizacion de pasarela del
plano de usuario segun una realizacién no cubierta por la invencién reivindicada;

la FIG. 17 es un primer diagrama estructural esquematico de una entidad de gestién de la movilidad segun
una realizacién no cubierta por la invencién reivindicada;

la FIG. 18 es un cuarto diagrama esquematico de modulos de un aparato de actualizaciéon de pasarela del
plano de usuario segln una realizacion no cubierta por la invencion reivindicada; y

la FIG. 19 es un segundo diagrama estructural esquematico de una entidad de gestion de la movilidad segun
una realizacién no cubierta por la invencién reivindicada.

Descripcion de realizaciones

Para hacer mas claros los objetos, las soluciones técnicas y las ventajas de las realizaciones de la presente invencion,
lo que sigue describe con claridad y completamente las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente
invencion con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencion.

En esta memoria, el término “y/0” describe Unicamente una relacién de asociacion para describir objetos asociados y
representa que pueden existir tres relaciones. Por ejemplo, A y/o B puede representar los tres casos siguientes: Solo
existe A, existen tanto A como B, y solo existe B. Ademas, en esta memoria, el caracter “/” generalmente indica una
relacién de “0” entre los objetos asociados.

Con referencia a la FIG. 3, la arquitectura de pasarelas distribuidas mostrada en la FIG. 3 es aplicable a un método
de actualizacion de una pasarela del plano de usuario segun una realizacién de la presente invencién. Lo que sigue
describe brevemente los principales elementos de red de la FIG. 3.

Un UE (en inglés, User Equipment, equipo de usuario), también denominado terminal mévil (en inglés, Mobile
Terminal), equipo mévil de usuario o similares, puede comunicarse con una o mas redes centrales (en inglés, Core
Network - CN) usando una red de acceso por radio (en inglés, Radio Access Network - RAN). El equipo de usuario
puede ser, por ejemplo, un teléfono mévil o un ordenador, tal como un ordenador portatil, de bolsillo, de mano con un
terminal movil incorporado, o un aparato mévil a bordo de un vehiculo. Por ejemplo, el equipo de usuario puede ser
un teléfono movil, un terminal inteligente, un dispositivo multimedia o un dispositivo multimedia de difusién en continuo.
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Un eNodoB (en inglés, Evolved Node B, nodo evolucionado B) es una estacion base inaldambrica en una red LTE. El
eNodoB es un elemento solo de red en una red LTE de acceso por radio y es responsable de todas las funciones
relacionadas con una interfaz aérea. Alternativamente, el eNodoB puede ser una estacion base (en inglés, Base
Transceiver Station - BTS, estacion transceptora base) en GSM o CDMA, o puede ser una estacion base (NodoB) en
WCDMA, o un dispositivo de red que implemente una funcién similar en un sistema evolucionado posterior, que no
esta limitado en la presente invencién. Deberia observarse que también esta dentro del alcance de proteccién de la
presente invencién un cambio correspondiente efectuado para la forma de un dispositivo de red segun un requisito
real del despliegue en red; por ejemplo, usando una estacién base distribuida.

Una MME (en inglés, Mobility Management Entity, entidad de gestion de la movilidad) es un elemento de red, en una
red central LTE, que es responsable del procesamiento de la sefalizacion. La MME es responsable de la gestion de
la movilidad en un plano de control, incluyendo la gestién del contexto de usuario y del estado movil.

Las GW-C (en inglés, Gateway Control-plane, pasarela del plano de control) se despliegan juntas. La GW-C es
responsable del procesamiento de la interaccion de la sefalizacion externa, incluyendo la sefalizacién GTP-C entre
la GW-C y una MME y de la sefalizacién entre la GW-C y otro elemento de red.

Las GW-U (en inglés, Gateway User-plane, pasarela del plano de usuario) se despliegan de manera distribuida. La
GW-U estéa configurada para reenviar un paquete de datos de usuario segun una informacién de contexto indicada por
la GW-C.

Las realizaciones no cubiertas por la invencion reivindicada y las realizaciones de la presente invencion proponen
principalmente dos mecanismos para implementar la actualizaciéon de una GW-U. Los dos mecanismos se describen
separadamente como sigue:

En un primer mecanismo, en un proceso de ejecucion de un procedimiento TAU, la MME notifica a la GW-C usando
un mecanismo predeterminado, y la GW-C inicia un procedimiento de liberacion y restablecimiento de la PDN para
completar la actualizacién de la GW-U.

En un segundo mecanismo, la MME obtiene de antemano una correlacion entre una GW-U y una TA, y, en un proceso
de ejecucion de un procedimiento TAU, la MME inicia activamente un procedimiento de liberacion y restablecimiento
de la PDN para completar la actualizaciéon de la GW-U.

Realizacion 1

La Realizacion 1, que no es cubierta por la invencién reivindicada, detalla como se implementa la actualizacion de una
GW-U en un primer mecanismo. Segun se muestra en la FIG. 4, en el primer mecanismo, un primer método para
implementar la actualizacién de una GW-U incluye las siguientes etapas.

Etapa 401: Una pasarela del plano de control GW-C envia, a una entidad de gestién de la movilidad MME, un primer
mensaje que se usa para indicar que esta establecida una primera conexién de PDN, donde la primera conexién de
red de paquetes de datos PDN es una conexion de PDN entre un equipo de usuario UE y una primera pasarela del
plano de usuario GW-U, el primer mensaje transporta un parametro de notificacién, y se usa el parametro de
notificacion para solicitar a la MME que notifique a la GW-C cuando cambie un area de seguimiento TA en la cual esta
situado el UE.

Etapa 402: La GW-C recibe un mensaje de notificacién enviado por la MME, se usa el mensaje de notificacién para
notificar a la GW-C que el area de seguimiento TA en la cual esta situado el UE cambia.

Etapa 403: La GW-C determina, segln el mensaje de notificaciéon, que una nueva TA en la que esta situado el UE
corresponde a una segunda GW-U, donde la segunda GW-U es diferente de la primera GW-U.

Etapa 404: La GW-C envia, a la MME, un mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexion de PDN, usandose
el mensaje de solicitud para solicitar a la MME que active el UE para que inicie una segunda conexién de PDN, y la
segunda conexion de PDN es una conexion de PDN entre el UE y la segunda GW-U.

Etapa 405: La GW-C establece la segunda conexién de PDN usando la segunda GW-U.
Que la GW-C envie, a la MME, un mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexién de PDN incluye:

que la GW-C envie, ala MME, el mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexion de PDN, usandose
el mensaje de solicitud para indicar a la MME que borre la primera conexién de PDN, y el mensaje de solicitud
transporta un parametro que se usa para indicar al UE que establezca la segunda conexion de PDN.

Especificamente, en un proceso en el cual el UE se conecta a una red o en un proceso en el cual se esta estableciendo
la primera conexién de PDN entre el UE y la primera GW-U, la GW-C envia un parametro de accién de notificacién de
cambio (eninglés, Change Reporting Action) a la MME, para solicitar a la MME que notifique a la GW-C cuando cambia
la TA en la que esta situado el UE. Si el UE desencadena la ejecucién de un procedimiento TAU, la MME envia un
mensaje de notificacion de cambio (en inglés, Change Notification) a la GW-C, para notificar a la GW-C que cambia la
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TA en la que esta situado el UE. La GW-C determina, segun una nueva TA en la que esta situado el UE, si se requiere
la actualizacion de la GW-U, y desencadena y completa, si se requiere la actualizacion de la GW-U, la actualizacién
de la GW-U y el establecimiento de una nueva conexién de PDN.

Para establecer la conexion de PDN entre el UE y la primera GW-U, es preciso llevar a cabo entre los elementos de
red las interacciones de sefializacién mostradas en A1 a A4 en la FIG. 5.

A1) El UE envia un mensaje de solicitud de establecimiento de conexion de PDN (en inglés, PDN Connectivity
Request) a la MME para solicitar que establezca la primera conexion de PDN.

A2) La MME envia un mensaje de solicitud de creacion de sesién (en inglés, Create Session Request) a la GW-C,
para solicitar que cree una sesion.

A3) La GW-C selecciona la primera GW-U, y establece un parametro de accién de notificacion de cambio en un
mensaje de respuesta a la creacion de sesion (en inglés, Create Session Response) para ser devuelto a la MME,
para solicitar a la MME que notifique a la GW-C cuando cambia la TA en la que esta situado el UE.

A4) Los elementos de red completan otras etapas de establecimiento de la primera conexiéon de PDN.

Si el UE desencadena la ejecucién del procedimiento TAU —es decir, si cambia la TA en la que esta situado el UE—,
en un proceso de ejecuciéon del procedimiento TAU, es preciso llevar a cabo entre los elementos de red las
interacciones de sefializacion mostradas en 1 a 10 en la FIG. 5.

1) EI UE desencadena la TAU.

2) ElI UE envia un mensaje de solicitud de la TAU a un eNodoB para iniciar la TAU.

3) El eNodoB reenvia el mensaje de solicitud de la TAU a la MME.

4) La MME envia un mensaje de notificacion de cambio a la GW-C, para notificar a la GW-C informacién de que la
TA en la que esta situado el UE cambia.

5) Después de recibir el mensaje de notificacion de cambio, la GW-C devuelve un mensaje de acuse de recibo de la
notificacién de cambio (en inglés, Change Notification Ack) a la MME.

6) La MME envia un mensaje de aceptacién de la TAU al UE.

7) EI'UE envia un mensaje de TAU completa a la MME.

8) La GW-C determina, segun la correspondencia entre la nueva TA en la que esta situado el UE y las GW-U que

estan desplegadas de manera distribuida, si se requiere la actualizacion de las GW-U; vy, si se requiere la
actualizacion de las GW-U, la GW-C envia un mensaje de solicitud de borrado del portador (en inglés, Delete
Bearer Request) a la MME, para indicar a la MME que borre un portador por defecto de la primera conexion de
PDN, y pone como causa del mensaje “Reactivacion solicitada”.

9) Los elementos de red completan un procedimiento de desactivacion del portador por defecto de la primera
conexion de PDN.

10) Segun la indicacion del parametro “Reactivacion solicitada”, el UE inicia una solicitud de nueva conexion de PDN.
La GW-C selecciona la segunda GW-U, y completa un proceso de establecimiento de la conexién de PDN entre
el UE y la segunda GW-U.

En el anterior proceso, si no es preciso ejecutar un procedimiento de actualizacién de la GW-U, no se llevan a cabo
las etapas 8) a 10).

En la Realizacion 1, se establece la accién de notificacion de cambio, para que cuando el UE lleve a cabo la TAU, la
MME notifique activamente a la GW-C, y la GW-C determine, segun la nueva TA en la que esta situado el UE, si se
requiere la actualizacion de la GW-U, y desencadene y complete, si se requiere la actualizacion de la GW-U, la
actualizacion de la GW-U y el restablecimiento de la conexiéon de PDN.

Por otro lado, la Realizacion 1 resuelve el problema de que un procedimiento TAU existente no puede implementar la
actualizacion de una GW-U, y la GW-C puede seleccionar, segun la ubicacion actual del UE, una GW-U 6ptima y
establecer una conexién de PDN, optimizando con ello una ruta de transmision de datos y garantizando el rendimiento
de las comunicaciones. Por otro lado, en la Realizacion 1, se usa un procedimiento existente de notificacién del cambio
en la ubicacion para implementar una funcién de notificacién a la GW-C por parte de la MME, sin cambiar la MME,
para que se reduzcan los costes de implementacion.

Realizacion 2

La Realizacion 2 detalla como se implementa la actualizacion de una GW-U en un primer mecanismo. Segun se
muestra en la FIG. 6, en el primer mecanismo, un segundo método para implementar la actualizacién de una GW-U
incluye las siguientes etapas.

Etapa 601: Una pasarela del plano de control GW-C envia, a una entidad de gestién de la movilidad MME, un primer
mensaje que se usa para indicar que esta establecida una primera conexion de red de paquetes de datos PDN, donde
la primera conexion de PDN es una conexion de PDN entre un equipo de usuario UE y una primera pasarela del plano
de usuario GW-U, y el primer mensaje transporta una lista de identificadores de TA correspondientes a la primera GW-
u.

Etapa 602: La GW-C recibe un mensaje de notificacion que la MME envia segun el primer mensaje, se usa el mensaje
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de notificacion para notificar a la GW-C que un identificador de TA de un area de seguimiento TA en la que esta situado
el UE no se encuentra en la lista de identificadores de TA.

Etapa 603: La GW-C envia, a la MME, un mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexion de PDN, usandose
el mensaje de solicitud para solicitar a la MME que active el UE para que inicie una segunda conexién de PDN, y la
segunda conexién de PDN es una conexién de PDN entre el UE y una segunda GW-U.

Etapa 604: La GW-C establece la segunda conexién de PDN usando la segunda GW-U.
Que la GW-C envie, a la MME, un mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexién de PDN incluye:

que la GW-C envie, ala MME, el mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexion de PDN, usandose
el mensaje de solicitud para indicar a la MME que borre la primera conexién de PDN, y el mensaje de solicitud
transporta un pardmetro que se usa para indicar al UE que establezca la segunda conexion de PDN.

Especificamente, en un proceso en el cual el UE se conecta a una red o en un proceso en el cual se esta estableciendo
la primera conexion de PDN entre el UE y la primera GW-U, la GW-C envia, a la MME, la lista de TA correspondiente
a la primera GW-U. Si el UE desencadena la ejecucion de un procedimiento TAU, la MME determina si una nueva TA
en la que esta situado el UE se encuentra en la lista de TA correspondiente a la primera GW-U. Si la nueva TA en la
que esta situado el UE no se encuentra en la lista de TA correspondiente a la primera GW-U, la MME envia un mensaje
de notificacién de cambio a la GW-C, y la GW-C desencadena la finalizacion de la actualizacion de la GW-U y el
establecimiento de una nueva conexién de PDN.

En comparacién con la Realizacion 1, en la Realizacién 2, se considera que no toda TAU causa la actualizacion de
una GW-U, porque puede haber un caso en el que tanto la TA anterior a la TAU como la TA posterior a la TAU
correspondan a la primera GW-U. Por lo tanto, a diferencia de un caso, en la Realizacion 1, en el que la MME envia
un mensaje de notificacion de cambio a la GW-C cada vez que el UE desencadena la ejecucion del procedimiento
TAU, en la Realizacion 2, la MME notifica a la GW-C solo después de que el UE deje la lista de TA correspondiente a
la primera GW-U (es decir, solo cuando la TAU desencadenada por el UE causa la actualizacion de la GW-U). Por lo
tanto, en comparacion con la Realizacion 1, en la Realizacion 2, se reduce la carga de sefializacion en cierta medida.

Para establecer la conexion de PDN entre el UE y la primera GW-U, es preciso llevar a cabo entre los elementos de
red las interacciones de senalizacion mostradas en A1 a A4 en la FIG. 7A.

A1) El UE envia un mensaje de solicitud de establecimiento de conexion de PDN a la MME para solicitar que
establezca la primera conexién de PDN.

A2) La MME envia un mensaje de solicitud de creacion de sesién a la GW-C, para solicitar que cree una sesion.

A3) La GW-C selecciona la primera GW-U, y configura, en un mensaje de respuesta a la creacion de sesion para ser
devuelto a la MME, la lista de TA correspondiente a la primera GW-U, y la MME almacena la lista de TA para
cada UE.

A4) Los elementos de red completan otras etapas de establecimiento de la primera conexiéon de PDN.

Si el UE desencadena la ejecucién del procedimiento TAU —es decir, si cambia la TA en la que esta situado el UE—,
en un proceso de ejecucion del procedimiento TAU, es preciso llevar a cabo entre los elementos de red las
interacciones de sefalizacion mostradas en 1 a 10 en la FIG. 7Ay la FIG. 7B.

El UE desencadena la TAU.

El UE envia un mensaje de solicitud de la TAU a un eNodoB para iniciar la TAU.

El eNodoB reenvia el mensaje de solicitud de la TAU a la MME.

La MME determina si la nueva TA en la que esta situado el UE se encuentra en la lista de TA correspondiente a

la primera GW-U. Si la nueva TA en la que esté situado el UE no se encuentra en la lista de TA correspondiente

a la primera GW-U, la MME envia un mensaje de notificacion de cambio a la GW-C.

5) Después de recibir el mensaje de notificacion de cambio, la GW-C devuelve un mensaje de acuse de recibo de la
notificacion de cambio a la MME.

6) La MME envia un mensaje de aceptacién de la TAU al UE.

7) EI'UE envia un mensaje de TAU completa a la MME.

8) Después de recibir el mensaje de notificacién de cambio, la GW-C envia un mensaje de solicitud de borrado del
portador a la MME, para indicar a la MME que borre un portador por defecto de la primera conexion de PDN, y
pone como causa del mensaje “Reactivacion solicitada”.

9) Los elementos de red completan un procedimiento de desactivacion del portador por defecto de la primera
conexion de PDN.

10) Segun la indicacion del parametro “Reactivacion solicitada”, el UE inicia una solicitud de nueva conexion de PDN.

La GW-C selecciona la segunda GW-U, y completa un proceso de establecimiento de la conexién de PDN entre

el UE y la segunda GW-U.

2=

En el anterior proceso, si no es preciso ejecutar un procedimiento de actualizacién de la GW-U, no se llevan a cabo
las etapas 4), 5) ni 8) a 10).
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En la Realizacion 2, se establece la lista de TA correspondiente a la primera GW-U, para que, cuando el UE lleve a
cabo la TAU, la MME notifique a la GW-C solo después de que el UE deje la lista de TA correspondiente a la primera
GW-U, y la GW-C desencadene y complete la actualizacion de la GW-U y el restablecimiento de la conexion de PDN.

Por otro lado, en comparacion con la Realizacion 1, en la Realizacién 2, se reduce la cantidad de mensajes de
notificacion de cambio innecesarios, y se reduce la carga de sefalizacion. Por otro lado, en la Realizacion 2, se usa
un area de notificacion de presencia para implementar una funcién de notificacion, por la MME, a la GW-C cuando el
UE deja una lista especifica de TA, sin cambiar la MME, para que se reduzcan los costes de implementacion.

Realizacion 3

La Realizacién 3, que no es cubierta por la invencion reivindicada, detalla cémo se implementa la actualizacion de una
GW-U en un segundo mecanismo. Segun se muestra en la FIG. 8, en el segundo mecanismo, un primer método para
implementar la actualizacién de una GW-U incluye las siguientes etapas.

Etapa 801: Una entidad de gestién de la movilidad MME recibe un primer mensaje que se usa para indicar que se
establece una primera conexién de red de paquetes de datos PDN y que es enviado por una pasarela del plano de
control GW-C, donde la primera conexiéon de PDN es una conexién de PDN entre un equipo de usuario UE y una
primera pasarela del plano de usuario GW-U, y el primer mensaje transporta una lista de identificadores de TA
correspondientes a la primera GW-U.

Etapa 802: La MME determina que un identificador de TA de un area de seguimiento TA en la que esta situado el UE
no se encuentra en la lista de identificadores de TA.

Etapa 803: La MME envia, al UE, un mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexion de PDN, usandose el
mensaje de solicitud para activar el UE para que inicie una segunda conexién de PDN, y la segunda conexién de PDN
es una conexion de PDN entre el UE y una segunda GW-U.

Que la MME envie, al UE, un mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexién de PDN incluye:

que la MME envie un mensaje de solicitud de desconexién de la primera conexion de PDN, el mensaje de
solicitud transporta un parametro que se usa para indicar al UE que establezca la segunda conexién de PDN.

Especificamente, en un proceso en el cual el UE se conecta a una red o en un proceso en el cual se esta estableciendo
la primera conexion de PDN entre el UE y la primera GW-U, la GW-C envia, a la MME, la lista de TA correspondiente
a la primera GW-U. Si el UE desencadena la ejecucion de un procedimiento TAU, la MME determines si una nueva
TA en la que esta situado el UE se encuentra en la lista de TA correspondiente a la primera GW-U. Si la nueva TA en
la que esta situado el UE no se encuentra en la lista de TA correspondiente a la primera GW-U, la MME desencadena
y completa la actualizacion de la GW-U y el establecimiento de una nueva conexién de PDN.

En comparacién con la Realizacion 2, en la Realizacion 3, cuando el UE deja la lista de TA correspondiente a la
primera GW-U (es decir, cuando la TAU desencadenada por el UE provoca la actualizacion de la GW-U), la MME ya
no notifica a la GW-C como lo hace en la Realizacién 2. En vez de ello, la MME inicia y completamente activamente
la actualizacién de la GW-U y el restablecimiento de la conexién de PDN.

Para establecer la conexion de PDN entre el UE y la primera GW-U, es preciso llevar a cabo entre los elementos de
red las interacciones de sefalizacion mostradas en A1 a A4 en la FIG. 9A.

A1) EI UE envia un mensaje de solicitud de establecimiento de conexion de PDN a la MME para solicitar que
establezca la primera conexién de PDN.

A2) La MME envia un mensaje de solicitud de creacion de sesién a la GW-C, para solicitar que cree una sesion.

A3) La GW-C selecciona la primera GW-U, y configura, en un mensaje de respuesta a la creacion de sesion para ser
devuelto a la MME, la lista de TA correspondiente a la primera GW-U, y la MME almacena la lista de TA para
cada UE.

A4) Los elementos de red completan otras etapas de establecimiento de la primera conexién de PDN.

Si el UE desencadena la ejecucién del procedimiento TAU —es decir, si cambia la TA en la que esta situado el UE—,
en un proceso de ejecucién del procedimiento TAU, es preciso llevar a cabo entre los elementos de red las
interacciones de sefializacion mostradas en 1 a 7 en la FIG. 9A y la FIG. 9B.

El UE desencadena la TAU.

El UE envia un mensaje de solicitud de la TAU a un eNodoB para iniciar la TAU.

El eNodoB reenvia el mensaje de solicitud de la TAU a la MME.

La MME envia un mensaje de aceptacién de la TAU al UE.

El UE envia un mensaje de TAU completa a la MME.

La MME determina si la nueva TA en la que esta situado el UE se encuentra en la lista de TA correspondiente a
la primera GW-U. Si la nueva TA en la que esta situado el UE no se encuentra en la lista de TA correspondiente
a la primera GW-U, la MME inicia un procedimiento de desconexion de PDN, y pone como causa del mensaje
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“Reactivacion solicitada”.

7) Segun la indicacién del parametro “Reactivacion solicitada”, el UE inicia una solicitud de nueva conexién de PDN.
La GW-C selecciona la segunda GW-U, y completa un proceso de establecimiento de la conexién de PDN entre
el UE y la segunda GW-U.

En el anterior proceso, si no es preciso ejecutar un procedimiento de actualizacién de la GW-U, no se llevan a cabo
las etapas 6) y 7).

En la Realizacion 3, se establece la lista de TA correspondiente a la primera GW-U, para que, cuando el UE lleve a
cabo la TAU, la MME inicie y complete activamente la actualizacion de la GW-U y el restablecimiento de la conexién
de PDN solo después de que el UE deje la lista de TA correspondiente a la primera GW-U.

En la Realizacion 3, es preciso llevar a cabo una expansion de funciones en la MME, para que la MME pueda
determinar si la TAU provoca la actualizacion de la GW-U, e iniciar y completar la actualizacion de la GW-U vy el
restablecimiento de la conexién de PDN. En comparacion con la Realizacién 2, en la Realizacién 3, se reduce la
cantidad de interacciones de sefalizacion entre la MME y una GW-U (mensajes de notificacién de cambio y de acuse
de recibo de notificacién de cambio en la Realizacion 2), y se reduce adicionalmente la carga de sefalizacion.

Realizacion 4

La Realizacién 4, que no es cubierta por la invencion reivindicada, detalla cémo se implementa la actualizacion de una
GW-U en un segundo mecanismo. Segun se muestra en la FIG. 10, en el segundo mecanismo, un segundo método
para implementar la actualizacion de una GW-U incluye las siguientes etapas.

Etapa 101: Después de que un area de seguimiento TA en la cual esté situado un equipo de usuario UE cambia, una
entidad de gestion de la movilidad MME determina que una TA original en la que esta situado el UE corresponde a un
primer identificador de TA, y determina que una nueva TA en la que esta situado el UE corresponde a un segundo
identificador de TA, estableciéndose la primera conexién de PDN entre el UE y una primera GW-U.

Etapa 102: La MME determina, segun una correspondencia almacenada de antemano entre cada identificador de GW-
U y una lista de identificadores de areas de seguimiento TA, que una lista de TA en la que el primer identificador de
TA corresponde a un primer identificador de GW-U, y determina que una lista de TA en la cual esta el segundo
identificador de TA corresponde a un segundo identificador de GW-U.

Etapa 103: Cuando la primera GW-U que corresponde al primer identificador de GW-U es diferente de una segunda
GW-U correspondiente al segundo identificador de GW-U, la MME envia, al UE, un mensaje de solicitud de
restablecimiento de una conexion de PDN, donde se usa el mensaje de solicitud para activar el UE para que inicie una
segunda conexioén de PDN, y la segunda conexién de PDN es una conexion de PDN entre el UE y la segunda GW-U.

Que la MME envie, al UE, un mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexién de PDN incluye:

que la MME envie un mensaje de solicitud de desconexidn de la primera conexion de PDN, el mensaje de
solicitud transporta un parametro que se usa para indicar al UE que establezca la segunda conexién de PDN.

Especificamente, se envia a la MME una lista de TA correspondiente a cada GW-U usando sefalizacién en el ambito
de los dispositivos. Si el UE desencadena la ejecucion de un procedimiento TAU, la MME determina si la GW-U
correspondiente a la nueva TA en la que esta situado el UE es igual que la GW-U correspondiente a la TA original en
la que esta situado el UE. Sila GW-U correspondiente a la nueva TA en la que esta situado el UE es diferente de la
GW-U correspondiente a la TA original en la que esta situado el UE, la MME desencadena y completa la actualizacién
de la GW-U y el establecimiento de una nueva conexién de PDN.

Si el UE desencadena la ejecucién del procedimiento TAU —es decir, si cambia la TA en la que esta situado el UE—,
en un proceso de ejecucion del procedimiento TAU, es preciso llevar a cabo entre los elementos de red las
interacciones de sefalizacion mostradasen 0 a7 enla FIG. 11Ayla FIG. 11B.

0) La GW-C envia una tabla de correlacién entre una GW-U y una TA, {{GW-U ID, lista de TA], ...} , a la MME, o
configura por adelantado, en la MME, la tabla de correlacion entre una GW-U y una TA, {{GW-U ID, lista de TA],
...}. Posteriormente, durante la conexién del UE o el establecimiento de la primera conexién de PDN, la MME
puede obtener, seglin la TA en la que esta situado el UE y por medio de calculo, que el correspondiente GW-U
ID es la primera GW-U.

El UE desencadena la TAU.

El UE envia un mensaje de solicitud de la TAU a un eNodoB para iniciar la TAU.

El eNodoB reenvia el mensaje de solicitud de la TAU a la MME.

La MME envia un mensaje de aceptacién de la TAU al UE.

El UE envia un mensaje de TAU completa a la MME.

La MME busca la tabla de correlacion entre una GW-U y una TA, determina que la nueva TA en la que esta situado
el UE corresponde a la segunda GW-U, y determina si la segunda GW-U es la misma que la primera GW-U. Si la
segunda GW-U es diferente de la primera GW-U, la MME inicia un procedimiento de desconexion de PDN (en
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inglés, PDN disconnection), y pone como causa del mensaje “Reactivacion solicitada”.

7) Segun la indicacién del parametro “Reactivacion solicitada”, el UE inicia una solicitud de nueva conexién de PDN.
La GW-C selecciona la segunda GW-U, y completa un proceso de establecimiento de la conexién de PDN entre
el UE y la GW-U recién seleccionada.

En el anterior proceso, si no es preciso ejecutar un procedimiento de actualizacién de la GW-U, no se llevan a cabo
las etapas 6) y 7).

En la Realizacion 4, dado que puede cambiar el estado de una GW-U (adicion, borrado, cambio de ubicacién, cambio
de la correspondiente lista de TA y similares), después de que se realice la etapa 0), es preciso llevar a cabo entre los
elementos de red las instrucciones de sefalizacién mostradas en 8) y 9) en la FIG. 11B.

8) Cuando cambia el estado de la GW-U (adicion, borrado, cambio de ubicacion, cambio de la correspondiente lista
de TA y similares), la GW-U cuyo estado cambia notifica a la GW-C.

9) La GW-C envia a la MME, segin la informacién del cambio de estado de la GW-U, la tabla actualizada de
correlacion ente una GW-U y una TA.

En el anterior proceso, la etapa 8) se lleva a cabo Unicamente cuando cambia el estado de la GW-U, y la etapa 9) se
lleva a cabo Unicamente cuando cambia la correlaciéon entre una GW-U y una lista de TA.

En la Realizacion 4, la GW-C transfiere a la MME la tabla de correlacion entre una GW-U y una TA usando la
sefalizacion en el ambito de dispositivos, para que, cuando el UE lleve a cabo la TAU, la MME pueda buscar en la
tabla de correlacion para determinar si se requiere la actualizacion de la GW-U, y, cuando se determine que se requiere
la actualizacion de la GW-U, la MME inicia y completa activamente la actualizacion de la GW-U y el restablecimiento
de la conexién de PDN. Ademas, cuando cambia el estado de la GW-U, la GW-C actualiza la tabla de correlacién entre
una GW-U y una TA usando un mensaje en el ambito de los dispositivos.

En la Realizacién 4, es preciso llevar a cabo una expansion de funciones en la MME, para que la MME pueda recibir
y procesar la tabla de correlacién entre una GW-U y una TA, determinar si la TAU provoca la actualizacion de la GW-
U, e iniciar y completar la actualizacion de la GW-U y el restablecimiento de la conexiéon de PDN. En comparacion con
la Realizacién 1 a la Realizacion 3, en la Realizacién 4, por otro lado, se usa la sefalizacién en el ambito de los
dispositivos para transferir la tabla de correlacién entre una GW-U y una TA, y la carga de sefalizacion del sistema se
reduce mas; por otro lado, cuando cambia el estado de la GW-U, puede enviarse oportunamente a la MME una nueva
correlacion, garantizando con ello que la MME pueda determinar correctamente si se requiere la actualizacion de la
GW-U.

En comparacién con la Realizacién 1 y la Realizacién 2, en la Realizacién 3 y la Realizacién 4, el inicio activo, por
parte de la MME, de un procedimiento de restablecimiento de PDN es, en realidad, usar el procedimiento de
desconexién de PDN para activar el UE para que inicie el restablecimiento de la conexiéon de PDN, mientras que en la
Realizacion 1 y la Realizacion 2, el inicio activo, por parte de la GW-C, del procedimiento de restablecimiento de PDN
es, en realidad, usar el procedimiento de desactivacion del portador por defecto de la primera conexion de PDN para
activar el UE para que inicie el restablecimiento de la conexion de PDN.

En comparacién con la Realizacion 2 y la Realizacion 3, en la Realizacion 4, la GW-C envia la tabla de correlacién
entre una GW-U y una TA a la MME, o configura de antemano, en la MME, la tabla de correlacién entre una GW-U y
una TA. Por lo tanto, en un proceso en el cual el UE establece la conexién de PDN con la primera GW-U, no vuelve a
transferirse la lista de TA correspondiente a la primera GW-U.

En conclusién, para resolver el problema técnico de la técnica anterior de que la actualizacion de las GW-U no esta
soportada en el proceso de ejecucion del procedimiento TAU, las realizaciones no cubiertas por la invencién
reivindicada y las realizaciones de la presente invencién proporcionan cuatro soluciones diferentes. Para los fines de
ser compatibles con un mecanismo existente de implementacién y de mejorar la eficacia del sistema, cuando el UE
lleva a cabo una TAU, un sistema EPS de una pasarela distribuida puede seleccionar, segln la ubicacién actual del
UE, una GW-U 6ptima y restablecer una conexion de PDN, optimizando con ello una ruta de transmision de datos y
garantizando el rendimiento de las comunicaciones.

En funcién del mismo concepto, una realizacién no cubierta por la invencion reivindicada proporciona, ademas, un
aparato de actualizaciéon de pasarela del plano de usuario.

Con referencia ala FIG. 12, la FIG. 12 es un primer diagrama esquematico de mddulos de un aparato de actualizacién
de pasarela del plano de usuario segun una realizacién no cubierta por la invencidn reivindicada. Para el significado
de un término usado y una implementacién especifica del aparato de actualizacién de pasarela del plano de usuario
mostrado en la FIG. 12, puede hacerse referencia a una descripcién relacionada de la FIG. 1 ala FIG. 11By a las
anteriores realizaciones. El aparato puede ser la pasarela del plano de control descrita anteriormente, y el aparato
incluye una unidad remitente 1201, una unidad receptora 1202, una unidad determinante 1203, una unidad solicitante
1204 y una unidad 1205 de establecimiento.

La unidad remitente 1201 esté configurada para enviar, a una entidad de gestion de la movilidad MME, un primer
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mensaje que se usa para indicar que se establece una primera conexion de red de paquetes de datos PDN, donde la
primera conexién de PDN es una conexion de PDN entre un equipo de usuario UE y una primera pasarela del plano
de usuario GW-U, el primer mensaje transporta un parametro de notificacion, y se usa el parametro de notificacion
para solicitar a la MME que notifique a una GW-C cuando cambie un area de seguimiento TA en la cual esta situado
el UE.

La unidad receptora 1202 esta configurada para recibir un mensaje de notificacion enviado por la MME, se usa el
mensaje de notificacion para notificar a la GW-C que el area de seguimiento TA en la cual esta situado el UE cambia.

La unidad determinante 1203 esta configurada para determinar, segun el mensaje de notificacion, que una nueva TA
en la que esté situado el UE corresponde a una segunda GW-U, donde la segunda GW-U es diferente de la primera
GW-U.

La unidad solicitante 1204 esta configurada para enviar, a la MME, un mensaje de solicitud de restablecimiento de una
conexion de PDN, donde se usa el mensaje de solicitud para solicitar a la MME que active el UE para que inicie una
segunda conexioén de PDN, y la segunda conexién de PDN es una conexion de PDN entre el UE y la segunda GW-U.

La unidad 1205 de establecimiento esta configurada para establecer la segunda conexién de PDN usando la segunda
GW-U.

Opcionalmente, la unidad solicitante 1204 esta configurada para:

enviar, a la MME, el mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexiéon de PDN, donde se usa el
mensaje de solicitud para indicar a la MME que borre la primera conexion de PDN, y el mensaje de solicitud
transporta un pardmetro que se usa para indicar al UE que establezca la segunda conexion de PDN.

Diversos ejemplos especificos y formas de variacion en el anterior método de actualizacion de pasarela del plano de
usuario en las realizaciones de la FIG. 4 y la FIG. 5 también son aplicables al aparato de actualizacion de pasarela del
plano de usuario en esta realizacién. Segun la anterior descripcion detallada del método de actualizacion de una
pasarela del plano de usuario, una persona experta en la técnica puede conocer con claridad un método de
implementacion del aparato de actualizacion de pasarela del plano de usuario en esta realizacion. Por lo tanto, en aras
de la brevedad de la memoria, los detalles no son descritos en el presente documento.

Con referencia a la FIG. 13, la FIG. 13 es un primer diagrama estructural esquematico de una pasarela del plano de
control segun una realizacion no cubierta por la invencion reivindicada. Para el significado de un término usado y una
implementacion especifica de la pasarela del plano de usuario mostrada en la FIG. 13, puede hacerse referencia a
una descripcion relacionada de la FIG. 1 ala FIG. 11B y a las realizaciones anteriores. La pasarela del plano de control
puede ser la pasarela del plano de control descrita anteriormente, y la pasarela del plano de control incluye un
remitente 1301, un receptor 1302, un procesador 1303 y una memoria 1304.

El remitente 1301 esta configurado para enviar, a una entidad de gestion de la movilidad MME, un primer mensaje que
se usa para indicar que se establece una primera conexion de red de paquetes de datos PDN, donde la primera
conexion de PDN es una conexién de PDN entre un equipo de usuario UE y una primera pasarela del plano de usuario
GW-U, el primer mensaje transporta un parametro de notificacion, y se usa el parametro de notificacion para solicitar
a la MME que notifique a una GW-C cuando cambie un area de seguimiento TA en la cual esta situado el UE.

El receptor 1302 esta configurado para recibir un mensaje de notificacion enviado por la MME, se usa el mensaje de
notificacion para notificar a la GW-C que el area de seguimiento TA en la cual esta situado el UE cambia.

El procesador 1303 esta configurado para determinar, segun el mensaje de notificaciéon, que una nueva TA en la que
esta situado el UE corresponde a una segunda GW-U, donde la segunda GW-U es diferente de la primera GW-U;
configurado para enviar, a la MME, un mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexién de PDN, donde se
usa el mensaje de solicitud para solicitar a la MME que active el UE para que inicie una segunda conexion de PDN, y
la segunda conexion de PDN es una conexion de PDN entre el UE y la segunda GW-U; y configurado para establecer
la segunda conexiéon de PDN usando la segunda GW-U.

Opcionalmente, el procesador 1303 esta configurado, ademas, para enviar, a la MME, el mensaje de solicitud de
restablecimiento de una conexién de PDN, donde se usa el mensaje de solicitud para indicar a la MME que borre la
primera conexién de PDN, y el mensaje de solicitud transporta un parametro que se usa para indicar al UE que
establezca la segunda conexién de PDN.

En la FIG. 13, una arquitectura de bus (representada usando un bus 1300) puede incluir una cantidad cualquiera de
buses y puentes interconectados, y el bus 1300 conecta entre si un circuito de uno 0 mas procesadores representados
por el procesador 1303 y un circuito de memoria representado por la memoria 1304. El bus 1300 puede conectar
ademas, por ejemplo, un dispositivo periférico o un estabilizador de tension a diversos circuitos adicionales, como un
circuito de gestion de alimentacién. Estos son muy conocidos en la técnica y, por lo tanto, ya no son descritos en esta
memoria. Una interfaz 1305 de bus proporciona una interfaz entre el bus 1300 y el receptor 1302 y una interfaz entre
el bus 1300 y el remitente 1301. El receptor 1302 y el remitente 1301 pueden ser un solo componente, es decir, un
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transceptor que proporcione una unidad configurada para comunicarse con diversos aparatos adicionales por un medio
de transmision.

El procesador 1303 es responsable de gestionar el bus 1300 y el procesamiento general. La memoria 1304 puede
estar configurada para almacenar datos que se usan cuando el procesador 1303 lleva a cabo una operacion.

Diversos ejemplos especificos y formas de variacion en el anterior método de actualizacion de pasarela del plano de
usuario en las realizaciones de la FIG. 4 y la FIG. 5 también son aplicables a la pasarela del plano de control en esta
realizacién. Segun la anterior descripcion detallada del método de actualizacioén de una pasarela del plano de usuario,
una persona experta en la técnica puede conocer con claridad un método de implementacién de la pasarela del plano
de control en esta realizacion. Por lo tanto, en aras de la brevedad de la memoria, los detalles no son descritos en el
presente documento.

Con referencia a la FIG. 14, la FIG. 14 es un segundo diagrama esquematico de modulos de un aparato de
actualizacion de pasarela del plano de usuario segun una realizaciéon no cubierta por la invencion reivindicada. Para
el significado de un término usado y una implementacion especifica del aparato de actualizacién de pasarela del plano
de usuario mostrado en la FIG. 14, puede hacerse referencia a una descripcion relacionada de la FIG. 1 ala FIG. 11B
y a las realizaciones anteriores. El aparato puede ser la pasarela del plano de control descrita anteriormente, y el
aparato incluye una unidad remitente 1401, una unidad receptora 1402, una unidad solicitante 1403 y una unidad 1404
de establecimiento.

La unidad remitente 1401 estad configurada para enviar, a una entidad de gestion de la movilidad MME, un primer
mensaje que se usa para indicar que se establece una primera conexion de red de paquetes de datos PDN, donde la
primera conexién de PDN es una conexion de PDN entre un equipo de usuario UE y una primera pasarela del plano
de usuario GW-U, y el primer mensaje transporta una lista de identificadores de TA correspondientes a la primera GW-
u.

La unidad receptora 1402 esta configurada para recibir un mensaje de notificacion que la MME envia segun el primer
mensaje, se usa el mensaje de notificacion para notificar a una GW-C que un identificador de TA de un area de
seguimiento TA en la que esté situado el UE no se encuentra en la lista de identificadores de TA.

La unidad solicitante 1403 esta configurada para enviar, a la MME, un mensaje de solicitud de restablecimiento de una
conexion de PDN, donde se usa el mensaje de solicitud para solicitar a la MME que active el UE para que inicie una
segunda conexion de PDN, y la segunda conexion de PDN es una conexion de PDN entre el UE y una segunda GW-
u.

La unidad 1404 de establecimiento esta configurada para establecer la segunda conexién de PDN usando la segunda
GW-U.

Opcionalmente, la unidad solicitante 1403 esta configurada para:

enviar, a la MME, el mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexiéon de PDN, donde se usa el
mensaje de solicitud para indicar a la MME que borre la primera conexion de PDN, y el mensaje de solicitud
transporta un pardmetro que se usa para indicar al UE que establezca la segunda conexion de PDN.

Diversos ejemplos especificos y formas de variacion en el anterior método de actualizacion de pasarela del plano de
usuario en las realizaciones de la FIG. 6, la FIG. 7A y la FIG. 7B también son aplicables al aparato de actualizacién
de pasarela del plano de usuario en esta realizacion. Seguin la anterior descripcién detallada del método de
actualizacion de una pasarela del plano de usuario, una persona experta en la técnica puede conocer con claridad un
método de implementacion del aparato de actualizacion de pasarela del plano de usuario en esta realizacion. Por lo
tanto, en aras de la brevedad de la memoria, los detalles no son descritos en el presente documento.

Con referencia a la FIG. 15, la FIG. 15 es un segundo diagrama estructural esquematico de una pasarela del plano de
control segun una realizacion no cubierta por la invencion reivindicada. Para el significado de un término usado y una
implementacion especifica de la pasarela del plano de usuario mostrada en la FIG. 15, puede hacerse referencia a
una descripcion relacionada de la FIG. 1 ala FIG. 11B y a las realizaciones anteriores. La pasarela del plano de control
puede ser la pasarela del plano de control descrita anteriormente, y la pasarela del plano de control incluye un
remitente 1501, un receptor 1502, un procesador 1503 y una memoria 1504.

El remitente 1501 esta configurado para enviar, a una entidad de gestion de la movilidad MME, un primer mensaje que
se usa para indicar que se establece una primera conexion de red de paquetes de datos PDN, donde la primera
conexion de PDN es una conexién de PDN entre un equipo de usuario UE y una primera pasarela del plano de usuario
GW-U, y el primer mensaje transporta una lista de identificadores de TA correspondientes a la primera GW-U.

El receptor 1502 esta configurado para recibir un mensaje de notificacion que la MME envia segun el primer mensaje,
se usa el mensaje de notificacién para notificar a una GW-C que un identificador de TA de un area de seguimiento TA
en la que esta situado el UE no se encuentra en la lista de identificadores de TA.
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El procesador 1503 esta configurado para enviar, a la MME, un mensaje de solicitud de restablecimiento de una
conexion de PDN, donde se usa el mensaje de solicitud para solicitar a la MME que active el UE para que inicie una
segunda conexioén de PDN, y la segunda conexion de PDN es una conexion de PDN entre el UE y una segunda GW-
U; y configurado para establecer la segunda conexién de PDN usando la segunda GW-U.

Opcionalmente, el procesador 1503 es configurado, ademas, para enviar, a la MME, el mensaje de solicitud de
restablecimiento de una conexién de PDN, donde se usa el mensaje de solicitud para indicar a la MME que borre la
primera conexion de PDN, y el mensaje de solicitud transporta un pardmetro que se usa para indicar al UE que
establezca la segunda conexién de PDN.

En la FIG. 15, una arquitectura de bus (representada usando un bus 1500) puede incluir una cantidad cualquiera de
buses y puentes interconectados, y el bus 1500 conecta entre si un circuito de uno 0 mas procesadores representados
por el procesador 1503 y un circuito de memoria representado por la memoria 1504. El bus 1500 puede conectar
ademas, por ejemplo, un dispositivo periférico o un estabilizador de tension a diversos circuitos adicionales, como un
circuito de gestion de alimentacién. Estos son muy conocidos en la técnica y, por lo tanto, ya no son descritos en esta
memoria. Una interfaz 1505 de bus proporciona una interfaz entre el bus 1500 y el receptor 1502 y una interfaz entre
el bus 1500 y el remitente 1501. El receptor 1502 y el remitente 1501 pueden ser un solo componente, es decir, un
transceptor que proporcione una unidad configurada para comunicarse con diversos aparatos adicionales por un medio
de transmision.

El procesador 1503 es responsable de gestionar el bus 1500 y el procesamiento general. La memoria 1504 puede
estar configurada para almacenar datos que se usan cuando el procesador 1503 lleva a cabo una operacion.

Diversos ejemplos especificos y formas de variacion en el anterior método de actualizacion de pasarela del plano de
usuario en las realizaciones de la FIG. 6, la FIG. 7A y la FIG. 7B también son aplicables a la pasarela del plano de
control en esta realizacion. Segun la anterior descripcién detallada del método de actualizacion de una pasarela del
plano de usuario, una persona experta en la técnica puede conocer con claridad un método de implementacion de la
pasarela del plano de control en esta realizacion. Por lo tanto, en aras de la brevedad de la memoria, los detalles no
son descritos en el presente documento.

Con referencia a la FIG. 16, la FIG. 16 es un tercer diagrama esquematico de médulos de un aparato de actualizacién
de pasarela del plano de usuario segun una realizacién no cubierta por la invencién reivindicada. Para el significado
de un término usado y una implementacién especifica del aparato de actualizacién de pasarela del plano de usuario
mostrado en la FIG. 16, puede hacerse referencia a una descripcién relacionada de la FIG. 1 a la FIG. 11By a las
realizaciones anteriores. El aparato puede ser la entidad de gestién de la movilidad descrita anteriormente, y el aparato
incluye una unidad receptora 1601, una unidad determinante 1602 y una unidad solicitante 1603.

La unidad receptora 1601 esta configurada para recibir un primer mensaje que se usa para indicar que se establece
una primera conexion de red de paquetes de datos PDN y que es enviado por una pasarela del plano de control GW-
C, donde la primera conexion de PDN es una conexion de PDN entre un equipo de usuario UE y una primera pasarela
del plano de usuario GW-U, y el primer mensaje transporta una lista de identificadores de TA correspondientes a la
primera GW-U.

La unidad determinante 1602 esta configurada para determinar que un identificador de TA de un area de seguimiento
TA en la que esta situado el UE no se encuentra en la lista de identificadores de TA.

La unidad solicitante 1603 esta configurada para enviar, al UE, un mensaje de solicitud de restablecimiento de una
conexion de PDN, donde se usa el mensaje de solicitud para activar el UE para que inicie una segunda conexion de
PDN, y donde la segunda conexién de PDN es una conexién de PDN entre el UE y una segunda GW-U.

Opcionalmente, la unidad solicitante 1603 esta configurada para:

enviar un mensaje de solicitud de desconexion de la primera conexion de PDN, el mensaje de solicitud
transporta un parametro que se usa para indicar al UE que establezca la segunda conexion de PDN.

Diversos ejemplos especificos y formas de variacion en el anterior método de actualizacion de pasarela del plano de
usuario en las realizaciones de la FIG. 8, la FIG. 9A y la FIG. 9B también son aplicables al aparato de actualizacién
de pasarela del plano de usuario en esta realizacion. Segun la anterior descripcién detallada del método de
actualizacion de una pasarela del plano de usuario, una persona experta en la técnica puede conocer con claridad un
método de implementacion del aparato de actualizacion de pasarela del plano de usuario en esta realizacion. Por lo
tanto, en aras de la brevedad de la memoria, los detalles no son descritos en el presente documento.

Con referencia a la FIG. 17, la FIG. 17 es un primer diagrama estructural esquematico de una entidad de gestion de
la movilidad segun una realizaciéon no cubierta por la invencion reivindicada. Para el significado de un término usado
y una implementacién especifica de la entidad de gestién de la movilidad mostrada en la FIG. 17, puede hacerse
referencia a una descripcion relacionada de la FIG. 1 a la FIG. 11B y a las realizaciones anteriores. La entidad de
gestion de la movilidad puede ser la entidad de gestion de la movilidad descrita anteriormente, y la entidad de gestién
de la movilidad incluye un receptor 1701, un procesador 1702, y una memoria 1703.
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El remitente 1701 esta configurado para recibir un primer mensaje que se usa para indicar que se establece una
primera conexién de red de paquetes de datos PDN y que es enviado por una pasarela del plano de control GW-C,
donde la primera conexién de PDN es una conexién de PDN entre un equipo de usuario UE y una primera pasarela
del plano de usuario GW-U, y el primer mensaje transporta una lista de identificadores de TA correspondientes a la
primera GW-U.

El procesador 1702 esta configurado para determinar que un identificador de TA de un area de seguimiento TA en la
que estéa situado el UE no se encuentra en la lista de identificadores de TA; and configurada para enviar, al UE, un
mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexién de PDN, donde se usa el mensaje de solicitud para activar
el UE para que inicie una segunda conexién de PDN, y la segunda conexion de PDN es una conexién de PDN entre
el UE y una segunda GW-U.

Opcionalmente, el procesador 1702 esta configurado, ademas, para enviar un mensaje de solicitud de desconexién
de la primera conexion de PDN, el mensaje de solicitud transporta un parametro que se usa para indicar al UE que
establezca la segunda conexién de PDN.

En la FIG. 17, una arquitectura de bus (representada usando un bus 1700) puede incluir una cantidad cualquiera de
buses y puentes interconectados, y el bus 1700 conecta entre si un circuito de uno o mas procesadores representados
por el procesador 1702 y un circuito de memoria representado por la memoria 1703. El bus 1700 puede conectar
ademas, por ejemplo, un dispositivo periférico o un estabilizador de tension a diversos circuitos adicionales, como un
circuito de gestion de alimentacién. Estos son muy conocidos en la técnica y, por lo tanto, ya no son descritos en esta
memoria. Una interfaz 1704 de bus proporciona una interfaz entre el bus 1700 y el remitente 1701. El remitente 1701
puede ser un transceptor que proporcione una unidad configurada para comunicarse con diversos aparatos adicionales
por un medio de transmision.

El procesador 1702 es responsable de gestionar el bus 1700 y el procesamiento general. La memoria 1703 puede
estar configurada para almacenar datos que se usan cuando el procesador 1702 lleva a cabo una operacion.

Diversos ejemplos especificos y formas de variacion en el anterior método de actualizacion de pasarela del plano de
usuario en las realizaciones de la FIG. 8, la FIG. 9A y la FIG. 9B también son aplicables a la entidad de gestion de la
movilidad en esta realizacion. Segun la anterior descripcion detallada del método de actualizacion de una pasarela del
plano de usuario, una persona experta en la técnica puede conocer con claridad un método de implementacion de la
entidad de gestion de la movilidad en esta realizacion. Por lo tanto, en aras de la brevedad de la memoria, los detalles
no son descritos en el presente documento.

Con referencia a la FIG. 18, la FIG. 18 es un cuarto diagrama esquematico de moédulos de un aparato de actualizacién
de pasarela del plano de usuario segun una realizacién no cubierta por la invencién reivindicada. Para el significado
de un término usado y una implementacién especifica del aparato de actualizacién de pasarela del plano de usuario
mostrado en la FIG. 18, puede hacerse referencia a una descripcién relacionada de la FIG. 1 ala FIG. 11By a las
realizaciones anteriores. El aparato puede ser la entidad de gestidon de la movilidad descrita anteriormente, y el aparato
incluye una unidad 1801 de almacenamiento, una unidad determinante 1802 y una unidad solicitante 1803.

La unidad 1801 de almacenamiento esta configurada para almacenar de antemano una correspondencia entre cada
identificador de GW-U y una lista de identificadores de areas de seguimiento TA.

La unidad determinante 1802 esta configurada para: después de que cambie el area de seguimiento TA en la que esta
situado un equipo de usuario UE, determinar que una TA original en la que esta situado el UE corresponde a un primer
identificador de TA, y determina que una nueva TA en la que esta situado el UE corresponde a un segundo identificador
de TA, estableciéndose una primera conexién de PDN entre el UE y una primera GW-U; y determinar, segun la
correspondencia, que una lista de TA en la que esta el primer identificador de TA corresponde a un primer identificador
de GW-U, y determinar que una lista de TA en la que esta el segundo identificador TA corresponde a un segundo
identificador de GW-U.

La unidad solicitante 1803 esta configurada para: cuando la primera GW-U correspondiente al primer identificador de
GW-U es diferente de una segunda GW-U correspondiente al segundo identificador de GW-U, enviar, al UE, un
mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexién de PDN, donde se usa el mensaje de solicitud para activar
el UE para que inicie una segunda conexion de PDN, y la segunda conexion de PDN es una conexion de PDN entre
el UE y la segunda GW-U.

Opcionalmente, la unidad solicitante 1803 esta configurada para:

enviar, al UE, un mensaje de solicitud de desconexién de la primera conexion de PDN, el mensaje de solicitud
transporta un pardmetro que se usa para indicar al UE que establezca la segunda conexion de PDN.

Diversos ejemplos especificos y formas de variacion en el anterior método de actualizacion de pasarela del plano de
usuario en las realizaciones de la FIG. 10, la FIG. 11A y la FIG. 11B también son aplicables al aparato de actualizacién
de pasarela del plano de usuario en esta realizacion. Segun la anterior descripcién detallada del método de
actualizacion de una pasarela del plano de usuario, una persona experta en la técnica puede conocer con claridad un
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método de implementacion del aparato de actualizacion de pasarela del plano de usuario en esta realizacion. Por lo
tanto, en aras de la brevedad de la memoria, los detalles no son descritos en el presente documento.

Con referencia a la FIG. 19, la FIG. 19 es un segundo diagrama estructural esquematico de una entidad de gestién de
la movilidad segun una realizacién no cubierta por la invencion reivindicada. Para el significado de un término usado
y una implementacién especifica de la entidad de gestién de la movilidad mostrada en la FIG. 19, puede hacerse
referencia a una descripcion relacionada de la FIG. 1 a la FIG. 11B y a las realizaciones anteriores. La entidad de
gestion de la movilidad puede ser la entidad de gestion de la movilidad descrita anteriormente, y la entidad de gestién
de la movilidad incluye un procesador 1901 y una memoria 1902.

La memoria 1902 esta configurada para almacenar de antemano una correspondencia entre cada identificador de
GW-U y una lista de identificadores de areas de seguimiento TA.

El procesador 1901 esta configurado para: después de que cambie el area de seguimiento TA en la que esta situado
un equipo de usuario UE, determinar que la TA original en la que esta situado el UE corresponde a un primer
identificador de TA, y determinar que una nueva TA en la que esta situado el UE corresponde a un segundo
identificador de TA, estableciéndose una primera conexién de PDN entre el UE y una primera GW-U; y determinar,
segun la correspondencia, que la lista de TA en la que esta el primer identificador de TA corresponde a un primer
identificador de GW-U, y determinar que la lista de TA en la que esta el segundo identificador de TA corresponde a un
segundo identificador de GW-U; y configurado para: cuando la primera GW-U correspondiente al primer identificador
de GW-U es diferente de una segunda GW-U correspondiente al segundo identificador de GW-U, enviar, al UE, un
mensaje de solicitud de restablecimiento de una conexién de PDN, donde se usa el mensaje de solicitud para activar
el UE para que inicie una segunda conexion de PDN, y la segunda conexion de PDN es una conexion de PDN entre
el UE y la segunda GW-U.

Opcionalmente, el procesador 1901 esta configurado ademas para enviar, al UE, un mensaje de solicitud de
desconexién de la primera conexion de PDN, el mensaje de solicitud transporta un parametro que se usa para indicar
al UE que establezca la segunda conexion de PDN.

En la FIG. 19, una arquitectura de bus (representada usando un bus 1900) puede incluir una cantidad cualquiera de
buses y puentes interconectados, y el bus 1900 conecta entre si un circuito de uno 0 mas procesadores representados
por el procesador 1901 y un circuito de memoria representado por la memoria 1902. El bus 1900 puede conectar
ademas, por ejemplo, un dispositivo periférico o un estabilizador de tension a diversos circuitos adicionales, como un
circuito de gestion de alimentacién. Estos son muy conocidos en la técnica y, por lo tanto, ya no son descritos en esta
memoria.

El procesador 1901 es responsable de gestionar el bus 1900 y el procesamiento general. La memoria 1902 puede
estar configurada para almacenar datos que se usan cuando el procesador 1901 lleva a cabo una operacion.

Diversos ejemplos especificos y formas de variacion en el anterior método de actualizacion de pasarela del plano de
usuario en las realizaciones de la FIG. 10, la FIG. 11A y la FIG. 11B también son aplicables a la entidad de gestion de
la movilidad en esta realizacion. Segun la anterior descripcién detallada del método de actualizacion de una pasarela
del plano de usuario, una persona experta en la técnica puede conocer con claridad un método de implementacion de
la entidad de gestion de la movilidad en esta realizacion. Por lo tanto, en aras de la brevedad de la memoria, los
detalles no son descritos en el presente documento.

Una persona experta en la técnica puede entender claramente que, en aras de una descripcion conveniente y breve,
se toma como ejemplo para la ilustracion la division de las anteriores unidades funcionales. En la aplicacion en si, las
anteriores funciones pueden ser asignadas a diferentes unidades funcionales e implementadas segun un requisito:
concretamente, que la estructura interna de un aparato se divida en diferentes unidades funcionales para implementar
la totalidad o parte de las funciones descritas anteriormente. Para un proceso operativo detallado del sistema, el
aparato y la unidad anteriores, puede hacerse referencia a un proceso correspondiente en las realizaciones de
métodos anteriores, y los detalles no estan descritos en la presente memoria.

Las unidades funcionales en las realizaciones de esta aplicacién pueden estar integradas en una sola unidad de
procesamiento, o cada una de las unidades puede existir sola fisicamente, o dos 0 mas unidades estar integradas en
una sola unidad. La unidad integrada puede ser implementada en una forma de soporte fisico, o puede ser
implementada en una forma de unidad funcional de soporte I6gico.

Cuando la unidad integrada se implementa en forma de unidad funcional de soporte légico y se vende o usa como un
producto independiente, la unidad integrada puede estar almacenada en un soporte de almacenamiento legible en un
ordenador. En funcion de tal comprensién, las soluciones técnicas de esta solicitud esencialmente, o la parte que
contribuye a la técnica anterior, o la totalidad o una parte de las soluciones técnicas pueden ser implementadas en
forma de un producto de soporte légico. El producto de soporte logico informatico es almacenado en un soporte de
almacenamiento e incluye varias indicaciones para indicar a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador
personal, un servidor, un dispositivo de red o similares) o0 a un procesador que lleve a cabo la totalidad o una parte de
las etapas de los métodos descritos en las realizaciones de esta solicitud. El anterior soporte de almacenamiento
incluye: cualquier soporte que pueda almacenar codigo de programa, tal como una unidad flash USB, un disco duro
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portatil, una ROM (en inglés, Read-Only Memory, memoria de solo lectura), una RAM (en inglés, Random Access
Memory, memoria de acceso aleatorio), un disco magnético o un disco éptico.
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REIVINDICACIONES

1. Un soporte de almacenamiento legible en un ordenador que comprende instrucciones que, cuando se
ejecutan en un ordenador de una pasarela del plano de control, hacen que el ordenador lleve a cabo las etapas de:

enviar (601, A3), a una entidad de gestion de la movilidad, en un proceso en el que se esta estableciendo una primera
conexion de red de paquetes de datos, PDN, un primer mensaje, en donde la primera conexién de PDN es una
conexion de PDN entre un equipo de usuario, UE, y una primera pasarela del plano de usuario, y el primer mensaje
transporta una lista de identificadores de areas de seguimiento, TA, correspondientes a la primera pasarela del plano
de usuario;

recibir (602) un mensaje de notificacion proveniente de la entidad de gestién de la movilidad, en donde se usa el
mensaje de notificacion para notificar a la pasarela del plano de control que un identificador de TA de una TA en la
que esta situado el UE no esta en la lista de identificadores de TA;

enviar (603), a la entidad de gestién de la movilidad, un mensaje de solicitud en respuesta a la recepcion del mensaje
de notificacion por parte de la pasarela del plano de control, en donde se usa el mensaje de solicitud para solicitar a
la entidad de gestion de la movilidad que active el UE para iniciar una segunda conexién de PDN, y la segunda
conexion de PDN es una conexién de PDN entre el UE y una segunda pasarela del plano de usuario; y

establecer la segunda conexién de PDN usando la segunda pasarela del plano de usuario.

2. El soporte de almacenamiento legible en un ordenador segun la reivindicacion 1, en donde el mensaje de
solicitud comprende una causa con un valor puesto a “reactivacion solicitada”.

3. Un soporte de almacenamiento legible en un ordenador que comprende instrucciones que, cuando se
ejecutan en un ordenador de una entidad de gestion de la movilidad, hacen que el ordenador lleve a cabo las etapas
de:

recibir (801) un primer mensaje proveniente de una pasarela del plano de control en un proceso en el cual se esta
estableciendo una primera conexioén de red de paquetes de datos, PDN, en donde la primera conexién de PDN es una
conexion de PDN entre un equipo de usuario, UE, y una primera pasarela del plano de usuario, y el primer mensaje
transporta una lista de identificadores de areas de seguimiento, TA, correspondientes a la primera pasarela del plano
de usuario;

determinar (802) que un identificador de TA de una TA en la que esté situado el UE no esta en la lista de identificadores
de TA;y

enviar, a la pasarela del plano de control, un mensaje de notificacién, en donde se usa el mensaje de notificacién para
notificar a la pasarela del plano de control que un identificador de TA de una TA en la que esta situado el UE no esta
en la lista de identificadores de TA;

enviar (803), al UE, un mensaje de solicitud, en donde se usa el mensaje de solicitud para activar el UE para que inicie
una segunda conexion de PDN, y la segunda conexion de PDN es una conexion de PDN entre el UE y una segunda
pasarela del plano de usuario.

4. El soporte de almacenamiento legible en un ordenador segun la reivindicacion 3, en donde el mensaje de
solicitud comprende una causa con un valor puesto a “reactivacion solicitada”.

5. Un método de actualizacién de una pasarela del plano de usuario, que comprende:

enviar (601, A3), por una pasarela del plano de control a una entidad de gestion de la movilidad, en un proceso en el
cual se esta estableciendo una primera conexion de red de paquetes de datos, PDN, un primer mensaje, en donde la
primera conexion de PDN es una conexion de PDN entre un equipo de usuario, UE, y una primera pasarela del plano
de usuario, y el primer mensaje transporta una lista de identificadores de areas de seguimiento, TA, correspondientes
a la primera pasarela del plano de usuario;

determinar (802), por la entidad de gestién de la movilidad, que un identificador de TA de una TA en la que esta situado
el UE no esté en la lista de identificadores de TA; y

enviar, por la unidad de gestién de movilidad a la pasarela del plano de control, un mensaje de notificacion, en donde
se usa el mensaje de notificacién para notificar a la pasarela del plano de control que un identificador de TA de una
TA en la que esta situado el UE no esta en la lista de identificadores de TA;

enviar (603), por la pasarela del plano de control a la entidad de gestién de la movilidad, un mensaje de solicitud en
respuesta a la recepcion del mensaje de notificacion por parte de la pasarela del plano de control, y enviar (803), por
la entidad de gestién de movilidad al UE, el mensaje de solicitud, en donde se usa el mensaje de solicitud para activar
el UE para iniciar una segunda conexién de PDN, y la segunda conexién de PDN es una conexion de PDN entre el
UE y una segunda pasarela del plano de usuario; y

establecer, por la pasarela del plano de control, la segunda conexion de PDN usando la segunda pasarela del plano
de usuario.

6. El método segun la reivindicacién 5, en donde el mensaje de solicitud comprende una causa con un valor
puesto a “reactivacion solicitada”.
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Una pasarela del plano de control GW-C envia a una entidad de gestion de la movi-
lidad MME un primer mensaje que se usa para indicar que se establece una primera
conexion de PDN. donde la primera conexion de red de paquetes de datos PDN

plano de usuario GW-U, el primer mensaje transporta un parametro de notifica-
cion, v el parametro de notificacion se usa para solicitar al MME que notifique a
la GW-C cuando cambie un drea de seguimiento en la que esta situado el UE

es una conexion de PDN entre un equipo de usuario UE v una primera pasarela del /

i)

v

La GW-C recibe un mensaje de notificacion enviado por el MME, donde
el mensaje de notificacion se usa para notificar a la GW-C que el area de
seguimiento TA en la que el UE esta situado cambia

A402

L

La GW-C determina, segun el mensaje de notificacion, que una nueva TA

en la que esta situado el UE corresponde a una segunda GW-U, donde la

4403

segunda GW-U es diferente de la pnimera GW-U

La GW-C envia al MME un mansaj: de solicitud de reestablecimiento de

una conexion de PDN, donde el mensaje de solicitud se usapara solicitar a la

MME que active el UE para que inicie una segunda conexion de PDN, y

la segunda conexion de PDN es una conexion de PDN entre el UE y
‘una segunda GW-U

GW-U

FIG. 4

19

La GW-C establece la segunda conexion de PDN usando la segunda i~

404

e
o~

~1405



ES 2903 206 T3

' ? | | Primera | Segunda
: B MME - 1
VB | | eodo Y awu | Gwu
Al. Mensaje de solicitud de 3
establecimiento de conexion A2. Crear mensaje
de PDN de solicitud de
> e
A3. Crear mensaje de respuesta de
sesion (establecer un parametro de
accion de notificacion de cambio)
A4. Otras etapas de establecimiento de una primera conexion de PDN
1. Desencade-
nar la TAU
2. Mensaje de , .
solicitud de 'S(I:{Iigiiﬂedge |
_TAU » TAU 4. Mensaje de noti-
——— -»-ficacion de camb10
5. Mensaje de
6. Mensaje de aceptacion acuse de notifica- |
4 la TAU Jion de cambio
7. Mensaje de TAU
completa i
> Determmar .
segun una correspon=-,
~dencia entre una nueva TA
. en la que esta situadoun UE y -
~las GW-U que estan desplegadas de >
_manera distribuida, si se re- .~
- qQuiere la actualizacién
delas GWU P 4
8. Borrar mensajxé\/'/
de solicitud de por-
- tador '
9. Desactivacion del portador
10. El UE inicia el establecimiento de una segunda conexion de PDN
v v v v v v
FIG. 5

20



ES 2903 206 T3

Una pasarela del plano de control GW-C envia a una entidad de gestion de la
movilidad MME un primer mensaje que se usa para indicar que se establece 1 601
una primera conexion de red de paquetes de datos PDN, donde la primera co- EL,.-/
nexion de PDN es una conexion de PDN entre un equipo de usuario UE y una!
primera pasarela del plano de usuario GW-U, y el primer mensaje transporta |
una lista de identificadores de TA correspondiente a la primera GW-U

v

La GW-C recibe un mensaje de notificacion que el MME envia segun el
primer mensaje, donde el mensaje de notificacion se usa para notificar a la '___/"I 2
GW-C que un identificador de TA de un area de seguimiento TA en la que |

el UE esta situado no esta en la lista de identificadores de TA

Y

La GW-C envia al MME un mensaje de solicitud de reestablecimiento de |
una conexion de PDN, donde el mensaje de solicitud se usa para solicitar a laj '_,,-‘"i 603
MME que active el UE para que inicie una segunda conexion de PDN, y |
la segunda conexion de PDN es una conexion de PDN entreel UEy |

una segunda GW-U

La GW-C establece la segunda conexion de PDN usando la segunda rf-”' 1604
GW-U

FIG. 6
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Una entidad de gestion de la movilidad MME recibe un primer mensaje que se
usa para indicar que se establece una primera conexion de PDN red de paquetes | _,1 201
de datos y que es enviada por una pasarela del plano de control GW-C, donde la |

primera conexion de PDN esuna conexion de PDN entre un equipo de usuario UE
y una primera pasarela del plano de usuario GW-U, y llevando el primer mensaje
una lista de identificadores TA correspondiente a la primera GW-U

v

La MME determina que un identificador de TA de un area de seguimiento TAL.-*"{ 802

en la que el UE esta situado no esta en la lista de identificadores de TA
i

Y

La MME envia al UE un mensaje de solicitud de reestablecimiento de una co- ,-A 803

[nexion de PDN, donde el mensaje de solicitud se usa para activar el UE para que.

inicie una segunda conexion de PDN, y la segunda conexion de PDN es
una conexion de PDN entre el UE y una segunda GW-U

FIG. 8
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Después de que cambie un area de seguimiento TA en la que esta situado el |
equipo de usuario UE, una entidad de gestion de la movilidad MME determina
que una TA original en la que el UE esta situado corresponde a un primer ;r,a'“
identificador de TA, y determina que una nueva TA en la que el UE esta situa-;
do corresponde a un segundo identificador de TA, estableciéndose una pnmer&

conexion de PDN entre el UE y una primera GW-U
f

v
La MME determina, segun una correspondencia almacenada de antemano
entre cada identificador de GW-U y una lista de identificadores de areas de se- ,1 102
guimiento TA, que una lista de TA en la que el primer identificador de TA co- I,r""
rresponde a un primer identificador de GW-U, y determina que una lista TA er‘:'
la que el segundo identificador de TA corresponde a un segundo identifi cadur
de GW-U |

A 101

|
Y
Cuando la primera GW-U correspondiente al primer identificador de GW-U es
diferente de una segunda GW-U correspondiente al segundo identificador de __/i 103
GW-U, la MME envia al UE un mensaje de solicitud de reestablecimiento de i’
una conexion de PDN, donde ¢l mensaje de solicitud se usa para activar el UE
para que inicie una segunda conexion de PDN, y la segunda conexion
de PDN es una conexion de PDN entre el UE y la s¢guncla GW U

FIG. 10
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