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6 Rollenstauforderer.

@ Die Rollen (4) des Rollenstauférderers werden von

einem endlosen angetriebenen Gurt (8) durch Reib-
schluss in Drehung versetzt. Die Rollen (4) sind zentrisch
drehgelagert und mit einer Unwucht ausgestattet. Zum
Ermoglichen des Antreibens und beim Bedarf auch des
Stauens hat der Gurt (8) an seiner den Rollen (4) zuge-
wandten Oberfliche Abschnitte mit unterschiedlich gros-
sen Reibungsbeiwerten. Die Reibung zwischen den Ab-
schnitten des Gurtes (8) mit dem kleineren Reibungsbei-
wert (10) und den Rollen (4) ist zum Stauen des Forder-
gutes so gewihlt, dass die vom Gurt (8) auf die Rollen (4)
iibertragene Umfangskraft kleiner ist als das riicktreiben-
de Moment der Unwucht. Der héhere Reibungsbeiwert
ist jedoch ausreichend gross, um in Drehbewegung befind-
liche Rollen (4) mit dem Fordergut in Bewegung zu hal-
ten. :
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PATENTANSPRUCHE

1. Rollenstauforderer, dessen Rollen von einem endlosen
angetriebenen Gurt durch Reibschluss in Drehung versetzt
werden, dadurch gekennzeichnet, dass der Gurt (8) an seiner
den Rollen (4) zugewandten Oberfliche Abschnitte mit unter-
schiedlich grossen Reibungsbeiwerten (10, 11) aufweist, dass
innerhalb der Staustrecke angeordnete, zentrisch drehgelagerte
Rollen (4) mit einer Unwucht (5) ausgestattet sind und dass
die Reibung zwischen den Abschnitten des Gurtes (8) mit dem
kleineren Reibungsbeiwert (10) und den Rollen (4) so gewihlt
ist, dass die vom Gurt (8) auf die Rollen (4) iibertragene Um-
fangskraft kleiner als das riicktreibende Moment der Unwucht
(5), jedoch ausreichend gross ist, um in Drehbewegung be-
findliche Rollen (4) mit Fordergut (13) in Bewegung zu hal-
ten sowie, dass die Reibung zwischen den Abschnitten des
Gurtes mit dem grosseren Reibungsbeiwert (11) und den
Rollen (4) so gewihlt ist, dass die vom Gurt auf die Rollen
iibertragene Umfangskraft grosser als das riicktreibende Mo-
ment der Umwucht (5) ist.

2. Forderer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass bewegliche Andruckrollen (7) den Gurt (8) gegen die
Rollen (4) driicken.

3. Forderer nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Andruckrollen (7) zwischen den Rollen
(4) angeordnet sind.

4. Forderer nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Andruckkraft der Andruckrollen (7)
regelbar ist.

5. Forderer nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Andruckrollen (7) an Schwenkhebeln
gelagert sind, zwischen denen und Festpunkten Federn (12)
angeordnet sind.

6. Forderer nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spannung der Federn (12) dadurch
verdnderbar ist, dass die Befestigung wahlweise an mehreren
Festpunkten erfolgt.

7. Forderer nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand zwischen zwei aufeinander-
folgenden Abschnitten (11) mit héherem Reibungsbeiwert (11)
auf dem Gurt (8) etwa der Linge der Staustrecke entspricht.

Beim Fordern von Stiickgut auf Rollenférderern ist es
erforderlich, im Zuge des Férderweges Staustrecken vorzu-
sehen. In diesen Staustrecken wird das Fordergut bei Bedarf
angehalten, um z.B. aus einer Zubringerstrecke anderes For-
dergut weiter vorn in den Forderweg einzuschleusen, eine An-
zahl von Fordergutteilen zu sammeln, um sie dann in einer
Gruppe vorgegebener Grisse weiterlaufen zu lassen oder um
bestimmte Arbeitsvorginge vorzunehmen.

Es ist bekannt, den Staueffekt mit Hilfe eines Rollen-
forderers zu erzielen, dessen Rollen von einem reibschliissig
an ihnen anliegenden endlosen umlaufenden Gurt angetricben
werden. Hierbei sind an der Staustrecke vom Férdergut selbst
betiitigte Fiihlhebel oder -rollen angeordnet, die dann, wenn
sie vom Fordergut niedergedriickt werden, bewirken, dass der
Gurt in einem vor dem Schaltorgan liegenden Abschnitt von
einer Anzahl von Rollen abgehoben wird. Auf diese Weise
wird erreicht, dass die Staustrecke antriebslos wird und die
Fordergutstiicke nicht gegeneinander driicken. Es ist daher
mdglich, empfindliches Fordergut zu transportieren. Nach-
teilig ist jedoch, dass ein umfangreicher Mechanismus fiir das
Abheben des Gurtes von den Rollen und das Wiederanlegen
an die Rollen erforderlich ist. Dieser Mechanismus, der aus
Hebeln, Rollen, Federn und einer grossen Anzahl von Ge-
lenkstellen besteht und eine der Staustrecke entsprechende

Liange hat, ist aufwendig und kostspielig, weil er gegen St6-
rungen unanfillig sein muss.
Man hat auch bereits einen Forderer mit Staueffekt vor-
geschlagen, der ohne einen den Antriebsgurt beeinflussenden
s Hebelmechanismus auskommt. Bei diesem bekannten For-
derer sind die Rollen innerhatb der Staustrecke exzentrisch
gelagert. Der Abstand zwischen der Rollenachse und dem an
den Unterseiten der Rollen entlanglaufenden Antriebsgurt
ist so gewiihlt, dass zwischen Rolle und Gurt dann eine fiir
10 die Drehung der Rolle nicht ausreichende Kraft iibertragen
wird, wenn der «diinne»> Teil der Rolle dem Gurt benachbart
ist. Wird bei diesem Forderer das Gut gestaut, so stellen sich
die Rollen in die erwihnte Stellung ein. Hierbei wird das auf
ihnen liegende Gut um das Mass der Exzentrizitit hochgeho-
15 ben, wihrend zwischen Gut und Rollenumfang Schiupf
herrscht. Wird die die Stauung bewirkende Sperre aufgeho-
ben, drehen sich mindestens einige Rollen unter der Wirkung
des aufliegenden Fordergutes mit dem «dicken» Teil ihres
Umfangs in Beriihrung mit dem Gurt und werden in Drehung
20 versetzt. Nachteilig an diesem Forderer ist, dass nur dann ein
relativ kleiner Staudruck am Fordergut entsteht, wenn die
Einstellung der Rollenlager zum Gurt sehr genau vorgenom-
men wird. Nachteilig ist insbesondere auch, dass das Gut beim
Durchlaufen der Staustrecke stark geschiittelt wird.
Die einfachere Konstruktion dieses bekannten Forderers
wird somit durch erhebliche Nachteile beim Betrieb erkauft.
Aufgabe der Erfindung ist es, einen Forderer mit einfa-
chen Mitteln so zu gestalten, dass die Fordergutstiicke beim
Stauen nur mit geringer Kraft gegeneinander driicken, wobei
30 diese Wirkung durch eine weitgehende Abschaltung der Rol-
len vom Antriebsgurt erfolgen soll, ohne dass hierzu beweg-
liche Teile betiitigt werden.
Die Erfindung 16st die genannte Aufgabe bei einem Rol-
lenstauférderer, dessen Rollen von einem endlosen angetrie-
35 benen Gurt durch Reibschiuss in Drehung versetzt werden,
dadurch, dass der Gurt an seiner den Rollen zugewandten
Oberfliche Abschnitte mit unterschiedlich grossen Reibungs-
beiwerten aufweist, dass innerhalb der Staustrecke angeord-
nete, zentrisch drehgelagerte Rollen mit einer Unwucht aus-
49 gestattet sind und dass die Reibung zwischen den Abschnitten
des Gurtes mit dem kleineren Reibungswert und den Rollen
so gewihlt ist, dass die vom Gurt auf die Rollen {ibertragene
Umfangskraft kleiner als das riicktreibende Moment der Un-
wucht, jedoch ausreichend gross ist, um in Drehbewegung
45 befindliche Rollen mit Férdergut in Bewegung zu halten so-
wie, dass die Reibung zwischen den Abschnitten des Gurtes
mit dem grosseren Reibungsbeiwert und den Rollen so ge-
wihlt ist, dass die vom Gurt auf die Rollen iibertragene Um-
fangskraft grosser als das riicktreibende Moment der Un-
50 wucht ist.

25

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiels niher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch den erfindungsge-
55 méssen Forderer,
Fig. 2 eine schematische Seitenansicht des Férderers nach
Fig. 1 auf der Linie A-B,
Fig. 3 bis 6 verschiedene Winkelstellungen einer erfin-
dungsgemiss gestalteten Rolle,
Fig. 7 eine graphische Darstellung der beim Betrieb auf-
tretenden Verhiltnisse an einer Rolle und
Fig. 8 eine schematische Seitenansicht des Forderers beim
Stauvorgang.
Wie sich aus Fig. 1 ergibt, besteht der Forderer aus zwei
65 Seitenwangen 1, die durch eine Traverse 2 miteinander ver-
bunden sind. In den nach innen umgebogenen und nach un-
ten abgewinkelten oberen Schenkeln der Seitenwangen 1 sind
in Abstéinden hintereinander und jeweils einander gegeniiber-
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liegend Ausschnitte fiir die Aufnahme der Lager fiir die Trag-
rollen 4 vorgesehen.’

An der Unterseite der Rollen 4 Iiuft ein endloser ange-
triebener Gurt 8, der durch Andruckrollen 7 gefiihrt ist. Der
Antriebsgurt 8 ist hierzu mit einer Filhrungsleiste 9 ausge-
stattet, die in einer entsprechend geformten Umfangsrille der
Andruckrollen 7 liegt. Zur Befestigung der Andruckrollen
dient jeweils ein an der Traverse 2 befestigter Winkel 6, der
einen. (nicht gezeigten) Hebel lagert, an dessen anderem Ende
die Rolle 7 drehbar befestigt ist. Die Andruckrollen 7 werden,
wie sich aus Fig. 2 ergibt, mit Hilfe von Federn 12 in Arbeits-
stellung gehalten, die zwischen den Andruckrollen tragenden
Hebeln und rahmenfesten Punkten angeordnet sind. Durch
Anderung der Lage des rahmenfesten Punktes kann die Span-
nung der Federn 12 und damit die Grosse des Andruckes des
Gurtes 8 verdndert werden. Da die Andruckrollen 7 vorzugs-
weise zwischen den das Fordergut tragenden Rollen 4 vorge-
sehen sind, bewirken sie, dass der Gurt 8 mit einem gewis-
sen Umschlingungswinkel an den Unterseiten der Rollen 4
anliegt.

Die Besonderheit der Rollen 4 besteht darin, dass sie, so-
weit sie sich innerhalb der Staustrecke befinden, mit einer
Unwucht 5 ausgestattet sind. Die Unwucht 5 kann auf ein-
fache Weise durch Anschweissen eines Gewichts in den Rol-

lenmantel erzeugt werden. Bei Roilen von einem Aussendurch-

messer von 50 mm wurden die Rollen mit Unwucht erzeugen-
den Gewichten von ca. 300 g versehen, um die nachfolgende
niher erlduterte Wirkungsweise hervorzurufern.

Der endlose Antriebsgurt weist, wie in den Figuren 2 bis 8
schematisch angedeutet, im grossten Teil seiner Linge avf

der den Rollen 4 zugekehrten Seite eine Oberfliche mit einem

relativ kleinen Reibungsbeiwert auf. Er ist jedoch mit minde-
stens einem Abschnitt versehen, in welchem die genannte
Oberfliche einen hoheren Reibungsbeiwert hat.

Die Wirkungsweise des neuartigen Rollenstauférderers ist
wie folgt:

Aufgrund des Reibschlusses, der zwischen dem Gurt 8 und

den das Foérdergut tragenden Rollen 4 herrscht, entsteht, so-
bald der Gurt angetrieben wird, eine Umfangskraft Fug,;,
an der Rolle 4. Diese Umfangskraft Fug,;, wird iiber-
lagert durch eine Umfangskraft, die von der Unwucht 5
erzeugt und mit Fug,,, bezeichnet wird. Diese iiberlagerte
Umfangskraft, die auch als riicktreibendes Moment auf-
gefasst werden kann, verhilt sich bei einer Drehung der
Tragrolle 4 um 360° in der in den Fig. 3 bis 7 dargestell-
ten Weise: Von der Stellung 0° (Fig. 3) nimmt sie von 0 auf
ihren Maximalwert zu, der bei der Stellung 90° (Fig. 4) auf-
tritt. Sie verringert sich anschliessend bis zur Stellung 180°

(Fig. 5) wieder auf 0, um dann mit umgekehrter Kraftrichtung

erneut ihren Maximalwert bei der Stellung 270° zu erreichen
(Fig. 6), von wo sie bis zur Stellung 360° wieder auf 0 sich
verringert (Fig. 3).

In Fig. 7 ist in senkrechter Richtung die Umfangskraft

Fu eingetragen, in waagerechter Richtung erscheinen die Win-

kelstellungen der betreffenden Tragrolle. Die oberhalb der
0-Linie gestrichelt dargestellte waagerechte Linie c gibt die
Grosse der Umfangskraft an, die auf eine normale Rolle zur
Uberwindung deren Lagerreibung und des durch das Forder-
gut erzeugten Widerstandes aufgebracht werden muss.

Wirkt die Kraft Fug,, in entgegengesetzter Richtung wie
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die vom Gurt iibertragene Fug,;; und steht der Antriebsgurt
8 gerade mit dem Abschnitt 11, der den hohen Reibungs-
beiwert aufweist, in Eingriff mit der betreffenden Tragrolle,
so wird, wie sich aus Fig. 7 ergibt, auf die Rolle eine Um-

s fangskraft Fu iibertragen, deren Grosse und Verlauf im Ab-
schnitt a der oberen Sinuskurve erscheint. Auch die geringste
hierbei ausgeiibte Umfangskraft ist — aufgrund des hohen
Reibungsbeiwertes am Gurt — grosser als die zur Drehung
einer Rolle bendtigte Fu, deren Grosse durch die erwihnte

10 Linie c angegeben ist. Die Tragrolle wird also trotz des riick-
treibenden Momentes, welches von der Unwucht ausgeht, in
Drehung versetzt, auch wenn sie sich im Stillstand befunden
hat, und durchgehend angetrieben.

Anders liegen jedoch die Verhéltnisse, wenn der Ab-

15 schnitt 10 mit dem geringen Reibungsbeiwert auf eine still-
stehende Rolle 4 zur Einwirkung kommt. Dieser Abschnitt
iibt infolge des geringeren Reibungsbeiwertes eine Umfangs-
kraft Fu auf die Rolle 4 aus, deren Verlauf im Abschnitt b
der unteren Kurve in Fig. 7 angedeutet ist. Die Umfangskraft

20 ist zu gering, um das riicktreibende Moment der Unwucht

zu iiberwinden, infolgedessen bleibt die Rolle in Ruhe.
Befindet sich jedoch die Rolle bereits in Rotation, wird sie

auch von dem Abschnitt des Gurtes mit dem geringen Rei-

bungsbeiwert in Bewegung gehalten, weil, wie sich ebenfalls

25 aus der unteren Kurve von Fig. 7 ergibt, die Umfangskraft

zwischen den Stellungen 90° und 270° das zur Drehung er-
forderliche Minimum c {iberschreitet.

Die praktische Folge der geschilderten Verhiltnisse besteht
darin, dass beim Stauen des Fordergutes keine nennenswerte

30 Antriebskraft mehr auf die Rollen vom Gurt {ibertragen wird,

wenn dieser mit dem Abschnitt des niedrigeren Reibungs-
beiwertes an den Rollen entlanglduft, weil die mit der Un-
wucht versehenen Rollen sich, zumindest nach und nach, in
die 0°-Stellung oder eine dieser benachbarten Stellung dre-

35 hen.

Ist also die den Staueffekt am Forderer erzeugende Sperre
gedffnet, passiert das Fordergut die Staustrecke unabhingig
davon, ob der Antrieb der Rollen 4 durch den Abschnitt des
Gurtes mit dem geringeren oder dem grosseren Reibungsbei-

40 wert erfolgt. Wird das Fordergut dagegen von der genannten

Sperre festgehalten, nimmt die Antriebskraft auf einen aus-
serordentlich geringen Wert ab, soweit sie iiber den Gurt-
abschnitt mit dem geringen Reibungsbeiwert erfolgt. Beim
Durchgang eines Abschnitts mit dem hoheren Reibungsbei-

45 wert erhoht sich zwar der Staudruck; jedoch bleibt diese Er-

hohung in engen Grenzen, weil der genannte Abschnitt nur
so bemessen zu werden braucht, dass bei Aufhebung der
Sperre die Rollen und damit das Férdergut wieder in Bewe-
gung kommen. Der Abschnitt mit dem hoheren Reibungs-

s0 beiwert kann im Verhiltnis zur Gesamtlinge des Gurtes sehr

kurz gehalten werden. Der Abstand, mit dem zwei derartige
Abschnitte aufeinanderfolgen, beeinflusst lediglich die Zeit,
welche im ungiinstigsten Fall verstreicht, bis nach Aufhebung
der Sperre die Bewegung des Fordergutes wieder einsetzt. So-

55 bald, wie gesagt, nach J.0sen der Sperre die Rollen in Rota-

tion versetzt worden sind, reicht die dann auch von dem Ab-

schnitt mit dem niedrigen Reibungsbeiwert iibertragene Um-

fangskraft aus, um die Forderbewegung aufrechtzuerhalten.
Die Verhiltnisse beim Stauen sind schematisch in Fig. 8

60 wiedergegeben.
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—® Drehung der Tragrolie

Fig.7
—-————= FuReibmin. ohne Gewicht in der Tragrolle
—-—— FuReib max. ohne Gewicht in der Tragrolle
—o——o— FuReibmin. mit Gewicht in der Tragrolle

-x—x— FuReibmax. mit Gewicht inder Tragrolle
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