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Beschreibung

Projektionsvorrichtung mit Filter

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Projektionsvorrichtung mit
Filter, insbesondere fiir Lichtstrahlung aubBerhalb des

sichtbaren Bereiches.

Stand der Technik

Bei Bildprojektionssystemen mit Entladungslampen nach dem
Stand der Technik, wie Dbeispielsweise das 1in der WO
07/024120 Al beschriebene, ist eine Entladungslampe mit
einem elliptischen Reflektor vorgesehen und gelangt die
Strahlung tber einen Ultraviolett-Filter, /Infrarot-
Filter, d.h. einen UV-Filter oder einen IR-Filter oder
einen UV-IR-Filter zu einem Bildanzeigesystem. Der Ultra-
violett-Filter/Infrarot-Filter sind normalerweise plan
ausgebildet. Als Entladungslampe kommt eine Ultrahoch-
druck-Entladungslampe zum Einsatz. Durch die Riickreflexi-
on der Strahlung wvon den Filtern zur Lampe, wobei ein
Teil des Lichtbiindels zur Lampe fokussiert werden kann,
werden hohe Temperaturen auf Teilen der Lampe erzeugt,
durch die eine deutliche Verkiirzung der Lebensdauer der
Lampe zu verzeichnen ist und durch die die Lampe sogar

zum Platzen gebracht werden kann.

Im Stand der Technik wurden ferner ebene Gladser mit dich-
roitischer Beschichtung eingesetzt, die unter einem Win-
kel von 5° bis 20° im Strahlengang vorlagen. Ein geringer
Anstellwinkel der Glaser hat oft den Nachteil, dass das
Risiko einer Riickreflexion auf die Lampe steigt. Bei-

spielsweise kann Licht auf die Frontseite des Brenners
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fokussiert werden und die dort vorhandene Stromzufiihrung

kann geschadigt werden.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Projekti-
onsvorrichtung zu schaffen, mit der eine hohe Lebensdauer
der Lichtguelle bei voller Funktion des UV/IR-Blockers

moglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl durch die Merkmale des

Anspruches 1 geldst.

Es wird eine Projektionsvorrichtung mit einer Lichtquel-
le, einer Bildanzeigeeinrichtung und zumindest einer Fil-
tereinrichtung zum Ubertragen eines ersten Teils der
Strahlung von der Lichtguelle in einem ersten Wellenldn-
genbereich im sichtbaren Bereich zu der Bildanzeigeein-
richtung sowie zur Reflexion eines zweiten Teils der
Strahlung in einem zweiten Wellenlangenbereich auRerhalb
des sichtbaren Bereiches wvorgesehen. Durch die Reflexion
an der erfindungsgemdBen Oberfldchenform des UV/IR-
Blockers wird die reflektierte Energie diffus verteilt,
so dass lokal eng begrenzte Uberhitzung an der Lichtquel-

le vermeidbar ist.

Der zweite Wellenlangenbereich ist vorzugsweise der Be-
reich der Ultraviolett- und/oder Infrarot-Strahlung, so
dass fir das menschliche Auge nicht sichtbares Licht, das
zu einer Erwdrmung der Lichtquelle fihren kann, vor einem
Eintritt in die Bildanzeigeeinrichtung herausfilterbar

ist.
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Die Lichtquelle 1ist entsprechend einer Ausfihrungsform
eine Entladungslampe, vorzugsweise eine Hochdruckentla-
dungslampe, wodurch neben ausgezeichneter Farbwiedergabe
und langer Lebensdauer die bei Projektionsanwendungen ge-
forderten extrem groBen Lichtmengen auf kleinstem Raum

umsetzbar sind.

Es wird bevorzugt, wenn die Filtereinrichtung eine ge-
krimmte Oberfldche aufweist, durch die die von der Fil-
tereinrichtung reflektierte Energie diffus verteilbar

ist.

Es ist von Vorteil, wenn die zur Lichtquelle weisende ge-
kriimmte Oberfldche der Filtereinrichtung aus Sicht der

Lichtquelle konkav ist.

Zwischen der zumindest einen Filtereinrichtung und der
Bildanzeigeeinrichtung kann ein Integrator vorgesehen
sein, so dass eine homogene Lichtverteilung zur Bildan-

zelgeeinrichtung abstrahlbar ist.

Erfindungsgemale Weiterbildungen sind in den Unteranspri-

chen offenbart.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines bevorzugten

Ausfih7rungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Projektionsvorrichtung entsprechend einem
ersten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-

dung und
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Fig. 2 eine Projektionsvorrichtung entsprechend einem
zwelten Ausfilhrungsbeispiel der vorliegenden Er-

findung.

Bevorzugte Ausfilhrung der Erfindung

Die erfindungsgemdle Projektionsvorrichtung wird nun un-
ter Bezugnahme auf das in Fig. 1 gezeigte, erste Ausfih-

rungsbeispiel beschrieben.

Die Projektionsvorrichtung 1 weist ein Bildanzeigesystem
2, ein optisches System 4 und eine Lichtguelle 6 mit eine
Reflektor 8 auf, der die durch die Lichtquelle 6 vom op-
tischen System 4 weg, d.h. die in Fig. 1 nach links, e-
mittierte Lichtstrahlung biindelt und zum optischen System
4 hin, d.h. in Fig. 1 nach rechts umlenkt. Der Reflektor
8 hat im Wesentlichen die Form eines Ellipsoids, so dass
die Brennpunktstrahlen der Lichtquelle 6 auf den sekunda-

ren Brennpunkt fokussiert werden.

Die Lichtquelle 6 in Fig. 1 ist eine Hochdruck-
Entladungslampe. Eine zwischen dem Reflektor 8 und dem
optische System 4 angeordnete Frontscheibe 16 dient hier
als Explosionsschutz, falls die Hochdruck-Entladungslampe
explodieren sollte. Es kann fiir die Lichtquelle jedoch
auch Jjede beliebige Lampe eingesetzt werden, die die fiir
die Projektionsvorrichtung 1 gewlnschten Eigenschaften
aufweist, d.h. beispielsweise auch andere Arten wvon Ent-
ladungslampen. Die Lichtquelle 6 strahlt sichtbares
Licht, Infrarot-Licht und ultraviolettes Licht ab. Fiir
den Einsatz der vorliegenden Erfindung ist es ausrei-

chend, wenn die Lichtquelle Licht auBerhalb des fir den



WO 2008/043680 PCT/EP2007/060390

10

15

20

25

Menschen sichtbaren Bereiches ausstrahlt, wie z.B. Infra-

rot—-Licht oder ultraviolettes Licht.

Das optische System 4 weist einen Ultraviolett-Filter 10
(UV-Filter), einen Infrarot-Filter 12 (IR-Filter), einen
Integrator 14 sowie die restliche Projektoroptik in Form

eines Bildanzeigesystems 2 auf.

Der Ultraviolett-Filter 10 und der Infrarot-Filter 12
kénnen dichroitische Gldser sein und entsprechend dem
ersten Ausfiihrungsbeispiel aus Fig. 1 plankonkav ausge-
bildet sein. Die dichroitisch beschichtete Oberfldche hat
einen Krlimmungsmittelpunkt in Richtung der Lampe. Es er-
folgt somit keine Fokussierung der vom UV-Filter und IR-
Filter zurickgeworfenen Strahlung auf Teile der Lampe,
sondern die von den Filtern reflektierte Energie wird
diffus verteilt und kann somit nicht zu einer lokal be-
grenzten Uberhitzung fiihren. Dies ist anhand einiger re-
prasentativer Lichtstrahlen dargestellt. Aufgrund der von
der gekrlmmten Oberfldche diffus zurlckgeworfenen Energie
ldsst sich die Zuverlassigkeit des Systems erhdhen und
die Fehlerrate durch Rluckreflektion, insbesondere im Hin-
blick auf eine Uberhitzung an den Elektroden verringern.
Der Kihlaufwand filir die Projektionsvorrichtung ist u.U.
geringer und die Kihlung ldsst sich zielgerichtet ausfiih-

ren.

Das wvon der Lichtquelle ausgestrahlte Licht trifft auf
die Filter 10 und 12 auf und wird iber den Integrator 14
zum Bildanzeigesystem 2 geleitet. Im Bildanzeigesystem
wird das vom optischen System 4 erzeugte Licht mit seinen

beispielsweise roten, grinen und blauen Anteilen modu-
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gen.

In Fig. 2 sind eine UV-Beschichtung 20 und eine IR-
Beschichtung 22 auf die entgegengesetzten Seiten eines
konkav-konvexen Filters aufgebracht. Somit ergibt sich
ein verringerter Platzbedarf flir den Filter. Die sonstige
Gestaltung des optischen Systems entspricht dem von Fig.

1.

Alternativ dazu kann die UV-Beschichtung 20 auf einen
konkav-konvexen Filter aufgebracht sein und/oder die IR-
Beschichtung 22 auf einen konkav-konvexen Filter aufge-

bracht sein.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf das gleichzeitige
Vorsehen wvon Ultraviolett-Filter 10 und Infrarot-Filter
12 beschrankt, sondern nur einer dieser Filter kann vor-
gesehen sein und aufgrund seiner gekrlimmten Ausbildung
die diffuse Verteilung der reflektierten Energie bewir-

ken.

Die wvorliegende Erfindung ist nicht auf das getrennte
Vorsehen von UV-Filter 10 und IR-Filter 12 beschrankt,
sondern beide Filterfunktionen kdnnen in einer Schicht

vereinigt werden.
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Anspriche

Projektionsvorrichtung (1) mit einer Lichtquelle (6),
einer Bildanzeigeeinrichtung (2) und zumindest einer
Filtereinrichtung (10, 12) zum Ubertragen eines ers-
ten Teils der Strahlung von der Lichtquelle (6) 1in
einem ersten Wellenldngenbereich im sichtbaren Be-
reich =zu der Bildanzeigeeinrichtung (2) sowie zur
vorzugswelse diffusen Reflexion eines zweiten Teils
der Strahlung in einem zweiten Wellenlangenbereich

aubBerhalb des sichtbaren Bereiches.

Projektionsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei der
zweite Wellenladngenbereich der Bereich der Ultravio-

lett—- und/oder Infrarot-Strahlung liegt.

Projektionsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei
die Lichtquelle (6) eine Entladungslampe, vorzugsweil-

se eine Hochdruckentladungslampe, ist.

Projektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Filtereinrichtung (10, 12) eine
gekrimmte Oberfldche aufweist, durch die die wvon der
Filtereinrichtung (10, 12) reflektierte Energie dif-

fus verteilbar ist.

Projektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die mit einer UV/IR-Beschichtung
versehene, gekrimmte Oberflache einen Krimmungsmit-
telpunkt vom Filter aus gesehen in Richtung der Lampe

aufweist.
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Projektionsvorrichtung nach Anspruch 5, wobei die ge-
krimmte Oberfldche aspharisch, vorzugsweise konisch,

oder spharisch ausgebildet ist.

Projektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei zwischen der zumindest einen Filter-
einrichtung (10, 12) und der Bildanzeigeeinrichtung

(2) ein Integrator (14) vorgesehen ist.

Projektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Filtereinrichtung (10, 12) plan-

konkav oder konkav-konvex ausgebildet ist.
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