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(57) Abstract: The present invention relates to a turbine (1) of an
exhaust-gas turbocharger and to an exhaust-gas turbocharger for a
motor vehicle, having a turbine casing (2); having a turbine wheel (12)
which is arranged in the turbine casing; and having a bearing housing
(4) which, in a mounted state, is arranged on the turbine casing in
such a way that a fluid inlet gap is formed between them, wherein the
bearing housing has a flow guiding device (20) which is configured
and arranged integrally with the end side of the bearing housing, in
order to guide a tluid directly onto the turbine wheel.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Turbine (1) eines Abgasturboladers und einen Abgasturbolader fiir ein
Kraftfahrzeug, mit einem Turbinengehduse (2); mit einem
Turbinenrad (12), welches in dem Turbinengehduse angeordnet ist;
und mit einem Lagergehduse (4), welches in einem montierten
Zustand an dem Turbinengehduse derart angeordnet ist, dass zwischen
diesen ein Fluideintrittsspalt ausgebildet ist, wobei das Lagergehduse
eine Stromungsleiteinrichtung (20) aufweist, welche einstiickig mit
der Stirnseite des Lagergehduses ausgebildet und angeordnet ist, um
ein Fluid direkt auf das Turbinenrad zu leiten.
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Beschreibung

Turbine eines Abgasturboladers und Abgasturbolader mit einer

derartigen Turbine fir ein Kraftfahrzeug

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Turbine und
auf einen Abgasturbolader mit einer derartigen Turbine fir

ein Kraftfahrzeug.

Die DE 10 2004 041 166 Al beschreibt einen bekannten Aufbau
eines Abgasturboladers fir ein Kraftfahrzeug. Der dort be-
schriebene Abgasturbolader besteht im Wesentlichen aus einer
Radialturbine und einem in einem Ansaugtrakt eines Verbren-
nungsmotors angeordneten Radialverdichter mit einem
Verdichterrad, welches iiber eine Turboladerwelle drehfest mit
einem Turbinenrad der Radialturbine gekoppelt ist. Die
Turboladerwelle ist in einem Lagergehduse drehbar gelagert.
Mit dem Lagergehiduse sind ein Turbinengehduse und ein
Verdichtergehduse verbunden. Der Abgasstrom, der eine hohe
kinetische und thermische Energie aufweist, treibt im Betrieb
des Abgasturboladers das Turbinenrad an, welches iUber die
Kopplung mit der Turboladerwelle das Verdichterrad in Rotati-
on versetzt. Der Radialverdichter saugt Luft an und verdich-
tet diese, wodurch im Ansaugtrakt des Verbrennungsmotors eine
entsprechend groRere Masse Frischluft und damit mehr Sauer-
stoff zur Verfigung steht als bei einem gewdhnlichen Saugmo-
tor. Damit erhdht sich der Motor-Mitteldruck und somit das
Motor-Drehmoment, was zu einer hoheren Leistungsabgabe des

Verbrennungsmotors flUhrt.

Um das Lagergehduse und eine in dem Lagergeh&d&use vorgesehene
Lageranordnung vor einem Warmeeintrag durch das heiBe Abgas
zU schiitzen, ist in einem Bereich hinter einem Turbinenradri-
cken des Turbinenrades ein so genannter Hitzeschild angeord-
net. Der Hitzeschild vermindert den Warmeeintrag auf das La-
gergehduse und schiitzt die Oberflache des Lagergehiauses vor

beispielsweise aus entstehendem Kondenswasser resultierter
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Korrosion. Weiterhin leitet der Hitzeschild den heiBen Abgas-
strom und verhindert so eine Relativbewegung des strdmenden
Abgases auf dem Lagergehause, wodurch ein abrasiver Abtrag
des Lagergehduses vermieden wird. Die Verwendung eines Hitze-
schildes bedeutet jedoch eine Erhdhung der Anzahl der Kompo-
nenten des Abgasturboladers, wodurch das Gewicht, die Her-
stellungskosten und die Komplexitdt der Konstruktion und da-
mit die Storanfdalligkeit eines derartigen Abgasturboladers

erhoht werden. Dies gilt es verstandlicherweise zu vermeiden.

Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine konstruktiv vereinfachte und gleich-
zeitig funktionstechnisch verbesserte Turbine eines Abgastur-

boladers zur Verfigung zu stellen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdall durch eine Turbine
und/oder durch einen Abgasturbolader mit den Merkmalen gemal

der unabhé&ngigen Patentanspriiche gelost.

Demgemédl sind vorgesehen:

FEine Turbine eines Abgasturboladers fliir ein Kraftfahrzeug,
mit einem eine Eintrittsspirale aufweisenden Turbinenspiral-
gehduse und mit einem Turbinenrad, welches in dem Turbinen-
spiralgehduse angeordnet ist sowie mit einem Lagergeh&duse.
Dabei ist das Turbinenspiralgehduse und das Lagergehduse in
einem montierten Zustand derart zu einander angeordnet, dass
zwischen diesen ein Fluideintrittsspalt zwischen Eintritts-
spirale und dem Turbinenrad, insbesondere dem Eintrittsbe-
reich des Turbinenrades, ausgebildet ist. Bei dieser Anord-
nung bildet eine Stirnseite des Lagergehduses die Riuckwand
des Turbinenspiralgehduses und gleichwohl eine Strémungsleit-
einrichtung, die einstiickig mit der Stirnseite des Lagerge-
hauses ausgebildet und so angeordnet ist, dass ein durch den
Fluideintrittsspalt stromendes Fluid direkt auf das Turbinen-

rad geleitet wird.
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Ein Abgasturbolader fiir ein Kraftfahrzeug, mit einer Turbine,
wie zuvor beschrieben, mit einem Verdichter, welcher ein in
einem Verdichtergehduse angeordnetes Verdichterrad aufweist,
und mit einer in dem Lagergehaduse drehbar gelagerten
Turboladerwelle, welche das Verdichterrad mit dem Turbinenrad
drehfest verbindet.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Idee besteht
nun unter anderem darin, eine Stromungsleiteinrichtung unmit-
telbar in der Stirnseite des Lagergehiduses auszubilden welche
im Bereich des Fluideintrittsspalts, der das Fluid von einer
Turbinengehidusespirale des Turbinengehduses zu dem Turbinen-
rad leitet, angeordnet ist. Mittels der integrierten Stro-
mungsleiteinrichtung wird das Fluid direkt auf das Turbinen-

rad geleitet.

Die erfindungsgemalRe Turbine weist gegeniiber beschriebenen
Losungsansatzen eine reduzierte Anzahl an Komponenten auf,
ist einfacher zu montieren und somit kostenginstiger herzu-
stellen. Darlberhinaus ist durch die reduzierte Teileanzahl
auch die Versagenswahrscheinlichkeit insgesamt reduziert, was

einen zuverlédssigeren, standfesteren Betrieb ermdglicht.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der vorlie-
genden Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und aus
der Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren der Zeich-

nungen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
welst die Stirnseite des Lagergehduses mit der Strdémungsleit-
einrichtung eine zylinderfdrmige, konzentrisch um eine, die
Turboladerwelle aufnehmende, Lagergehdusebohrung umlaufende
AuBRenflache auf, wobei das Turbinenspiralgehause auf dieser
AuBlenflache gefiihrt aufsitzt. Das Turbinenspiralgehiduse weist
zu diesem Zweck im Anschlussbereich zum Lagergehduse eine
entsprechende zylindrische Innenflache auf. Weiterhin kann

entweder am Turbinespiralgehduse und/oder am Lagergehduse ei-
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ne Anschlagschulter vorgesehen sein, um die positionsgenaue

Positionierung auch in axialer Richtung sicher zu stellen.

Dies ermdglicht eine einfache und zuverlédssige aber dennoch
positionsgenaue Montage des Turbinengeh&duses an dem Lagerge-
hause. Durch die Anschlagschulter wird zusatzlich noch eine
Eintrittsbreite des Fluideintrittsspaltes von der
Turbinengehidusespirale zu dem Turbinenrad mit &uBerst gerin-
gen Toleranzen darstellbar. Dies ist aus thermodynamischer
Sicht vorteilhaft, da hierdurch der Wirkungsgrad der Turbine

erhoht wird.

In einer Ausgestaltung weist die Stirnseite des Lagergehduses
eine Stirnfldche auf, wovon zumindest ein Teill eine stro-
mungsleitende Wandung des Turbinenspiralgehduses bildet. Die
Kontur der Oberfldche dieser stromungsleitenden Wandung ist
so geformt, dass sie ohne Zuhilfenahme separater Leit- oder
Hitzeschildeinrichtungen, die Stromungsleiteinrichtung bil-
det. Dies hat zum Einen den Vorteil, dass die Fluidstrdmung
verlustarm aus der Eintrittsspirale auf das Turbinenrad ge-
leitet wird, gleichzeitig ist der konstruktive und montage-
technische Aufwand bei der Herstellung der Turbine durch die
reduzierte Anzahl der Einzelteile vereinfacht. Dies reduziert
nicht nur die Herstellungskosten sondern zusadtzlich auch das

Gewicht der Turbine signifikant.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden
Erfindung weist die Stirnflache des Lagergehiduses zumindest
im Bereich der Stromungsleiteinrichtung eine als Hitzeschutz
dienende Schutzbeschichtung auf. Die Schutzbeschichtung ist
insbesondere als korrosionsbestandige, warmeisolierende
und/oder verschleilfeste Schutzbeschichtung ausgebildet. Die
Schutzbeschichtung wird bevorzugt mittels eines automatisier-
ten Prozesses auf das Lagergehduse und/oder die Stromungs-
leiteinrichtung aufgetragen. Die Schutzbeschichtung schiitzt
die Stromungsleiteinrichtung vor Korrosion, beispielsweise

durch Kondenswasser, und/oder vor Abrasion durch das sich re-
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lativ zu der Stromungsleiteinrichtung bewegende Abgas. Dies
erhoht die Lebensdauer der Turbine. Weiterhin weist die
Schutzbeschichtung vorzugsweise eine geringe Warmeleitfahig-
keit auf, wodurch ein Warmeeintrag in das Lagergehduse redu-
ziert wird. Dies verhindert eine thermische Schadigung des
Lagergehduses und/oder der in dem Lagergehduse vorgesehenen

Lageranordnung der Turboladerwelle.

In einer ebenso bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden
Erfindung weist die Schutzbeschichtung einen keramischen
und/oder einen metallischen Werkstoff auf. Beispielsweise
welst die Schutzbeschichtung Oxidkeramiken wie Aluminiumoxid,
Magnesiumoxid, Zirkoniumoxid und/oder Nicht-Oxidkeramiken wie
Karbide, Nitride oder Silicide auf. Weiterhin kann die
Schutzbeschichtung beispielsweise Titanaluminide aufweisen.
Hierdurch ist die Schutzbeschichtung an die Erfordernisse
hinsichtlich der Warmebelastung der Turbine und der abrasiven
Eigenschaften des Abgases anpassbar, wodurch sich der mogli-

che Einsatzbereich der Turbine erweitert.

In einer anderen Weliterbildung der Turbine ist das Lagerge-
hause zumindest teilweise aus einem korrosions- und/oder
abrasionsbestandigen Material geformt. Eine zus&dtzliche
Schutzbeschichtung der Stirnflache des Lagergehduses und ins-
besondere der Strdomungsleiteinrichtung wird dadurch ersetz-

bar.

In einer weiteren Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
welst das Lagergehduse zumindest einen internen Kiihlkanal
auf, der in raumlicher N&he zur Strdémungsleiteinrichtung so
im Lagergehaduse angeordnet ist, dass er im Betrieb zur Kih-
lung der Stromungsleiteinrichtung beitradgt. Dabei kann der
Kithlkanal an die AuBenkontur der Stromungsleiteinrichtung an-
gepasst sein. Dies ermdglicht eine zuverldssige Kihlung des
Lagergehiduses, wodurch eine thermische Schadigung der Stro-

mungsleiteinrichtung und damit auch des Lagergehduses vermie-
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den wird. Dadurch wird die Lebensdauer der Turbine signifi-
kant erhoht.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden
Erfindung weist die Stirnseite des Lagergehduses eine kon-
zentrisch zu der Lagergehdusebohrung angeordnete zylindrische
Ausnehmung auf, in welche das Turbinenrad (12) in axialer
Richtung teilweise versenkt ist. Hierdurch wird zuverlédssig
ein Anstromen des Turbinenradriickens vermieden, wodurch das
gesamte Abgas auf die Turbinenbeschaufelung geleitet wird.
Dies erhdht den Wirkungsgrad der Turbine. Zwischen der Rick-
seite des Turbinenrades und dem Boden der zylindrischen Aus-
nehmung ist ein Turbinenradriickenspalt ausgebildet, der den

Freilauf des Turbinenrades sicherstellt.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden
Erfindung ist die Turbine dadurch gekennzeicnet, dass das
Turbinenrad einen Turbineradricken aufweist, auf dessen Vor-
derseite die Turbinenradbeschaufelung angeordnet ist Das Tur-
binenrad ist dabeil in axialer Richtung so weit in der zylind-
rischen Ausnehmung versenkt, dass die Strémungsleiteinrich-
tung ein durch den Fluideintrittsspalt strimendes Fluid di-
rekt zwischen die Turbinenradbeschaufelung des Turbinenrads
leitet. Vorzugsweise ist das Turbinenrad so weit in der zy-
lindrischen Ausnehmung versenkt, dass die Vorderseite des
Turbinenradrickens bilindig mit der stromungsleitenden Wandung
auBerhalb der Ausnehmung angeordnet ist. Hierdurch leitet die
Stromungsleiteinrichtung Abgas, ohne unnétige Strdémungsver-
luste durch Anstromung des Turbinenradriickens, direkt auf die
Turbinenbeschaufelung des Turbinenrades. Auch durch diese

MaBnahme wird der Wirkungsgrad der Turbine erhoht.

Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbildungen lassen sich,
sofern sinnvoll, miteinander kombinieren. Weitere mogliche
Ausgestaltungen, Weiterbildungen und Implementierungen der
Erfindung umfassen auch nicht explizit genannte Kombinationen

von zuvor oder im Folgenden beziiglich der Ausfiihrungsbeispie-
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le beschriebenen Merkmale der Erfindung. Insbesondere wird
dabei der Fachmann auch ggf. genannte Einzelaspekte als Ver-
besserungen oder Erganzungen zu der Jjeweiligen Grundform der

vorliegenden Erfindung hinzufiigen.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der in den
schematischen Figuren der Zeichnungen angegebenen Ausfih-

rungsbeispiele nadher erliautert. Es zeigen dabei:

Fig. 1 eine Teilschnittansicht einer Turbine gem&B einer
bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfin-

dung;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten Aus-
fithrungsform eines Lagergehiduses der Turbine nach

Fig. 1; und

Fig. 3 eine Aufsicht auf eine bevorzugte Ausfihrungsform
eines Verbrennungsmotors mit einem Abgasturbolader,

welcher eine Turbine gemaB Fig. 1 aufweist.

Die beiliegenden Zeichnungen sollen ein weiteres Verstandnis
der Ausfiihrungsformen der Erfindung vermitteln. Sie veran-
schaulichen Ausfihrungsformen und dienen im Zusammenhang mit
der Beschreibung der Erklarung von Prinzipien und Konzepten
der Erfindung. Andere Ausfihrungsformen und viele der genann-
ten Vorteile ergeben sich im Hinblick auf die Zeichnungen.
Die Elemente der Zeichnungen sind schematisch und nicht not-

wendigerweise maBstabsgetreu zueinander gezeigt.

In den Figuren der Zeichnungen sind - sofern nichts anderes
ausgefiihrt ist - gleiche Bauteile, Elemente und Merkmale mit

denselben BRezugszeichen gekennzeichnet.

Die Fig. 1 illustriert eine Teilquerschnittsansicht einer be-
vorzugten Ausfihrungsform einer Turbine eines Abgasturbola-

ders fir ein Kraftfahrzeug und die Fig. 2, auf die im Folgen-
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den gleichzeitig mit der Fig. 1 Bezug genommen wird, illus-
triert eine bevorzugte Ausfilhrungsform eines Lagergehauses

der Turbine nach Fig. 1.

Eine Turbine 1 eines Abgasturboladers, insbesondere fiir ein
Kraftfahrzeug, weist ein Turbinengehduse 2 mit einer Ein-
trittsspirale 3 auf. In dem Turbinengehduse 2 ist ein Turbi-
nenrad 12 angeordnet, wobei die Eintrittsspirale 3 radial um

das Turbinenrad 12 umlauft.

FEin Lagergehiduse 4 der Turbine 1 ist vorzugsweise hitze-
schildlos direkt an dem Turbinengehiduse 2 angebracht. Hierzu
welst das Lagergehduse 4 eine um eine Lagergehausebohrung 5
konzentrisch umlaufende, einen Zylinderabsatz bildende AuBen-
flache 8 auf, wobeil das Turbinengehduse 2 mit einer zylindri-
schen Innenfldche 7 auf der AuBenflache 8 gefilthrt aufsitzt.
Zur axialen Positionierung des Lagergehduses 4 an dem Turbi-
nengehause 2 liegen das Turbinengehduse 2 und das Lagergehau-
se 4 mit einer jeweils komplementdr an den beiden Gehdusen
als Anschlag ausgebildeten Anschlagschulter 9 berlihrend an
einander an. Das Turbinengehiduse 2 ist mit dem Lagergehause 4
vorzugsweise verschraubt, verbolzt und/oder verklemmt (nicht
dargestellt).

In der Lagergehdusebohrung 5 ist eine Turboladerwelle 11
drehbar mit einer Lageranordnung 34 gelagert. Mit der
Turboladerwelle 11 drehfest verbunden, ist das in dem Turbi-
nengehause 2 angeordnete Turbinenrad 12. Das Turbinenrad 12
ist insbesondere einstiickig mit der Turboladerwelle 11 ausge-
bildet oder verbunden. Das Turbinenrad 12 weist einen zumin-
dest an der AubBenkontur scheibenfdrmigen Turbinenradriicken 13
mit einer der Turboladerwelle 11 und somit dem Lagergehause 4
zugewandten Turbinenradriickseite 14 und einer von der
Turboladerwelle 11 und somit dem Lagergehduse 4 abgewandten
Turbinenradvorderseite 15 auf. Auf der Turbineradvorderseite
15 des Turbinenradriickens 13 ist eine Turbinenbeschaufelung

16 des Turbinenrades 12 angeordnet.
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In einem montierten Zustand des Lagergehduses 4 an dem Turbi-
nengehduse 2 ist zwischen dem Lagergehduse 4 und dem Turbi-
nengehduse 2 ein Fluideintrittsspalt 17 ausgebildet. Die Die
Stirnseite 18 des Lagergehauses 4 weist eine Stirnflache 10
auf, welche als stromungsleitende Wandung die Stromungsleit-
einrichtung 20 im Fluideintrittsspalt 17 darstellt. Der Stro-
mungsleiteinrichtung 20 ist in dem Fluideintrittsspalt 17 ge-
geniberliegend eine zweite, von dem Turbinengehduse 2 gebil-

dete, stromungsleitende Wandung 19 angeordnet.

Die Strdomungsleiteinrichtung 20 des Lagergehiduses 4 ist in-
tegral mit dem Lagergehduse 4 ausgebildet und ist zumindest
abschnittsweise in dem Fluideintrittsspalt 17 angeordnet. Die
Stirnseite 10 des Lagergehduses 4 welist eine zylindrische
Ausnehmung 21 auf. In dieser zylindrischen Ausnehmung 21 ist
das Turbinenrad 12 teilweise versenkt aufgenommen. Das Turbi-
nenrad 12 ist dabei genau so weit in der Stirnseite 10 ver-
senkt, dass die Strdmungsleiteinrichtung 20 blndig mit der
Turbineradvorderseite 15 des Turbinenradriickens 13 angeordnet
ist. Zwischen der Turbinenradriickseite 14 und der Stirnfléache
10 am Boden der zylindrischen Ausnehmung 21 ist ein Turbinen-

radriickenspalt 22 ausgebildet.

Das dargestellte Lagergehduse 4 weist aulerdem einen Kihlka-
nal 23 auf, der in raumlicher N&ahe zu der Stirnseite 10 sowie
der Stromungsleiteinrichtung 20, als Hohlraum im inneren des
Lagergehdusekdrpers angeordnet ist und im Wesentlichen der
Kontur der Stromungsleiteinrichtung 20 folgt oder angepasst
ist. Der Kiithlkanal 23 ist iUber Anschlisse 35 an ein Klihlsys-
tem eines Kraftfahrzeugs anschlieRbar. Der Kihlkanal 23 wird
im Betrieb beispielsweise mit Kihlwasser des Verbrennungsmo-
tors durchspiilt, wodurch eine effektive Abfuhr der iUber die

Stirnfldche 10 eingetragenen Warme gewadhrleistet werden kann.

Die Stirnfladche 10, insbesondere die Strdomungsleiteinrichtung

20 und die zylindrische Ausnehmung 21, weist eine, in Fig. 1
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mit einer gepunkteten Linie dargestellte, Schutzbeschichtung
24 auf. Die Schutzbeschichtung 24 kann bis in die
Lagergehdusebohrung 5 und/oder in die AuBenfliache 8 der
Stirnseite 18 laufen. Die Schutzbeschichtung 24 ist insbeson-
dere als korrosionsbestdndige, warmeisolierende und/oder ver-
schleiRfeste Schutzbeschichtung 24 ausgebildet. Vorzugsweise
welst die Schutzbeschichtung 24 einen keramischen und/oder
einen metallischen Werkstoff auf und kann als Zirkonoxid-
und/oder Aluminiumoxidbeschichtung ausgebildet sein. Alterna-
tiv kann die Schutzbeschichtung 24 auch als metallische

Schicht auf das Lagergehduse 4 aufgebracht sein.

Die Funktion der Turbine 1 mit der Stromungsleiteinrichtung
20 wird im Folgenden erlautert. Aus der Eintrittsspirale 3
des Turbinenspiralgehduses 2 wird dem Turbinenrad 12 durch
den Fluideintrittsspalt 17, der eine Eintrittsbreite t auf-
welst, ein komprimiertes und heiles Fluid, beispielsweise Ab-
gas elnes Verbrennungsmotors, zugefiithrt. In dem Fluidein-
trittsspalt 17 wird das Fluid von der Strdmungsleiteinrich-
tung 20 gefihrt und von radial auBen nach innen direkt auf
die Turbinenradbeschaufelung 16 des Turbinenrads 12 geleitet.
Die Enthalpie des Fluides wird, zumindest zu einem Teil, von
dem Turbinenrad 12 in Rotationsenergie der Turboladerwelle 11
umgewandelt. Das expandierte Fluid wird {iiber einen Turbinen-
auslass 25 des Turbinengehduses 2 abgefiithrt und beispielswei-

se einer Abgasanlage zugeflhrt.

Die Schutzbeschichtung 24 erfiillt mehrere Funktionen. Sie
verhindert eine Korrosion der dem ggf. aggressiven Fluid aus-
gesetzten Stirnfldche 10 des Lagergehduses 4, insbesondere
der Stromungsleiteinrichtung 20, und schiitzt insbesondere die
Stromungsleiteinrichtung 20 vor einer méglicherweise
abrasiven Wirkung des Fluides. Gleichwohl weist die Schutzbe-
schichtung 24 vorzugswelise eine geringe Warmeleitfdhigkeit
auf, und kann dadurch den Warmeeintrag in das Lagergehiduse 4

reduzieren.
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Aufgrund der integrierten Ausbildung der Stromungsleitein-
richtung 20 mit dem Lagergehause 4 und der dadurch méglichen
hochgenauen Formgebung und MaBgestaltung, kann die Eintritts-
breite t des Fluideintrittsspaltes 17 im Vergleich zu einer
Turbine mit einem separat angeordneten Hitzeschild mit redu-
zierten Toleranzen dargestellt werden. Dies ermdglicht ther-
modynamische Vorteile und bewirkt einen ginstigeren Wirkungs-
grad der Turbine 1. Weiterhin wird dadurch, dass das Turbi-
nenrad 12 so weit in der zylindrischen Ausnehmung 21 versenkt
ist, dass die Turbineradvorderseite 15 des Turbinenradriickens
13 im Ubergangsbereich zur Stromungsleiteinrichtung 20 in ei-
ner Ebene biindig mit der Stirnflache 10, also der stréomungs-
flihrenden Wandung angeordnet ist, ein seitliches Anstrdmen
des Turbinenradriickens 13 vermieden. Dadurch wird die Entste-
hung von Stromungsverlusten reduziert und somit der Wirkungs-

grad der Turbine 1 verbessert.

Die Fig. 3 illustriert eine schematische Aufsicht auf eine
prinzipielle Anordnung eines Abgasturboladers mit einem Ver-
brennungsmotor fiir ein Kraftfahrzeug, wobel man sich die Tur-

bine gemaB der Ausfilhrung in Fig. 1 vorstellen kann.

FEin Verbrennungsmotor 26 1st Uber eine Abgasleitung 27
fluidisch mit einem in einem Turbinengehduse 2 eines Abgas-
turboladers 28 angeordneten Turbinenrad 12 einer Turbine 1
gekoppelt. Das Turbinenrad 12 ist iUber eine Turboladerwelle
11 mit einem Verdichterrad 29 drehfest verbunden. Die
Turboladerwelle 11 ist mit einer Lageranordnung 34 in dem
Lgergehiause 4 drehbar gelagert. Das Verdichterrad 29 ist in
einem Verdichtergehiduse 30 eines Verdichters 31 des Abgastur-
boladers 28 angeordnet. Das Verdichterrad 29 ist mittels ei-
nes Ansaugtraktes 32 mit dem Verbrennungsmotor 26 fluidisch

gekoppelt.

Im Betrieb des Verbrennungsmotors 26 mit dem Abgasturbolader
28 stellt der Verbrennungsmotor 26 Uber die Abgasleitung 27

dem Turbinenrad 12 Abgas zur Verfiigung. Durch das Turbinenrad
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12 wird die Enthalpie des Abgases, kinetische und thermische
Fnergie, zumindest zum Teil in Rotationsenergie des aus Tur-
binenrad 12, Turboladerwelle 11 und Verdichterrad 12 beste-
henden Turboladerlaufers umgewandelt. Das expandierte Abgas
wird iber einen Turbinenauslass 25 des Turbinengehduses 2 ei-
nem Abgassystem des Kraftfahrzeuges (nicht dargestellt) =zuge-
fithrt. Die Rotationsenergie wird iUber die Turboladerwelle 11
auf das Verdichterrad 29 ibertragen. Das Verdichterrad 29
saugt Uber einen Einlass 33 des Verdichtergehduses 30 Frisch-
luft an, komprimiert diese und fithrt die komprimierte Frisch-

luft Uber den Ansaugtrakt 32 dem Verbrennungsmotor 26 zu.

Dadurch, dass in dem komprimierten Luftvolumen pro Volumen-
einheit mehr Sauerstoff vorhanden ist, kann im Verbrennungs-
motor 26 pro Luftvolumeneinheit mehr Kraftstoff verbrannt
werden. Dadurch erhdht sich die Leistungsausbeute des Ver-
brennungsmotors 26 signifikant. Dadurch, dass der Abgasturbo-
lader 28 eine erfindungsgemalBe Turbine 1 aufweist, kann die
Herstellung des Abgasturboladers 28 mit einer reduzierten An-
zahl an Komponenten durchgefithrt werden. Die aufwadndige und
kostenintensive Herstellung und Montage eines Hitzeschildes
oder zusatzlicher Stromungsleitbleche entfallt. Hierdurch re-
duzieren sich das Gewicht und die Herstellungskosten einer
Turbine 1 eines Abgasturboladers 28 fiir einen Verbrennungsmo-
tor 26. Dadurch, dass der Fluideintrittsspalt 17 zwischen der
FEintrittsspirale 3 und dem Turbinenrad 12 aufgrund des Ver-
zichts auf einen Hitzeschild mit geringeren Toleranzen dar-
stellbar ist, erhoht sich der Wirkungsgrad eines Abgasturbo-
laders 28 mit einer derartigen Turbine 1. Ein Kraftfahrzeug
mit einem derartigen Abgasturbolader 28 weist somit einen re-

duzierten Kraftstoffverbrauch auf.

Obwohl die vorliegende Erfindung anhand bevorzugter Ausfih-
rungsbeispiele vorstehend vollstédndig beschrieben wurde, ist
sie darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Art und

Weise modifizierbar.
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Patentanspriiche

1. Turbine (1) eines Abgasturboladers (32) fiir ein Kraftfahr-
zeug, mit einem eine Eintrittsspirale (3) aufweisenden
Turbinenspi ralgehduse (2) und

mit einem Turbinenrad (12), welches in dem Turbinenspiralge-
hause (2) angeordnet ist; und mit einem Lagergehaduse (4),
wobel das Turbinenspiralgehduse (2) und das Lagergeh&ause
(4)in einem montierten Zustand derart zu einander angeordnet
sind, dass zwischen diesen ein Fluideintrittsspalt (17) zwi-
schen Eintrittsspirale (3) und Turbinenrad (12) ausgebildet
ist, wobei eine Stirnseite (18) des Lagergehauses (4) die
Riickwand des Turbinenspiralgehiduses (2) bildet und eine Stro-
mungsleiteinrichtung (20) aufweist, welche einstickig mit der
Stirnseite (18) des Lagergehaduses (4) ausgebildet und ange-
ordnet ist, um ein durch den Fluideintrittsspalt (17) stro-

mendes Fluid direkt auf das Turbinenrad (12) zu leiten.

2. Turbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stirnseite (18) des Lagergehduses (4) mit Strdomungs-
leiteinrichtung (20) eine zylinderfdrmige, konzentrisch um
eine, die Turboladerwelle aufnehmende, Lagergehdusebohrung
(5) umlaufende AuRBenflache (8) aufweist, wobeil das Turbinen-
spiralgehduse (2) auf dieser Aublenflache (8) gefihrt auf-

sitzt.

3. Turbine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stirnseite (18) des Lagergehduses (4) eine Stirnfla-
che (10) aufweist, wovon zumindest ein Teil eine strdémungs-
leitende Wandung des Turbinenspiralgeh&duses (2)und, ohne Zu-
hilfenahme separater Leit- oder Hitzeschildeinrichtungen, die

Stromungsleiteinrichtung (20) bildet.

4. Turbine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,
dass die Stirnflache (10) zumindest im Bereich der Strdomungs-

leiteinrichtung (20) eine als Hitzeschutz und/oder Korrosi-
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onsschutz und/oder Abrasionsschutz dienende Schutzbeschich-

tung (24) aufweist.

5. Turbine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schutzbeschichtung (24) einen keramischen und/oder

einen metallischen Werkstoff aufweist.

6. Turbine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,

dass das Lagergehause (4) zumindest einen internen Kihlkanal
(23) aufweist, der in raumlicher N&he zur Strdomungsleitein-
richtung (20) so im Lagergehaduse (4) angeordnet ist, dass er
im Betrieb zur Kihlung der Strdmungsleiteinrichtung (20) bei-

tragt.

7. Turbine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,

dass die Stirnseite (18) des Lagergehduses (4) eine konzent-

risch zu der Lagergeh&dusebohrung (5) angeordnete zylindrische
Ausnehmung (21) aufweist, in welche das Turbinenrad (12) in

axialer Richtung teilweise versenkt ist.

8. Turbine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Turbinenrad (12) einen Turbineradriicken (13) auf-
welst, auf dessen Turbinenradvorderseite (15) die
Turbinenradbeschaufelung (16) angeordnet ist, wobei das Tur-
binenrad (12) in axialer Richtung so weit in der zylindri-
schen Ausnehmung (21) versenkt ist, dass die Stromungsleit-
einrichtung (20) ein durch den Fluideintrittsspalt (17) stro-
mendes Fluid direkt zwischen die Turbinenradbeschaufelung
(16) des Turbinenrads (12) leitet.

9. Abgasturbolader (32) fir ein Kraftfahrzeug, mit einer Tur-
bine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

mit einem Verdichter (31) , welcher ein in einem
Verdichtergehduse (30) angeordnetes Verdichterrad (29) auf-

welist, und
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mit einer in dem Lagergehduse (4) drehbar gelagerten
Turboladerwelle (11), welche das Verdichterrad (29) mit dem

Turbinenrad (12) drehfest verbindet.
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